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摘要：通过总结埃塞俄比亚南部某风化壳型钽铌矿区域地质、重砂化探异常、矿区地质、矿床特征，重点探讨了该类矿

床的矿体、矿石特征、矿床成因及其控矿因素等，指出该区还有很多较好异常未得到验证，大量的含矿花岗伟晶岩、深
部含矿花岗岩也未得到全面有效的控制，通过进一步工作，该区有望找到规模更大的风化壳型及其伟晶岩型、花岗岩

型铌钽矿床。
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　 　 风化壳型矿床埋藏浅、结构疏松、易采、易选，具
有较大的工业价值，其中风化壳型铌钽矿床是目前铌

钽的重要来源［１］。 埃塞俄比亚矿产资源丰富，其南部

前寒武纪基底岩系分布区是该国最重要的钽铌矿生

产基地及资源潜力开发区。 山东地矿工程集团有限

公司，通过综合分析研究该区以往地质、矿产、物化探

等成果资料和邻区已知矿床的特征及成矿规律，采取

地质、重砂测量、化探、槽井探和样品测试等综合勘查

手段，在 ＭＢ１ 地区新发现并圈定了风化壳型中型钽

铌矿床 １ 处①。 该文初步总结了该风化壳型钽铌矿床

地质特征，旨在为国内学者提供寻找风化壳型钽铌矿

信息，同时为国内企业实施“走出去”的找矿战略提供

一些依据。

１　 区域地质概况

区域地层为前寒武纪基底岩系、晚古生代—中生

代沉积岩系和新近纪—第四纪火山岩沉积岩系，大地

构造属于“泛非构造带”中的东非造山带，位于东非大

裂谷（东支）东侧（图 １），多期次构造岩浆强烈［２］。

前寒武纪地层主要为新元古代中上部基底杂岩组成②

（图 １）。 中部杂岩（自下而上）主要由布卢卡岩组、增
博巴岩组、阿菲埃岩组及肯蒂查岩组构成，岩性为多

期次的变形变质作用形成的片麻岩、混合岩、大理岩

及角闪岩，变质程度主要为角闪岩相；上部杂岩主要

为切克特岩组，岩性主要由各种片岩（主要为云母、绿
泥石、绢云母、长石和角闪石片岩）、板岩、千枚岩、大
理岩、变砾岩和不同期次的侵入岩（花岗岩、花岗闪长

岩、闪长岩、正长岩、伟晶岩、辉长岩、辉石岩及橄榄

岩）的复杂岩石组合，变质程度为绿片岩相，局部为低

角闪岩相。 岩浆岩十分发育，主要分为同构造期侵入

岩、阿多拉岩浆岩系列和区域超变质侵入杂岩。 区域

构造非常发育，主要以 ＳＮ 向为主干构造，次级构造为

ＮＮＥ，ＮＥ 向；再次为 ＮＥＥ 向、ＮＷ 向。
区域矿产资源十分丰富，主要有肯蒂查花岗伟晶

岩型铌钽矿、石英、长石、白云岩、菱镁矿、高岭土矿及

勒格德姆比绿岩型金矿等③。 区域性铌、锂、金、钨化

探和重砂异常发育。 其中钽铌矿重砂异常 ７ 处，编号

分别为铌 ３１ ３７，异常总体呈近 ＳＮ 向展布的不规则
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１—砾石、砂、砂性土壤；２—切克特组；３—肯蒂查组；４—阿菲埃组；５—增博巴组；６—布

卢卡组；７—次火山岩脉，夹早第三纪火山岩；８—黑云花岗岩；９—石英闪长岩，含石英

辉长 苏长岩；１０—辉长岩及辉长闪长岩；１１—断层；１２—矿区范围及编号；１３—地层

产状；１４—片麻理产状；１５—铌重砂异常及编号；１６—锂、铌化探异常

图 １　 ＭＢ１ 区域地质略图

长椭圆形，异常面积、异常强度不一；水系沉积物测量

异常主要为 Ｌｉ，Ｎｂ 组合异常和 Ｌｉ 异常，异常总体呈

近 ＳＮ 向展布的不规则长椭圆形。 风化壳型钽铌矿床

位于钽铌矿重砂异常（铌 ３１）西南和化探异常（Ｌｉ，
Ｎｂ）组合异常北部。

２　 矿区地质特征

２．１　 地层

矿区内地层主要为新元古代基底杂岩和新生代

地层。 仅出露肯蒂查岩组、切克特岩组和第四系。
肯蒂查岩组主要分布在矿区南部，走向近 ＳＮ，倾

向 ＮＥ，倾角 １０°～１５°，岩性主要为含石榴石及云母片

岩、片麻状花岗岩，出露较差，大部分被覆盖。
切克特岩组仅在矿区东部边缘出露，岩性主要为

角闪岩、斜长绿泥岩—阳起片岩、千枚岩、石墨石英岩

等，产状同肯蒂彻岩组一致。
第四系分布于低洼地带，岩性为残坡积和洪冲积

层、冲积层的砾石、砂、砂质粘土等。

２．２　 构造

矿区断裂构造较为发育。 以 ＮＷ 向断

裂为主，且规模相对较大，主要分布于矿区

的中部。 出露长度约 １０ ｋｍ，走向 ３１０° ～
３３０°，倾向 ＮＥ，倾角 ７４° ～８０°。 断裂内发育

碎裂岩、碎裂花岗岩、碎裂状片麻岩等。

２．３　 岩浆岩

矿区内岩浆岩较发育，主要分为同构

造期侵入岩、脉岩及区域变质侵入杂岩。
同构造期侵入岩主要为黑云花岗岩，分布

于矿区中部，呈透镜状侵入于肯蒂彻组和

阿菲埃组中。 岩石呈灰白色，中粒花岗结

构，块状构造。 主要矿物成分为斜长石、微
斜长石、石英、黑云母等；副矿物为锆石、磷
灰石、磁铁矿等。 其走向近 ＳＮ，倾向 Ｅ，倾
角 ３０°左右。 矿区内脉岩发育，主要为辉绿

岩脉、花岗伟晶岩脉。

２．４　 重砂、化探异常

１ ∶２．５ 万水系重砂测量工作，重砂样品

（正样）进行磁性、电磁性、重矿物及轻矿物

鉴定，灰砂化探（副样）分析 Ｎｂ，Ｔａ，Ｌｉ；水系

沉积物样品分析 Ｎｂ，Ｔａ，Ｌｉ，Ａｕ。 重砂与灰

砂化探钽铌异常位于 ＭＢ１ 南部，为 ＮＷ 走

向，两类异常重合较好，且均未封闭（图 ２，图 ３），面积

２．５ ｋｍ２，异常特征详见表 １。
表 １　 ＭＢ１水系重砂测量、灰砂化探参数统计

项目
重砂（ｎ＝４６） 灰砂化探（ｎ＝２１）

钽铌矿＋钛铁矿 Ｎｂ Ｔａ Ｌｉ Ａｕ
最小值 ２４ ０．１５６０ ０．０１６０ ０．０１７５ ０．００２２
最大值 ３２７１ ２３．００６６ ７．２７６５ ０．２７２５ １０．６８７５
均值 ５２８ ３．６３２５ ０．９８１３ ０．４０２８ ０．５４６７
方差 ６３６ ６．０１８２ １．７０２１ ０．３２７９ ２．３２５７

变化系数 １２０ １６６ １７３ ８１ ４２５
异常下限 １７９９ １５．６６８８ ４．３８５５ １．０５８７ ５．１９８２

　 注：测试单位：Ａｕ 为 １０ ６，其他为 １０ ９

３　 矿床地质特征

据稀有金属矿产地质勘查规范［３］，５ 个地质因素

的类型系数之和为 ２．４，综合确定为第Ⅱ勘查类型。 目

前矿区已探求风化壳型钽铌矿石资源量 ３５４．９×１０４ ｔ，
钽铌氧化物资源量 ８５４．１５ ｔ。 钽或铌风化壳型独立矿
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１—第四系；２—切克特组；３—肯蒂查组；４—次火山岩脉；５—断

层；６—勘探线及其编号；７—浅井位置及编号；８—化探取样位置

及分析结果（１０ ８）；９—Ｎｂ，Ｔａ，Ｌｉ 灰砂化探异常

图 ２　 ＭＢ１ 矿区灰砂化探异常分布图（附工程部署）

床均达中型。

３．１　 矿体特征

目前圈定矿体 １ 个，矿体受控于起伏地貌地形，
呈面状分布，受矿权影响其边界未定。 围岩为第四纪

残坡积含砾砂质粘土、粘土。 基岩为云母片岩、片麻

岩、花岗岩。 矿体赋存于基岩风化壳中，矿体总体走

向 ３４５°～３５５°，倾向 ＮＥ，倾角 １０° ～１５°，呈层状、似层

１—第四系；２—切克特组；３—肯蒂查组；４—次火山岩脉；５—断

层；６—重砂采样点位置及分析结果（１０ ４）；７—重砂异常

图 ３　 ＭＢ１ 矿区重砂异常分布图

状产出，分支复合现象常见（图 ４、图 ５）。 矿体地表赋

存标高 ２ １９１～２ ２８７ ｍ，长 １ ３００～１ ６００ ｍ，宽度 ８００
ｍ，具大型矿体特征。 一般厚 １ ～ ３ ｍ，平均铅直厚度

２．１８ ｍ，ＱＪ３６９７ 处可达 ４． ７０ ｍ。 厚度变化系数为

５４．８５％，属矿体厚度稳定型（小于 ６０％）。
矿体 Ｔａ２Ｏ５ 的品位一般为 ０．００５％～０．０６２ ３％，平

均品位 ０． ００９ ９％； Ｎｂ２Ｏ５ 品位一般 ０． ００４ ４％ ～
０．０６６ ８％，平均品位 ０．０１４ ２％。 Ｎｂ２Ｏ５，Ｔａ２Ｏ５ 品位变
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１—风化物；２—推测风化壳范围界线；３—肯蒂查岩组：花岗片麻岩、花岗岩、花岗伟晶岩及片岩；４—浅井位置及编号；５—矿体及编号

图 ４　 ＭＢ１ 铌钽矿区第 ２８ 勘探线剖面图

１—腐殖土；２—石英脉；３—风化花岗片麻岩；４—刻槽取样位置

及编号

图 ５　 ＭＢ １ 块段 ２８ 勘探线浅井柱状对比图

化系数分别为 １３３．２％，１５１．５％，属有用组分不均匀型

（品位变化系数大于 ８０％）。 （Ｔａ，Ｎｂ）２Ｏ５ 品位一般

０．０１％～０．１２６ １％，平均品位 ０．０２４ １％。 Ｔａ ／ Ｎｂ ＝ ０．７
（小于 １，大于 ０．２），属钽铌矿床［４］。

３．２　 矿石特征

３．２．１　 矿石类型

按风化程度可分为全风化型和半风化型，以全风

化型为主；按成矿母岩成分矿石类型可分为全风化花

岗岩型、全风化花岗片麻岩型、全风化花岗伟晶岩型。
３．２．２　 矿石的结构构造

矿石松散结构，土状构造。 个别松散残余结构，
残余片麻状构造，即部分浅井中可见花岗片麻岩的残

余片麻理。 矿石中的长石绝大部分风化为高岭土，偶
有残骸，松散，手捏即碎，吸水性强。 置于水中，大部

分矿物的单体能自然松散解离。
３．２．３　 矿物成分

矿石矿物主要为钽铌铁矿、钛铁矿，少量锆石。
脉石矿物为石英、长石、高岭石。
３．２．４　 矿石矿物特征

钽铌铁矿：最主要的稀有金属矿物，铁黑色、褐黑

色，具强电磁性，呈板状、柱状，粒度 ０．１０２～０．１３ ｍｍ，
含 Ｎｂ２Ｏ５ ５９％，Ｔａ２Ｏ５ ４１％。 钽铌主要呈独立矿物存

在于钽铌铁矿中，其次以类质同象的形式存在于铁矿

物、锆石、云母中，并有少量铌钽矿物呈微小颗粒混在

花岗片麻岩风化形成的泥质成分中。
钛铁矿：黑色，粒状、板状，金属光泽，粒径一般为

０．０３～０．６ ｍｍ。
锆石：浅红色、无色，柱状，熔蚀现象较明显，晶形

较完整，金刚光泽，粒径 ０．０３～０．３６ ｍｍ。
３．２．５　 脉石矿物特征

石英：呈乳白色、灰白色，呈半自形—他形粒状，
多数为集合体或细脉分布于风化花岗岩、花岗片麻岩

中。
长石：长石绝大部分风化为高岭土，偶尔保留长

石残骸，松散，手捏即碎。

４　 讨论

随着我国国防工业和高科技产业的不断发展，对
稀有金属的需求与日俱增，其中钽铌矿产品进口量常

年居高不下，更是加剧了寻找新铌钽矿床的迫切性，
然而对于稀有金属矿床的认识还相对滞后［５］。

４．１　 控制程度及综合研究程度

目前 ＭＢ１ 风化壳型钽铌矿床控制程度及综合研

究程度均较低。
ＭＢ１ 矿区仅施工了部分浅井，一般井深 ３～１０ ｍ，

控制最大深度仅 １２ ｍ，尚未完全控制风化壳矿体深

度，矿体边部均未得到控制。 广东广宁县深坑含铌钽

伟晶岩［６］，由地表向深部 ３０ ｍ 左右，呈全风化或半风

化状态，３０～４０ ｍ 为微风化，４０ ｍ 以下为新鲜伟晶岩。
因此 ＭＢ１ 矿区深部及周边寻找风化壳型钽铌矿及原

生矿床潜力仍然较大。
陈湘立等人［７］研究了湖南耒阳上堡花岗岩风化

壳型铌钽矿床铌钽的赋存状态，认为湖南耒阳上堡花

岗岩风化壳型铌钽矿床有 ３ 种类型铌钽矿石：钽铌铁

矿矿石（类型Ⅰ）、铌金红石矿石（类型Ⅱ）和细晶石 钽

·８２·
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铌铁矿矿石（类型Ⅲ），铌钽矿床中的铌钽主要赋存在

独立矿物钽铌铁矿、铌金红石、细晶石中，其次赋存在

铁锂云母中。 ＭＢ１ 矿区目前尚未系统研究铌钽矿床

铌钽的赋存状态，因此矿石中含铌钽的有用矿物尚需

进一步研究。

４．２　 矿石的化学成分

铌钽矿石化学成分有一定差异，但各样品间主元

素相差不大（表 ２）。 矿石中（Ｔａ，Ｎｂ）２Ｏ５ 品位与 ＳｉＯ２

含量呈正消长关系。

表 ２　 ＭＢ１矿区（浅井）矿石化学成分分析结果（％）
样品编号 ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ ＴｉＯ２ ＭｎＯ ＳＯ３ Ｎｂ２Ｏ５ Ｔａ２Ｏ５

２８１２９Ｈ３ ４３．０４ ２８．４４ １５．６８ ０．０４ ０．０４ ＜０．０１ ０．０８ １．０９ ０．４ ０．０５ ０．００８３ ０．０１１１
２８１２９Ｈ４ ５４．７４ ２５．６９ ８．２５ ０．０２ ０．０９ ＜０．０１ ２．０６ ０．５１ ０．２ ０．０３ ０．０２７２ ０．００４９
２８１２９Ｈ５ ５４．２９ ２７．９８ ６．３３ ０．０２ ０．０７ ＜０．０１ １．２１ ０．６ ０．０４ ０．０３ ０．０３３ ０．００７５
２８０１Ｈ２ ４７．４９ ２６．４１ １３．４１ ０．０５ ０．１５ ＜０．０１ １．２６ １．３７ ０．２４ ０．０４ ０．００４４ ０．００８７
２８０１Ｈ４ ４９．１３ ２５．９８ １０．８７ ０．０２ ０．１７ ０．０１ ２．４６ １．３１ ０．２１ ０．０２ ０．００８４ ０．００５４
２８０１Ｈ６ ４７．３５ ２７．６０ １２．０６ ０．０８ ０．１２ ＜０．０１ １．０７ １．２４ ０．１５ ０．０５ ０．００８３ ０．００８１
２８３３Ｈ４ ４９．４８ ２８．１１ １０．９４ ０．２１ ０．３６ ＜０．０１ ０．２９ １．２３ ０．１７ ０．０３ ＜０．００１ ０．００９５
２８９７Ｈ１ ４７．００ ２４．６１ １１．５９ ０．０９ ３．７４ ＜０．０１ ４．６ １．５３ ０．１５ ０．０１ ０．００４８ ０．００４８
２８９７Ｈ２ ４４．３３ ２５．８５ １２．１６ ０．１２ ３．８１ ＜０．０１ ４．４ １．６２ ０．１５ ０．０１ ０．００８２ ０．００５１
２８９７Ｈ３ ４５．６４ ２４．６８ １２．５７ ０．０８ ３．９１ ＜０．０１ ４．１ １．５６ ０．１３ ０．０２ ０．００４３ ０．００５７
２８９７Ｈ４ ４６．２３ ２５．２５ １１．８９ ０．０４ ３．２９ ＜０．０１ ３．８ １．６ ０．１６ ０．０２ ０．００５ ０．００５７
２８９７Ｈ５ ４６．３６ ２４．４９ １２．２８ ０．０５ ３．５２ ＜０．０１ ４ １．５９ ０．１８ ０．０１ ０．００５８ ０．００７８
２８６５Ｈ１ ４６．９６ ２６．７１ １５．０４ ０．０２ ０．１４ ＜０．０１ ０．５ １．８６ ０．１ ０．０６ ０．００５６ ０．００７４
２８６５Ｈ５ ５２．３８ ２４．８６ ９．１１ ０．０３ ０．１５ ０．３５ ４．３ ０．５ １．０４ ０．０３ ０．０２４４ ０．００６
２４６５Ｈ１ ４４．０６ ２６．６２ １４．９７ ０．０７ ０．１５ ＜０．０１ ０．１８ １．３７ ０．２２ ０．１５ ０．００７４ ０．００５３
２４６５Ｈ２ ５８．９３ ２３．８８ ４．６７ ０．１０ ０．２０ ＜０．０１ ４．３８ ０．３５ ０．３１ ０．０１ ０．０２１１ ０．０１１１
２８１６１Ｈ２ ６９．０８ ２１．５８ ２．２０ ０．０１ ０．０６ ＜０．０１ １．１２ ０．２３ ０．２ ０．０２ ０．１０９８ ０．０９８２
２８１６１Ｈ５ ４１．７２ ２４．３４ １８．９６ ０．０１ ０．１５ ＜０．０１ ０．１４ ２．０４ ０．１９ ０．０７ ０．０６６８ ０．０４２７
２８１６１Ｈ７ ５０．８４ ２７．４７ ９．８７ ０．１１ ０．２０ ＜０．０１ ０．１９ １．２６ ０．０５ ０．０６ ０．０６６５ ０．０５０８
４０６５Ｈ１ ５１．００ ２５．３７ ９．２５ ０．４７ ０．８０ ＜０．０１ ０．９９ １．８５ ０．０３ ０．０１ ０．００５８ ＜０．００１０
平均值 ４９．５０ ２５．７９ １１．１０５ ０．０８２ １．０５６ ０．０２３ ２．０５ １．２３ ０．２１６ ０．０３７ ０．０２１ ０．０１５
方差 ６．２８５ １．６９２ ３．８７６ ０．１０４ １．５５１ ０．０７７ １．７４７ ０．５３０ ０．２１２ ０．０３３ ０．０２８ ０．０２３

变化系数 １２．７ ６．６ ３４．９ １２６．８ １４６．９ ３４２．７ ８４．９ ４２．９ ９８．３ ８９．６ １３３．２ １５１．５

　 　 Ｒ 型点群分析结果显示：①在相似水平为 ０．５５６
时，分为 ７ 群，即 Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｉＯ２，Ｋ２Ｏ ＭｇＯ，
Ｎａ２Ｏ – ＭｎＯ，Ｆｅ２Ｏ３ ＴｉＯ２，Ａｌ２Ｏ３，ＳＯ３，ＣａＯ；②Ｔａ２Ｏ５

与 Ｎｂ２Ｏ５ 呈强正相关性，且相关性最强，相关系数 ｒ＝
０．９３９９；③Ｎｂ２Ｏ５＋Ｔａ２Ｏ５ 与 ＳｉＯ２ 相关系数 ｒ ＝ ０．６０６５，
说明钽铌矿品位随风化壳（由风化母岩控制）的酸性

程度增加而增加。
ＭＢ１ 矿区矿石化学成分分析结果与中国湖南耒

阳上堡花岗岩风化壳型铌钽矿床铌钽矿石对比则相

差较大，前者较后者明显偏高的为 Ｔａ２Ｏ５，Ｎｂ２Ｏ５，
Ａｌ２Ｏ３，Ｆｅ２Ｏ３， ＭｇＯ， ＴｉＯ２；而 明 显 偏 低 的 为 ＳｉＯ２，
Ｎａ２Ｏ，ＣａＯ（表 ３）。

表 ３　 ＭＢ１矿区矿石化学成分分析结果对比（％）
样品编号 ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ ＴｉＯ２ Ｎｂ２Ｏ５ Ｔａ２Ｏ５

ＭＢ１ 平均值 ４９．５０３ ２５．７９６ １１．１０５ ０．０８２ １．０５６ ０．０２３ ２．０５７ １．２３６ ０．０２１ ０．０１５

湖南耒阳

Ⅰ型 ６８．５６ １８．０８ ３．１０ ０．１０ ０．２２ ０．２８ １．９３ ０．１９ ０．０２ ０．０１
Ⅱ型 ６６．９６ １９．１９ ３．４１ ０．０５ ０．１６ ０．１７ １．０５ ０．２３ ０．０２ ０．００
Ⅲ型 ６８．２３ １８．０８ ０．２２ ０．１９ ０．０７ １．２７ ３．４４ ０．０４ ０．０１ ０．０１

平均值 ６７．９２ １８．４５ ２．２４ ０．１１ ０．１５ ０．５７ ２．１４ ０．１５ ０．０２ ０．００７

　 注：表中耒阳Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型分别为湖南耒阳上堡花岗岩风化壳型铌钽矿床中钽铌铁矿矿石、铌金红石矿石和细晶石 钽铌铁矿矿石。

４．３　 矿床类型及成因

国外铌钽矿床具有矿床类型多、分布范围广的特

点，成矿类型包括：花岗伟晶岩型、蚀变花岗岩型、花

岗岩型、碳酸岩型、碱性岩浆岩型（霞石正长岩）、风化

壳型和冲积型。 风化壳型和冲积型铌钽矿床多位于

赤道附近，与第四纪以来潮湿多雨气候条件有关［５］。
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风化壳型钽铌矿床成因：铌钽主要以稀有元素副

矿物形式存在于花岗岩类，当钽铌富集到一定程度即

构成工业矿床。 富含铌钽的花岗片麻岩、花岗岩、花
岗伟晶岩在物理化学风化作用过程中，稀有元素副矿

物化学性质比较稳定，有较强的抗风化能力，在风化

过程中不易被分解而残留在风化壳中，并进一步富集

而形成风化壳型钽铌工业矿床［７］。 矿床中的钽铌主

要呈独立矿物钽铌铁矿存在。
该区风化壳型钽铌矿床形成时代为新生代第四

纪，但其母岩形成时代均为新元古代。

４．４　 控矿因素

区内铌钽矿分布于第四纪风化壳，受控于富含铌

钽的风化母岩，即新元古代变质杂岩及侵入的花岗

岩、花岗伟晶岩，该套杂岩富含物理化学性质较稳定

的钽铌铁矿等稀有元素，为后期形成风化壳型钽铌的

形成提供了物质基础。
该区气候炎热，雨量充沛，适于物理和化学风化

作用的进行，是形成风化壳型矿床的重要气候因素。

５　 结论

（１）新元古代变质杂岩及侵入的花岗岩、花岗伟

晶岩是寻找风化壳型钽铌矿床的地质标志，化探及重

砂显示较好的钽铌锂异常。 １ ∶２．５ 万重砂测量是寻找

铌钽矿床最有效的手段之一，异常浓集区及其附近有

望找到更有远景的钽铌矿床。
（２）对 ＭＢ１ 矿区风化壳型钽铌矿体周边及深部

尚未控制，因此有必要加强深部及外围的普查工作，
提高储量级别、综合研究程度等，进一步寻找同类型

钽铌矿床。
（３）埃塞俄比亚南部前寒武纪基底岩系分布区

是该国重要的铌钽稀有金属成矿带，许多河流重砂、
水系化探异常均未得到验证，大量的深部含铌钽花岗

伟晶岩脉、含铌钽花岗岩未得到全面有效的控制。 因

此，通过进一步工作，该区有望找到规模更大的风化

壳型及伟晶岩型、花岗岩型（原生矿）铌钽矿床。
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