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摘要：研究了东营凹陷八面河北部斜坡带的断裂特征、构造演化特征及其形成机制，明确了该区的断裂展布特点和

断层活动性，弄清了北部斜坡带的演化规律，同时分析该区的构造变形特征。 结果表明：中生代以后，八面河地区

存在 ２ 种独立的构造变形系统：一是板块边缘相互作用力；二是到后期由于板块的持续俯冲，地幔底辟作用在岩石

圈底面产生的牵引力。 八面河北部地区在这 ２ 种构造力的综合作用下，不同时期表现出不同的构造变形特征。
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１　 区域构造背景

东营地区在大地构造上位于华北板块济阳坳陷

东南部，东营凹陷东西长 ９０ ｋｍ，南北宽约 ６５ ｋｍ，面
积约 ５ ７００ ｋｍ２，凹陷四周凸起环绕，是受陈家庄南

基底大断裂控制的箕状断陷盆地［１］。 八面河区域

构造上隶属于渤海湾盆地济阳坳陷东营凹陷南斜坡

东段，北邻王家岗油田，南为广饶凸起，西邻乐安油

田，勘探面积约 １ １３８ ｋｍ２（图 １）。 区内划分为 ４ 个

构造单元，即北部斜坡带、鼻状构造带、南部斜坡带、

图 １　 八面河地区构造位置图

广饶凸起。 主要目的层为沙河街组和孔店组，区内

油源充足，储层发育，具备优越的成藏条件，是油田

增储上产的重要地区。
研究区八面河北部斜坡带位于王家岗构造带与

八面河鼻状断裂构造带之间，西北延伸至牛庄凹陷，
东北连接青南洼陷，面积约 １００ ｋｍ２，临近油源，是
八面河地区油气运移的主要通道，因此分析北部斜

坡带的构造特征及其形成机制对该区的油气勘探至

关重要。

２　 断裂特征

２．１　 展布特征

整个北斜坡以广南同生断层为界分为 ２ 块：西
边的广北地区和东边的广南地区。 平面上，研究区

主要发育 ＮＷ 向、近 ＥＷ 向和 ＮＥ 向 ３ 组断裂。 其

中 ＮＷ 向断层是研究区最发育的断层，主要分布在

广南地区。 断开层位为 Ｎｇ Ｅｋ。 具有发育时间早、
活动时间长、延伸距离远等特点，属于长期活动的同

生断层。 近 ＥＷ 向和 ＮＥＥ 向断层主要分布在广北

地区和鼻状构造带，断开层位为 Ｎｇ Ｍｚ。 鼻状构造

带上的八面河断层是中生代时期形成的一条基底断
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层。 广北地区的断层则多为馆陶组时期形成，为晚

期断层，平面上组合成左行斜列式反向正断层组。
剖面上，断层之间的组合形式多样，包括“Ｙ 字

型”组合、“Ｘ 型”组合、“多米诺状”组合等。 “Ｙ 字

型”组合断层上陡下缓，剖面上构成“Ｙ 字形”；“Ｘ
型”组合由 ２ 条走向相同、倾向相反的正断层互相

交叉组成，在剖面上具有 Ｘ 型或沙漏状样式，断层

交叉处的断距较小，地层发生较明显的减薄；“多米

诺状”组合由几条相似断层按一定的间隔重复出

现，在剖面上构成“多米诺状”。

２．２　 活动特征

鼻状构造带上的八面河断层主要活动于晚侏罗

世—古近纪。 早期为一条 ＮＥ 向的走滑断层，到古

近纪早期，解体为一系列近 ＥＷ 向和 ＮＷＷ 向的断

层组。 广北地区断层主要形成于东营运动时期，不
控制地层沉积。 广南地区的断层几乎是同一时期形

成，主要活动于沙河街组沉积时期。
断层活动性的定量研究方法有很多，其中生长

指数法的应用最为普遍。 断层的生长指数为下降盘

地层与上升盘地层的厚度比值，生长指数反映了断

裂的活动强度，生长指数越大表示断层活动越强

烈［２］，当生长指数为 １ 时，表示该断层不活动。 八面

河北部广南地区为一系列同生断层组成的坡折带，
该文即采用生长指数法分析八面河广南地区断层的

活动性。 通过计算广南地区 ３ 条断层的生长指数，
这些断层都是从沙四段晚期开始活动，沙四一至沙

三中时期活动最为强烈（图 ２）。

图 ２　 广南地区断层生长指数图

３　 构造演化特征

八面河地区构造演化特征：自寒武纪至今，八面

河地区经历了加里东、海西、印支、燕山、喜山各期运

动的影响，但加里东和海西期的构造运动表现为台

地整体抬升剥蚀，构造活动不明显，仅海西运动之后

的印支、燕山、喜山（济阳、东营）运动对八面河地区

的构造影响较大。 印支期，盆地为压陷 挠曲型。 白

垩纪晚期发生燕山运动，褶皱隆起，广大区域遭受剥

蚀。 由于燕山末期的拉张作用，盆地开始裂陷，南面

广饶凸起初具雏形。 到东营运动期，整个盆地热沉

降，进入到坳陷阶段，接受了馆陶组、明化镇组及第

四系的沉积，形成现今的构造格局。
北部斜坡构造演化特征：燕山末期，东营凹陷整

体抬升，遭受剥蚀，奠定了八面河地区北低南高的斜

坡背景，但是北部斜坡幅度并不大，孔店组、沙四段

沉积比较稳定，从发育剖面可以看出（图 ３），沙四下

沉积末期，受济阳运动 Ｉ 幕的影响，在该区产生了一

些断层，这些断层没有控制沉积，这期构造运动形成

了沙四下与沙四上之间的不整合；至沙四上早期，该
区构造运动相对静止，沙四六—沙四三组地层稳定；
至沙四段末期，受济阳运动Ⅱ幕影响，该区构造活动

开始变强，广南地区产生了一系列断层，如广南断

层，１８ 号、３０ 号、３１ 号断层，这些断层控制了沙四段

末期的沉积，图中可见下降盘地层明显加厚，伴随着

断层的活动，该区与东营凹陷一起，整体上升，遭受

剥蚀，沉积间断，缺失沙三下，导致沙三中段与沙四

段呈假整合接触；沙三中段沉积时，前期的断裂仍在

继续活动，使广南断层下降盘地层不断变厚；馆陶组

沉积前，受东营运动的影响，该区广 ６、广 ８、２０ 号断

层此时产生，这些断层虽然断距不大，但切割层位

多，受此影响上覆地层产生局部挠曲，形成了广 ６、
广 ８ 等局部构造，此时，八面河地区发生不均衡抬

升，由北向南抬升的斜坡幅度明显增大，沙一、沙二

段遭受不同程度剥蚀，馆陶组与沙河街组呈角度不

整合接触。

图 ３　 北斜坡构造演化剖面图

４　 形成机制
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前人研究认为渤海湾地区断裂的形成演化与郯

庐断烈带活动有关［３ ５］。 八面河北部断层自中生界

时期开始发育，而自中生代以来，太平洋板块与欧亚

板块的碰撞是郯庐断裂活动的主要因素［６］，太平洋

板块俯冲方向的变化导致郯庐断裂带在不同时期的

性质变化，八面河乃至整个渤海湾盆地都受到郯庐

断裂带的活动影响［３］，郯庐断裂带从左旋到右旋的

转变也使八面河地区处于不同的应力场中（图 ４、图
５）。 中生代时期，太平洋板块以 ＮＮＷ 向往欧亚板

块俯冲，ＮＮＥ 向的郯庐断裂带左旋走滑。 到新生代

时期转为以 ＮＷＷ 向往欧亚板块俯冲，郯庐断裂带

表现为右旋走滑特征［７ ９］。

图 ４　 三大板块与郯庐断裂带位置图

图 ５　 郯庐断裂带与八面河相对位置图

八面河地区构造位于东营凹陷南斜坡东段，其
大的沉积背景、构造演化与东营凹陷基本相同。 但

由于地处盆地边缘，所以又具有其自身的特点。
（１）中生代时期。 太平洋板块以 ＮＮＷ 向往欧

亚板块俯冲，ＮＮＥ 向的郯庐断裂带左旋走滑，八面

河地区处于左旋应力场中，除了与应力方向一致的

断层表现为正断层性质，其他方向的断层带有走滑

性质［１０］。 从郯庐断裂左旋走滑形成的应变椭圆中

可以看出（图 ６），此时形成的 ＮＥ 向的八面河断层

为左旋走滑断层。 由于板块的持续俯冲，地壳强烈

减薄，上地幔温度升高，地壳抬升。 到白垩纪中晚

期，渤海湾盆地既受到板块边缘相互作用，形成区域

挤压力作用，也受到由于地幔底辟作用在岩石圈底

面产生的牵引力作用，断陷盆地开始形成。 该断陷

作用发生的动力学来源有 ２ 种［１１］：一是板块相互运

动传递到板块内部的引张力；二是岩石圈底部的热

物质对流施加给上覆岩石圈中的引张力。

图 ６　 郯庐断裂带左旋走滑形成的应变椭圆

（２）孔店组 沙河街组时期。 古近纪时期，盆地

进入强烈断陷期，太平洋板块由 ＮＮＷ 转为 ＮＷＷ 向

往欧亚板块俯冲，由于太平洋板块俯冲方向的变化，
整个八面河地区应力场发生变化，八面河断层解体，
形成一系列近 ＥＷ 向和 ＮＷＷ 向斜列的走滑断层

组。 同时，郯庐断裂带左旋走滑作用逐渐减弱，加上

地幔软流圈的上隆，在渤海湾地区引起拉分作用，加
剧了岩石圈的伸展，八面河地区受到 ＮＥ—ＳＷ 向的

引张作用，这种引张作用沿早期构造薄弱带进行，到
沙四段末期，八面河北部广南地区形成由一系列

ＮＷ 向同生断层组成的断阶带（图 ７）。

图 ７　 广南地区在地壳拉张作用下的变形

（３）沙三段 东营时期。 太平洋板块以 ＮＷＷ
向往欧亚板块俯冲，郯庐断裂带右旋走滑作用诱导

出的近 ＳＥ 向引张作用逐渐占主导地位，产生了大

量新生的近 ＥＷ 向、ＮＥＥ 向伸展断层，这些断层虽

然断距小，延伸短，但切割层位多，甚至切割至基底。
由于受基底凸起的影响，上覆地层产生局部挠曲与

断层组合，在研究区形成一批断鼻、断块，但区域构

造仍然为受基底控制的斜坡。 而先存的 ＮＥ 向、ＮＷ
向断层表现为带走滑性质的正断层（图 ８）。

（４）新近纪时期。 玄武岩喷溢后，能量得以释

放，构造运动趋于缓和，断层的活动性减弱，盆地进
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图 ８　 郯庐断裂带右旋走滑形成的应变椭圆

入坳陷阶段。 该区整体下沉，接受了新近系和第四

系的沉积，形成现今的构造格局，复杂的构造背景为

油气集聚提供了有利的条件。

５　 结论

八面河北部斜坡带由广南断层分为 ２ 块，西边

的广北区和东边的广南区。 整个北斜坡主要发育

ＮＷ 向、近 ＥＷ 向和 ＮＥ 向 ３ 组断裂。 广北地区和鼻

状构造带主要发育 ＮＥ 向和近 ＥＷ 向断裂，广南地

区为一系列 ＮＷ 向正断层组成的坡折带。 广北地区

断层为东营运动时期产生的断层，未控制地层沉积，
广南地区断层为济阳运动时期产生的断层，主要控

制沙三中—沙四一地层沉积。
八面河地区受到 ２ 个独立应力场的影响，郯庐

断裂带走滑活动引起的走滑变形及地幔底辟作用引

起的伸展变形，构造变形与 ２ 种变形机制在不同时

期所占的比重有关。 侏罗纪时期郯庐断裂带左旋走

滑活动，八面河地区处于左旋应力场中，此时形成的

八面河断层为左旋走滑断层，白垩纪中晚期由于板

块持续俯冲，在地幔对流引发的拉张作用下，盆地开

始断陷。 古近纪早期由于应力场的变化八面河断层

解体，同时盆地强烈断陷，八面河北部形成一系列

ＮＷ 向同生断层，古近纪晚期八面河地区处于右旋

应力场中，发育 ＮＥＥ 向和近 ＥＷ 向伸展断层，早期

的 ＮＷ 向和 ＮＥ 向断层则带有走滑性质。
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