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摘要：招（远）平（度）断裂为胶东西北部三大控矿断裂之一。 招平断裂北段玲珑金矿田范围内，向北分为 ＮＮＥ 向九

曲蒋家和 ＮＥＥ 向破头青断裂，该文以它们的交会部位至 ２ 条断裂带在玲珑金矿田的结束部位及其所控金矿脉为主

要研究内容，通过对招平断裂北段地质构造特征的研究，分析了招平断裂北段的形成和控矿机制，提出了破头青断

裂不是控矿断裂的新认识，总结了该区金矿的赋存规律，预测成矿有利部位，提出找矿方向。
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　 　 招（远）平（度）断裂位于胶东半岛西北部，与焦

家断裂、三山岛断裂并称胶西北 ３ 大控矿断裂。 招

平断裂北段自南高顶向北分为 ＮＮＥ 向的九曲蒋家

和 ＮＥＥ 向的破头青断裂。 两断裂在招平断裂北部

的金矿成矿作用中扮演重要角色。 但数十年来谁是

一级主控矿断裂一直存在较大争议，绝大多数学者

都倾向于认为破头青断裂是一级主控矿断裂。 笔者

通过对两断裂的构造特征及其与玲珑矿田范围内主

要金矿脉关系的研究，结合生产实践，认为九曲蒋家

断裂是招平断裂北段玲珑矿田范围内的主要控矿断

裂，破头青断裂为非控矿断裂。 这有别于传统的新

认识，将为该地区今后的地质找矿工作提供新的思

路。

１　 总体展布特征

招平断裂南自平度麻兰，北至龙口七甲，断续出

露长约 １２０ ｋｍ。 招平断裂带控制了 ３ 大金矿田，自
南至北分别为旧店金矿田、大尹格庄 山后金矿田、
玲珑金矿田（图 １）。 断裂总体走向 １５° ～ ２０°，局部

呈 ＳＮ 向或 ＮＥ 向；倾向 ＳＥ，倾角 ３１° ～ ６０°。 断裂带

宽 １５０～８００ ｍ。 带内发育 ２～３ 条大致平行的断面，

主断面多与老岩系与玲珑花岗岩的接触带复合，主
断面附近常有与其大致平行的同序次断面。 断裂带

内主要岩性为碎裂岩、糜棱岩、断层泥，夹有构造透

镜体和片状岩块。 主断面延伸稳定，镜面发育，可见

水平和斜冲擦痕。 构造岩蚀变强烈，主要有钾化、硅
化、绢英岩化。 构造蚀变岩多含金，著名的夏甸、大
尹格庄、岭南（台上）、阜山等金矿床等皆赋存其中，
为区域性储矿断裂。

２　 地质特征

招平断裂北段系指招平断裂自招远潘家村以北

的区段，招平断裂北段所控制的玲珑金矿田范围内，
有 ２ 条重要含矿断裂，即破头青断裂、九曲蒋家断

裂。

２．１　 破头青断裂

破头青断裂西自招远温家，东至龙口雀山姜家，
全长 ２２ ｋｍ，在招远潘家至颜家沟出露较好，潘家以

西及颜家沟以东被第四系覆盖，呈线状负地形。 断

裂主断面较发育，呈舒缓波状延伸，主断面走向 ６０°
～７０°，倾向 ＳＥ，倾角 ４０° ～ ４５°。 黑山以西主断面沿
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图 １　 招平断裂带及其所控金矿田

文登超单元中粗粒二长花岗岩与玲珑超单元含斑中

粒二长花岗岩接触带延伸；黑山至颜家沟间主断面

切割了栖霞超单元牟家单元、玲珑超单元郭家店单

元；颜家沟以东则沿郭家岭超单元和玲珑超单元郭

家店单元接触带延伸。 构造岩宽 ４５～１００ ｍ，以碎裂

岩为主体，夹挤压扁豆体，局部见糜棱岩化岩石。 构

造岩蚀变各地段强弱不一，潘家以西，主要有绢云母

化、绿泥石化、碳酸盐化；潘家至黑山，主要有绢英岩

化、硅化、黄铁矿化；黑山以东蚀变较弱，主要为绢英

岩化。 断裂两侧，低序次小断层发育。 沿断裂带自

南西向北东分布有台上、破头顶、东风 １７１、水旺庄

等金矿床。

２．２　 九曲蒋家断裂

九曲蒋家断裂①为招平断裂北段在玲珑金矿田

范围内的主断裂，控制长度超过 １５ ｋｍ。 可分为南

北 ２ 段，南段由潘家至南高顶，该段与破头青断裂复

合发育近 １０ ｋｍ，该段产出特点与破头青断裂相同。
北段自南高顶与破头青断裂分开，以 ＮＥ ３５°走向，
向北呈“Ｓ”状延伸至大磨曲家。 该段断裂倾向 ＳＥ，
倾角 ３０° ～５０°。 断裂上盘为片麻岩，下盘为玲珑二

长花岗岩。 构造带宽 １００ ～ ８００ ｍ，由 Ｆ２０７，Ｆ２０８Ⅰ
和 Ｆ２０８Ⅱ ３ 条主断裂构成；其中 Ｆ２０８Ⅱ规模最大，
破碎最强，主裂面发育，是断裂带的主干断裂。 断裂

带构造岩由糜棱岩、碎裂岩、碎裂状花岗岩等组成，
岩性分带明显，矿化发育。 沿断裂自南向北分布有

九曲、阜山（东风矿段）、大磨曲家等大型、特大型金

矿（图 ２）。

３　 主要金矿脉产出特征

３．１　 东风矿床 １７１ 号脉群

东风矿床 １７１ 号脉群位于玲珑金矿田的东南部，
主要发育于招平带与破头青断裂的复合部位。 西边

界位于九曲村南的 １６０ 线，东边界至栾家沟村南 ２ 线

的深部，东西长 ２ ７５３ ｍ。 矿区 １ ８００ ｍ 以上已完成

详查，深部普查正在进行中，最大勘查深度已达

２ ０００ ｍ。 已查明金矿资源储量金金属量 １５８ ｔ。
东风矿区 １７１ 号脉群查明金矿体 ６ 个，１７１ 矿体

为主要矿体，赋存于 １６０～１０８ 线之间，赋存标高＋８２～
１ ２００ ｍ。 矿体呈大脉状，具膨涨狭缩、分支复合特

征。 矿体产状总体走向 ６０°，倾向 ＳＥ，倾角 ３６．５° ～
４３．５°。 该矿体为盲矿体，向 ＳＥ 侧伏，１６０ 线矿头埋深

１２０ ｍ，向东至 １４２ 线埋深 ３００ ｍ，至 ６８ 线埋深 ４８０ ｍ；
已控制的最大埋深 １ ３００ ｍ。 矿体规模属大型，控制

长 ２ ５００ ｍ，斜深 ５１０～２ １５０ ｍ；矿体平均厚度 ４．０４ ｍ。
矿脉平均品位 ２．８２×１０ ６。 金矿石类型主要为黄铁绢

英岩和黄铁绢黄岩化碎裂岩型。

３．２　 ２０７ 号脉与 ２０８ 号脉

２０７ 号脉受 Ｆ２０７ 断裂控制，赋存于招平断裂带

的近底板处。 矿脉呈似层状，沿倾向及走向均呈舒

缓波状延伸，该脉向南与 １７５ 号脉相连，向北延伸至

大磨曲家矿区后与 ２０８ 脉复合至 ３０２ 号脉［１］。 全长

５ ６００ ｍ，地表断续出露 １ ３００ ｍ，矿脉倾向延伸达

１ １００ ｍ，控制最低标高 ６００ ｍ，脉厚 ７ ～ ８５ ｍ，平均

４２ ｍ。 矿脉产状较稳定，总体走向 ３５°，倾向 ＳＥ，倾
角 ３５° ～５０°。 ２０７ 号脉矿化发育，矿脉平均品位６．２６
×１０ ６。 金矿石类型主要以黄铁绢英岩和黄铁绢黄

岩化花岗质碎裂岩型为主，局部黄铁矿化钾化花岗

岩也含矿。
２０８ 号脉群可粗分为 ２０８Ⅰ号和 ２０８Ⅱ号。 ２０８

Ⅰ受 Ｆ２０８Ⅰ控制，属 ２０８Ⅱ号的分支，该脉在阜山金

矿东风矿区以北并入 ２０８Ⅱ号脉①。
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图 ２　 招平带北段区域地质图

　 　 ２０８Ⅰ号脉位于招平断裂带中间部位，全长

３ ０００ ｍ，地表出露 １ ５６０ ｍ，矿脉厚 ５～４５ ｍ，平均 １５
ｍ，最低控制标高 ４００ ｍ，控制最大延伸 ９００ ｍ。 总

体走向 ４０°，北部走向变为 １３°；倾向 ＳＥ，倾角 ４０° ～
４５°。 该矿脉含矿性较差，矿化主要发育在矿脉底

部，矿石类型主要为黄铁绢英岩。
２０８Ⅱ脉赋存于招平断裂近顶板处，受 Ｆ２０８Ⅱ

断裂控制，呈似层状。 该脉规模大，延伸长（向北与

２０７ 号脉复合并延至 ３０２ 号脉），产状稳定。 该脉控

制长 ３ ０００ ｍ，地表断续出露近 ９００ ｍ，脉厚 ５～３８ ｍ，
平均 １４ ｍ。 目前控制斜深 ９００ ｍ，控制最低标高

５００ ｍ。 矿脉主要特征与 ２０７ 号脉相似。 走向 ３８°，
倾向 ＳＥ，倾角 ３０° ～ ４０°。 矿脉平均品位 ４．２×１０ ６。
矿脉岩石组合主要为黄铁绢英岩和黄铁绢英岩化碎

裂岩、黄铁绢英岩化花岗质碎裂岩等。 该脉向深部

未封闭。

４　 断裂与成矿的关系

招平断裂北段，西至欧家夼，东至栾家店，南起

台上庄北至大磨曲家，约 ７０ ｋｍ２ 范围内被称作玲珑

金矿田，矿田范围内已发现大小含金蚀变带多达

５００ 余条，其中已作出勘查评价的有 ３０ 余条。 玲珑

金矿田已查明金矿资源储量近千吨，其中赋存在主

断裂中的 １７１，１７５，２０７，２０８，３０２ 等矿脉贡献资源储

量超过 ５００ ｔ。 那么玲珑矿田范围内，破头青与九曲

蒋家究竟谁是主断裂，拟或谁是真正的控矿断裂？
相当一部分学者认为破头青断裂是玲珑矿田内一级

控矿断裂［２］，九曲蒋家断裂仅是破头青断裂的分支

断裂。 笔者认为，破头青断裂是形成于早期近 ＥＷ
向构造运动，并受后期燕山运动改造的 ＮＥＥ 向基底

断裂，具有多期活动的的特点。 九曲蒋家断裂是招

平断裂北段的一部分，燕山期左行压扭性构造运动
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中，向北剪切发育至先期已存在的破头青断裂时，切
入破头青断裂（潘家村附近），并顺其发育近 １０ ｋｍ
后，切穿破头青断裂继续向 ＮＮＥ 延伸。 在胶西北地

区进入主成矿期时，主应力轴向为 ＮＥ—ＳＷ 向，此
时的张应力对地质体形成了 ＮＷ—ＳＥ 向的拉伸［３］，
九曲蒋家断裂在此应力下表现为右行张扭，断裂处

于疏松开放状态，有利于成矿；而 ＮＥＥ 走向的破头

青断裂此时处于左行压扭状态，不利于成矿。 因此

破头青断裂尽管经历了比九曲蒋家断裂更长时期的

构造活动，其含矿性仍远不如九曲蒋家断裂（仅局

部可见金矿细脉）。 表面上看东风 １７１ 号矿脉似乎

是产于破头青断裂，实际上该矿脉仅是隐伏于西部

２ 条断裂交会的宽大部位而已。 当破头青断裂完全

与九曲蒋家断裂分开后，其东部则基本上不含矿。
破头青断裂东部水旺庄矿区深部所见矿脉，也并非

破头青断裂所控，而是九曲蒋家矿带向东南的延深。
图 ３ 为摘自水旺庄金矿详查报告中的 ４２ 线剖面图，
图中，蚀变带下部宽大的第 ２ 层含矿蚀变带被急收

于破头青断裂中，这种连接方式很牵强。 相反将剖

面中见矿钻孔纳入九曲蒋家 Ａ Ｂ 剖面中（图 ４），则
可见深部蚀变带会很自然地顺接于九曲蒋家断裂

中，连接后蚀变带倾角 ３８°，与九曲蒋家破碎蚀变带

产状基本一致。 实际上，水旺庄深部破碎蚀变带的

岩矿石类型及矿化特征等均与九曲蒋家破碎蚀变带

完全一致。

图 ３　 水旺庄金矿 ４２ 线剖面矿体连接示意图

５　 产出规律及其找矿方向

５．１　 产出规律

经对招平带北部台上、九曲、阜山、大磨曲家、东
风 １７１、水旺庄等十几个矿床，以及对玲珑矿田 ３０
余条金矿脉，特别是对 １７１，１７５，２０７，２０８，３０２ 等大

型金矿脉中矿体赋存特征的研究；总结出招平断裂

北段金矿脉的产出规律：
（１）区域性断裂与基底构造复合的部位是金矿

集中产出的部位。 如招平带北段与破头青断裂交会

重叠发育地段，蚀变带宽度极宽处近 １ ０００ ｍ，所控

制的东风 １７１ 号脉延长近 ３ ０００ ｍ，延深超过 １ ５００
ｍ 未封闭，金矿脉最厚处超过 ５０ ｍ。

（２）区域性一级控矿断裂往往形成宽大超深的

构造蚀变带，所形成的矿体规模较大［４ ５］。 由于多

期次压扭性破碎运动的影响，形成的矿体矿石类型

多为蚀变岩型，但因断裂的浅部成矿空间相对疏散，
也常形成石英脉型金矿。 如阜山金矿浅部为石英脉

型，深部为破碎蚀变岩型；次一级构造，多是主断裂

成矿前压扭性构造运动中形成张性断裂，这些断裂

多具有侧列和开放的特点，所控矿体多为充填石英

脉型。 如九曲蒋家断裂下盘次级断裂与主断裂斜交

并具侧列分布的特点（图 ５）。
（３）主构造带中，２０７ 号、２０８ 号脉上的矿体具

有向 ＮＥ 侧伏的特点，侧伏角 ５５° ～６５°。 １７１ 号脉上

的矿体具向 ＳＥ 侧伏的特点，侧伏角在 ５５° ～７０°。
（４）九曲蒋家断裂内矿脉沿走向和侧伏方向均

呈舒缓波状，矿体膨胀狭缩现象交替出现，这是燕山

期压扭性构造运动中的地震波形成的波峰、波谷状

构造形迹。 波峰对应的膨大部位矿体厚大，波谷对

应的狭缩部位矿体窄小甚至尖灭。
（５）波峰、波谷的周期性律动，造成了矿体沿走

向和倾向分布具等间距性。 据统计前述各矿床主要

矿体的分布间距多在 １～３ ｋｍ（图 ５） ［６］。
　 　 （６）九曲蒋家断裂内发育有厚大的断层泥（局
部厚度超过 ２０ ｍ），断层泥具有隔矿作用，金矿体多

分布在断裂的下盘［７］。
（７）九曲蒋家断裂是玲珑矿田内一级主控矿断

裂，破头青断裂为早于九曲蒋家断裂形成，并受燕山

期构造运动改造的 ＮＥＥ 向基底构造。 破头青断裂

非控矿断裂，主成矿期时，压应力让破头青断裂处于
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图 ４　 玲珑东风 水旺庄矿区 Ａ Ｂ 勘探线剖面图

图 ５　 玲珑金矿田构造纲要及矿床分布示意图

左行压扭状态，断裂不开放，不利于成矿；另一个原

因是九曲蒋家断裂位于破头青断裂下盘，其上盘发

育有厚大的断层泥，阻隔了矿液的上行，仅有个别断

层泥发育不连续的部位，才有少量矿液上升至破头

青断裂中。 因此，破头青自南高顶村以东独立发育

的部位仅有零星小矿体出现，不会有大矿体出现。

５．２　 找矿方向

（１）九曲蒋家断裂西部重点寻找与主断裂斜交

的，充填有石英脉和脉岩的张性断裂［８］。
（２）九曲蒋家断裂与破头青断裂之间，可根据 １
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到 ３ ｋｍ 的“波长”，沿矿体走向和倾向，寻找下一个

矿体的位置。
（３）破头青断裂以南找矿，钻探工程应在穿透

破头青断裂之后，继续钻透破头青断裂与九曲蒋家

断裂间，垂直深度约 ２００ ～ ５００ ｍ 的弱蚀变岩段，在
九曲蒋家断裂中探找金矿体。
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