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摘要：钼是重要的战略性矿产资源。我国的钼矿床类型多样，主要分为内生和外生等５种类型，其中斑
岩型矿床是最重要的矿床类型。钼矿床分布具有区域分带的特点，这种特点与其成矿动力学背景密切

相关。在今后钼矿床的勘查找矿工作中，把加强已有矿山的深部和外围找矿与开展非传统地区的勘查

找矿相结合，重视内生矿床尤其是斑岩型矿床的成矿潜力，以实现钼矿床的找矿新突破。
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　　钼金属是我国重要的战略储备矿产资源，
是现代科学技术和经济发展不可或缺的重要金

属材料。钼不仅是冶金、电气、化工、航空和航

天等制造业中不可缺少的原料，其制品还广泛

用于工业、农业和环保等领域中［１］。近年来随

着全球经济发展对矿产资源需求的大幅增加使

得我国钼矿资源由传统的优势资源变得供不应

求，供需矛盾日益突出。加强我国钼矿床及与

钼有关的金属矿床的地质特征和资源潜力等研

究，对推动我国钼金属找矿缓解供需矛盾、推动

矿产资源的可持续发展具有重要的现实意义。

１　钼矿床主要类型及特征
有关钼矿床类型的划分，从３０—４０年代开

始，国内外许多地质学家提出过不同的分类方

案［２５］，由于新的矿床类型的不断出现和成矿

系统自身的复杂性，致使没有形成一个统一的

分类方案。国内学者对钼矿床的分类也进行了

大量研究，提出过不同的分类方案［２，４５］。其

中，罗铭玖等［２］按成矿序列的金属组合、矿化

类型容矿岩石的储量比率，将我国的钼矿床划

分为内生矿床及外生矿床，并进一步将内生矿

床分为斑岩型、矽卡岩型及脉型３种主要的矿

化类型组合及期间的各种过渡类型，外生矿床

（沉积型）分为砂岩性及黑色页岩型。此种分

类方法既充分考虑到了内生和外生成矿作用，

也照顾到了不同类型矿床之间的过渡关系，因

此是比较全面系统的分类方法。近年来，尽管

也有学者提出了一些新的成矿类型［６８］，但是

报道较少，并未得到普遍承认。目前比较公认

的按照成因进行的分类，即常见的内生矿床类

型主要为斑岩型、矽卡岩型和石英脉型，外生矿

床（沉积型）则主要为砂岩性和黑色页岩型。

１．１　内生作用矿床类型
内生作用钼矿床主要是指与岩浆热液成因

有关的钼金属矿床，是指岩浆演化过程中气、液

流体的热液作用及由其产生的交代作用形成的

含钼及多金属元素矿床。这种类型的矿床主要

包括斑岩型矿床、矽卡岩型矿床和石英脉型矿

床。研究表明，这些矿床多与中酸性岩浆关系

密切，矿体可以位于中酸性岩体的内部、岩体的

内外接触带、或者围岩的有利成矿构造位置，成

矿时代主要集中在燕山期。成矿元素组合除了

单钼矿床外，还有大量的铜钼、钨钼及钼多金属

元素组合矿床。



１．１．１　斑岩型矿床
斑岩型钼矿床是最主要的钼金属来源，也

是中国钼矿床的主要类型，同时又是研究程度

最深入和最为复杂的一类矿床。单就其概念就

经过多次的修改、补充和发展［９］。国内外若干

地质著作中对其基本的概念都做过阐述［２，９］，

例如罗玖铭等［２］认为是产在与成矿有生因联

系的花岗岩类岩体内部及其近矿围岩中的网脉

状，即细脉浸染状矿床。很多学者对斑岩型钼

矿床的地质特征、成矿年龄进行了报道［２，１０１４］，

对成矿物质来源及流体演化也进行了细致的研

究［１５１６］，还有学者［５，１７２１］从矿床产出的大地构

造背景上来讨论，认为斑岩型钼矿床或者钼 铜

矿床通常形成于陆内裂谷或与陆弧有关的陆内

环境，主要与石英二长斑岩、高钾钙碱性系列花

岗斑岩倾入体有关，矿化蚀变以钾化为主，云英

岩化、泥化、青磐岩化次之。大量研究表明，斑

岩铜钼矿床的成矿主要与复式杂岩体多期次活

动的晚期有关。矿床的母岩可以是超浅成侵入

的次火山斑岩，也可以是浅成、中深成侵入的侵

入斑岩；这些斑岩既可以是中性、酸性的，也可

以是碱性、钙碱性的；铜钼矿床既可以产出于斑

岩体内部，也可以产出于斑岩体与围岩地层的

接触带；成矿作用包括形成产于斑岩体内铜钼

矿床的岩浆作用、形成产于接触带铜钼矿床的

接触交代作用，还包括产于岩体及围岩构造断

裂裂隙等中铜（钼）矿床的岩浆期后热液作用；

成矿期次同斑岩的多期次活动密切相关，可以

是多期次的。矿体多以浸染状、网脉状，少数以

似层状和透镜体状就位于侵入体的内部及内外

接触带，成矿物质主要来自上地幔。

国内已发现的典型斑岩型钼矿床主要有陕

西金堆城、河南东沟、北京大庄科、吉林大黑山、

辽宁锦西兰家沟、云南大理马厂箐、江西阳储

岭、西藏驱龙、内蒙古乌努格吐山、西藏岗讲、东

天山土屋 延东。

１．１．２　矽卡岩型钼矿床
矽卡岩型钼矿床也是一种重要的矿床类

型，主要是指产在花岗岩类岩体与碳酸盐围岩

的接触带，以及在外接触带岩层发育、由交代作

用生成的矽卡岩（即接触岩）中的钼矿床［２］。

与这类矽卡岩有关的岩体主要是岩浆成因的铝

过饱和的碱长花岗岩，并且多数是在燕山中或

晚期形成。围岩主要为含白云质灰岩或白云

岩。矿体往往沿靠近碳酸盐岩一侧的矽卡岩成

群成带出现，并具有单个矿体规模不大、产状不

稳定、矿化不连续和矿石成分复杂等特点我国

主要的钼及钨锡等有色金属矿床主要集中在长

江中下游地区，而华北地台北缘的燕辽钼矿带

则是我国典型的矽卡岩型钼及钼铜的成矿区。

含钼矿物主要是辉钼矿，并多与黄铜矿、黄铁矿

和闪锌矿及其他一些脉石矿物共生产出。

国内代表性的矽卡岩矿床主要有辽宁锦西

杨家杖子、湖南柿竹园钨锡钼铋、辽宁喀左肖家

营子、河南栾川南泥湖 三道沟、上房沟、河北小

寺沟、福建龙岩马坑、湖南桂阳宝山、江苏句容

铜山等。

１．１．３　热液脉型矿床
热液脉型钼矿床，是产在各种地质体裂隙

中的含辉钼矿脉状矿体组成的矿床。矿脉可以

是较宽的含矿脉体，也可以是细脉状矿石组成

的脉带，及脉旁蚀变岩中的浸染状矿石，矿脉的

主要脉石矿物可有多种，最常见的是石英脉，如

浙江青田石坪川等，还有伟晶岩（或长英岩）

脉，如广东白云岗；碳酸岩脉，如陕西洛南黄龙

铺大石沟［２］。我国此类型的矿床主要分布在

东南沿海钼成矿带内，规模一般较小。

国内比较典型的热液脉型钼矿床主要有安

徽怀宁铜牛井铜钼矿床、浙江青田石坪川、浙江

岭脚、甘肃小柳沟、安徽太平萌坑等，以及与某

些斑岩型矿化相伴生的石英脉型矿床，如辽宁

兰家沟。

１．２　外生矿床
外生矿床主要指的是由外生沉积作用形成

的钼矿床，矿体主要呈层状和似层状透镜体，产

状往往与岩层一致。该类矿床主要包括砂岩型

和黑色页岩型两种。前者主要的金属组合为钼

铜矿床和钼铀矿床，如云南广通麂子湾钼铜矿、

贵州兴义大际山钼铀矿床等。后者是含钼的多

元素（钼、钒、镍、磷、硒、铀等）组合的共生层状



矿体，如湖南慈利大浒矿床等。由于目前国内

所发现的这两类矿床的规模一般都较小，工业

价值不大，因此在这里不做详述。

２　钼矿床区域分布特征
钼矿床也与其他的金属矿床一样，具有成

区域集中产出的特点。例如，世界上斑岩铜钼

矿床主要分布于古亚洲带、环太平洋带和古地

中海带，这３个地区也分别形成了三大世界性
的斑岩铜钼矿带［９］。世界最大的斑岩铜矿、斑

岩钼矿、斑岩金矿及斑岩银矿，绝大多数集中在

环太平洋地区［２２］。从国内钼矿床区域分布上

来看，也具有成带产出的特点：罗铭玖等［２］根

据钼铜及铜钼多金属矿床（点）产出的大地构

造位置，区域地质构造背景及钼成矿的地质条

件等因素，将我国钼矿床划分为３个成矿域和
１３个成矿带，对各个成矿带的展布范围、区域
构造地质背景、矿床分布等作了描述，并讨论了

钼矿分布与大地构造域、深大断裂及构造 岩浆

岩带、地壳结构及深部构造、板块构造等的关

系；芮宗瑶等［９］将我国的斑岩铜（钼）矿分为４
个成矿域和２１个成矿带。代军治等［５］指出东

秦岭钼矿带、小兴安岭 张广才岭和燕辽钼铜成

矿带是我国的３大钼矿带。钼矿床之所以形成
这样的区域分带的特点，与上述地区独特的大

地构造、成矿动力学背景密切相关［２］。

３　国内钼矿床找矿潜力分析
钼矿床虽然历来是我国的优势矿种，但是

随着近年来世界钢产量的连年增加和钼元素在

航天、农业等方面的一些新用途的不断发现，使

得对钼的需求量不断增加。因此，积极开展钼

矿床的成矿特征及资源潜力研究具有重要意

义。我国的东秦岭、小兴安岭 张广才岭、燕辽

钼多金属成矿带、长江中下游等几个传统的钼

多金属成矿带成矿条件优越，钼矿资源储量大，

同时加之开采和选冶的技术比较成熟等方面的

优势，使得这些地区成为我国钼矿生产的主要

基地。另外，近年来刚刚发现的新疆的东天山、

西藏的玉龙和华北地台北缘的西拉沐伦河地区

也具有重要的钼及多金属矿产资源的成矿前

景，加强在这些地区的研究和投入，则有望打造

一批新的钼多金属资源和生产基地。因此，在

今后钼的找矿工作中，应该重视以下几个问题：

３．１　重视斑岩型矿床的重要地位
从国内外钼矿床评价来看，斑岩型钼矿依

然是钼金属的主要来源，其他类型的矿床都处

于次要地位，其中８０％以上的钼金属储量都集
中在斑岩型铜（钼）矿床和斑岩型钼矿中。斑

岩型铜（钼）矿床由于其规模大，埋藏浅、易开

采等特点而成为最主要的矿床类型。这类矿床

主要产于环太平洋、特提斯和中亚 蒙古的巨大

斑岩铜钼矿带中［１］。而我国地处其中的两大

成矿带的交会部位，寻找斑岩型矿床的潜力巨

大。我国的斑岩型铜（钼）矿床主要分布在主

要分布在中朝准地台南、北缘的东秦岭 大别

山、冀北 辽西、及小兴安岭 张广才岭钼成矿带

内［２］，此外近年来在新疆的东天山、西藏玉龙、

华北地台北缘西拉沐伦河等地也都发现了大量

的斑岩型铜钼矿床。这些地区往往具有独特的

大地构造环境和成矿动力学背景，具有形成大

型 超大型斑岩矿床的潜力，是寻找斑岩型钼矿

的重要远景区。

３．２　加强对现有钼矿床的再评价
一方面，由于几十年的高强度开采和后续

勘探投入的不足，国内许多大型金属矿山资源

日渐枯竭，不少甚至面临倒闭。这不仅是一个

经济问题，还会引起数以万计的工人下岗，导致

严重的社会问题；另一方面，我国的现有矿山普

遍开采深度较浅，多数开采深度只有５００ｍ左
右，少数达到８００～１０００ｍ，而国外的金属矿山
往往开采到２０００ｍ以上。国内外大量的事实
已经证明，许多大型矿山的深部甚至有更好的

成矿前景。同时，大量的矿山外围找矿实践也

取得了重大突破。因此，加强现有矿山的外围

和深部找矿也是开发我国钼矿资源潜力的一个

重要方面。

３．３　重视非传统地区的找矿工作
以往的钼矿找矿工作主要集中在东秦岭、

燕辽钼成矿带、小兴安岭 张广才岭、和长江中

下游等几个传统的钼及多金属成矿集中区，而

近年来随着成矿理论的不断发展和地球物理、



地球化学等矿体定位预测技术的不断提高，在

以前钼矿床的空白区发现了大量的新的钼及多

金属矿床。例如，新疆的天山地区自发现第一

个大型的斑岩（石英网脉）型钼矿床 白山钼矿

以后，先后发现了土屋 延东、科翁腊德、阿克斗

克等几个大型 超大型的斑岩型铜和铜（钼）矿

床，库姆别里、喀什卡苏 纳伦、肯苏伊等金 钼

钨矿床。李智明等［２３］研究后发现，新疆地区斑

岩型铜（钼）矿的重点靶区应为觉罗塔格成矿

带中的土屋 延东铜（钼）矿带，其中已发现具

有大型规模的斑岩铜（钼）矿（土屋、延东等），

从构造条件、岩浆活动以及剥蚀程度上看，都是

寻找超大型斑岩铜（钼）矿的最佳选区。何国

琦等［２４］认为中天山南部东段是重要的金 钼

钨成矿带。西藏地区到目前为止虽然没有发现

独立的钼矿床，但是据芮宗瑶等［２５］研究后发

现，在玉龙矿带已发现玉龙、马厂箐等几个大型

超大型的斑岩型铜（钼）矿床，在冈底斯矿带

东段也已发现了吹败子、驱龙、拉抗俄、达布、厅

宫、冲江和白容等的斑岩型铜（钼）矿床叠加了

矽卡岩型多金属矿床。加之青藏高原的地质工

作程度较低，因此钼矿床很有前景。近两年来，

华北地台北缘东段的西拉木伦河以南、加里东

期增生带地区的钼矿床调查研究取得了重要的

成果，发现了一大批钼矿床，如小东沟、红山子、

袁房子、车户沟、碾子沟、鸡冠山、鸭鸡山等。初

步研究后发现这些矿床主要为石英脉型和斑岩

型，资源储量巨大。同时，该区的交通便利、矿

山的开采成本较低、较强的选冶能力和当地政

府采取的推动矿业发展的措施等，使本区有望

成为继东秦岭钼矿基地以后，我国北方有一大

钼矿的开采和生产基地。

４　结语
我国的钼矿床类型多样，其中斑岩型矿床

是最重要的矿床类型。钼矿床分布具有区域分

带的特点，这种特点与其成矿动力学背景密切

相关。在今后钼矿床的勘查找矿工作中，应当

深入研究钼矿床的成矿规律及资源潜力，通过

采用区域成矿学、地质学、地球物理、地球化学

等多种研究方法，把加强已有矿山的深部和外

围找矿与开展非传统地区的勘查找矿相结合，

重视内生矿床尤其是斑岩型矿床的成矿潜力，

开拓找矿思路，则完全可能实现我国钼矿床的

找矿新突破。
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