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摘要:以TM影像为基本数据源,结合土地利用现状图和土地详查数据,分析了烟台主城区1992年以来土地利用

空间扩张特征与机制,以能够更好地对城市进行科学规划控制,促进城市经济协调发展。通过对1992年及2013
年TM遥感影像进行处理分析,结合烟台市的社会经济统计数据,得出结论:烟台市1992年到2013年城市空间扩

张向西面及沿海方向发展;城市建筑用地面积增加较多,耕地和水域面积则呈减小趋势。影响城市土地利用空间

扩张的驱动因子主要是经济发展、人口增长、产业结构、交通发展及国家政策等,其中经济发展和人口增长是促进

烟台城市土地利用空间扩张的主要因素。

关键词:TM影像;土地利用;空间扩展;烟台主城区

中图分类号:P209;F301    文献标识码:B
引文格式:林霞,吴孟泉,孙西兵.近20年烟台主城区土地利用变化特征与驱动分析[J].山东国土资源,2015,31
(5):91-94.LINXia,WUMengquan,SUNXibing.ChangeCharacteristicsofLandUseandMechanismsAnalysis
ofMainDistrictsinYantaiCityinRecentTwentyYears[J].ShandongLandandResources,2015,31(5):91-94.

  城市化过程中,城市土地利用变化是结构变化

与空间布局的综合反映,它与社会经济发展、环境改

变及城市人口有着直接或间接的关系。城市空间扩

张是城市土地利用迅速变化及城市化过程,城市空

间扩张监测和城市土地利用变化已经成为国内外研

究的热点[1]。基于3S(GIS,RS和GPS)技术,国内

外研究者从不同时空尺度,对城市扩张过程、形态特

征、空间格局以及驱动因素进行了研究。经济快速

发展的烟台市属于中国第一批对外开放的沿海城市

之一,近年来突出矛盾是地少人多,非常有必要对烟

台市的土地利用变化及其驱动力进行研究。该文依

据烟台市1992年和2013年的遥感影像及土地利用

现状图,运用GIS和RS技术,研究了烟台地区近20
年的土地利用/土地覆盖变化,并根据提取的变化信

息对影响城市扩展的因素进行分析,可对当地土地

利用政策的制定及土地总体利用规划编制提供参

考,为今后城市的发展和规划提供依据。

1 烟台市概况

烟台位于山东半岛东部,东连威海,西南与青岛

毗邻,西接潍坊,北濒黄海、渤海,与辽东半岛对峙,
并与大连隔海相望。烟台市气候宜人,年平均气温

约12℃,年平均降雨量约790mm。全市土地面积

近1.3万km2,包括山地36.62%、平原20.78%、丘
陵39.62%和洼地2.90%。海岸线曲长702.5km,
海岛曲长206.62km,最大纵距130km,最大横距

214km[2]。地形大部分为丘陵,中部有少量山区

外,平原多分布在沿海一带,耕地面积约43万km2。

2 数据与方法

2.1 数据来源

选用1992年和2013年两期TM 遥感影像,两
影像时间间隔大致为20年,可便于分析其扩展,主
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要用于提取主城区土地利用扩展信息;非遥感影像

数据包括烟台市行政图和土地利用现状图,用于遥

感影像的几何精校正以及分析土地利用变化动态;
不同时期的社会经济统计资料和城市交通分布图,
用于分析城市扩展的影响因素。

2.2 数据处理

首先,对所获得的遥感影像进行几何校正。该

文借助1∶5万烟台行政区划图,对1992年的遥感影

像进行几何校正,采用二次多项式的方法采集了30
个GCP进行校正,并采用双线性内插法进行重采样

完成几何精校正,而2013年的遥感影像则以校正好

的1992年的图像为基准进行影像间的配准(图1,
图2)。

图1 烟台市1992年遥感影像

该文采用了假彩色合成方法来对 TM 影像进

行增强处理,以提高识别效果,利用加色法原理,将
任意3个波段图像分别进行红、绿、蓝变换,合成一

幅彩色图像。把 TM4,TM3和 TM2进行波段组

合,分别赋予红、绿、蓝色,进行假彩色合成后的影像

信息丰富、层次分明,城区为灰蓝色调,而农用地为

红色调,两者的差异非常明显便于区分。

3 扩张特征与机制

3.1 土地利用信息提取

利用 ArcView软件中对1992年和2013年的

影像进行矢量化处理,采用人工目视解译方法提取

城镇有关信息,然后在ERDAS中构建拓扑关系,计
算出两时相对应的城镇面积,再把这2年的城区面

图2 烟台市2013年遥感影像

积进行叠加,20年间城区面积变化状况如图3所

示。用ArcView生成土地利用现状图,获得土地利

用类型的空间分布格局与面积变化和结构,通过人

工交互解译直接发现变化范围。

图3 烟台市1992年—2013年间城区面积对比

经统计,1992年烟台市城区面积约为72km2,

2013年到达340km2,扩张面积达267km2。

3.2 土地利用变化分析

从图3可以看出,烟台主城区空间扩张主要向

西南及沿海地区发展,从1992年到2012年,烟台市

西南方得到很大程度开发,尤其是烟台福山区和开

发区的发展,成为烟台城市发展的亮点。这些地方

开发的土地利用类型主要是居民工矿建筑用地,以
吸引居住、建厂,而近期烟台市政府主导下的莱山、
牟平养马岛旅游规划,以第三产业为主导,带动烟台

市经济发展,使得城市土地利用空间扩张展现出新
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的特征与活力。
近20年间,居民工矿建筑用地和交通用地面积

大幅度增加;林地和河流面积虽略有增加,但变化幅

度不 大;耕 地、水 域 和 其 他 用 地 面 积 呈 减 少 趋

势[3-5]。其中,居民工矿用地面积增长最快,交通用

地增长速度次之,其他用地面积减少幅度最大,其中

多数为对原未利用土地的开发利用。需指出的是,
虽然居民点、工矿建筑用地和交通用地挤占了不少

良田,致使烟台地区20年间的耕地面积呈减少趋

势,但耕地面积年均减少率远小于居民工矿建筑及

交通用地增长率,这主要得益于烟台市认真执行了

耕地总量占补平衡的有关政策。1992—2013年间

烟台市土地利用变化情况如图4所示。

图4 1992—2013年间烟台市土地利用变化情况

3.3 城市扩张机制分析

近20年来,随着烟台经济的不断发展,其城镇

建设得到快速发展,城区面积不断扩大,通过图4中

计算数据表明,其面积增加了3倍多。城市作为集

经济、社会和文化于一体的特殊地域,其形成和发展

受自然、社会等多种动力因素的影响。该文根据烟

台市不同时期的社会、经济统计资料,对烟台市城市

用地扩展驱动力进行了分析,结果表明:烟台市城市

扩展主要受人口增加、经济发展、交通发展、产业结

构以及政府政策等作用的影响。
(1)经济发展的影响。经济增长是城市变化的

主要动力,而城市用地的实质是一个综合性的经济

问题。国内生产总值(GDP)则是反映国民经济发

展状况的综合指标,该文分析了烟台市土地利用面

积与GDP之间的相关性发现,GDP增长能解释城

市用地的扩张,进一步说明经济增长是城市用地扩

展最重要、最根本的驱动因素[6-10]。在20年的时

间内,烟台市的GDP翻了7倍多,经济的快速增长

扩大了城市的规模,为烟台市的城市土地扩张提供

了经济基础,城市居民提高居住环境的愿望得以实

现。
(2)人口增长的影响。城市人口的增加是城市

扩张的最初动力和直接动力,这必然表现为城市居

民对住房、公共设施和交通等方面的需求加强。

2013年,烟台市总人口为646.82万人,比2012年增

长0.2%,其中非农业人口236.14万人,增长4.6%。
市区人口达到174.34万人,增长2.1%。在人口增

加的同时,城市规模也在不断扩大,其中居民建筑用

地由1992年的8.41万hm2 增加到2013年的11.83
万hm2[2]。城市人口的增加引起住房需求量的增

加,从而增加了城市建筑用地面积。城市人口增多

预示着城市就业岗位的增多,城市工业用地增多使

得城市空间扩张。另外,由于工业建筑用地的某些

特殊要求,如空间区位条件、土地价格等,也使城市

空间扩张表现出一定的方向性。
(3)交通发展的影响。烟台市城市道路总体框

架布局为“三环”、“四横”、“五纵”。“三环”主要指一

环(即外环),位于城市的南侧,与国道206、204相

连;二环(即中环)由福海路、北马路、轸大路、长江

路、大庆路、二马路、清南路、烟威路城区段组成,是
城市的主要干道;三环(即内环)由南大街、只楚南

路、红旗路、新环山路、迎祥路、解放路组成,主要解

决烟台市中心区的交通压力;三环路的建设客观上

扩大了城区的范围,并为城市用地的圈层式扩展提

供了动力。黄金顶隧道的打通为缓解烟台市中心交

通压力,为城市西北城区的扩建提供了有力的条件。
另外,已经建成通车的烟台环城高速公路方便了绕

行烟台的车辆通行,缓解了城市内部交通压力,为城

市进一步向外层发展奠定了基础。另外,国道、高速

公路的建设增强了城郊之间空间可达性,连通了主

城区与新区,促使烟台市用地沿交通干线向前扩展,
也为城市的建设和发展提供了保障。

(4)产业结构的影响。经济增长带来产业结构

的转换,同样与城市规模及空间格局的演化密切相

关。改革开放以来,烟台第二、三产业蓬勃发展,成
为城市经济的主导部门,给城市注入了新的活力。
烟台市第二产业迅速发展的时期是从1995到1999
年,第 二 产 业 占 全 市 总 产 值 的 比 重 也 由 原 来 的

48.4%上升到51.9%,而第三产业的比重由1995
年的29.4%提高到2013年的40.01%,使城市中心

区高附加值的服务业和商业数量不断增加,老城区

用地已经无法满足工业发展需求,随着城市外围工

业用地增加,城区向外扩展。1997年以后第三产业

比例维持在30%以上,表现出向“三、二、一”方向转

变趋势,城市对于第三产业用地的需求量相应增加,
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使城市的服务功能进一步提升,城区的建设将获得

新的驱动力。

4 结论

该文利用1992年和2013年的TM遥感影像及

土地利用现状图数据,研究了烟台市主城区的土地

利用空间扩展状况并分析其空间扩张机制,得到结

论如下:
(1)20年间烟台市城区面积扩展了约267km2,

并且烟台主城区土地利用的主要空间扩展方向是向

西南面以及沿海地区发展。
(2)通过对1992—2013年期间土地利用状况进

行比较分析得出:居民工矿建筑用地和交通用地面

积大幅度增加;林地和河流面积虽略有增加,但变化

幅度不大;耕地、水域和其他用地面积呈减少趋势。
(3)通过查阅烟台市统计年鉴数据及各种数据

信息,分析促使烟台市城市扩展的原因主要有:经济

发展、人口增长、交通发展、产业结构以及政府政策

的影响。
在研究中发现,GIS这种高效实用的技术方法

能对城市空间扩展进行动态分析,但由于所用TM
影像的地面分辨率有限,使数据精度以及数据处理

上受到一定的影响。通过对城区土地利用空间扩展

的分析与研究,掌握城市空间扩展中的各种信息,能

够提高城市的管理水平,明确城市发展方向,为城市

的可持续发展提供决策支持。
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Abstract:TakingTMimagesasthebasicdatasource,combiningwithpresentconditonmapoflanduseand
landsurveydata,spacialexpansioncharacteristicsandmechanismoflanduseinmaindistrictsfrom1992
havebeenanalyzedinordertocarryoutcontrolandscientificplanningofthecity,andpromotethecoordi-
nateddevelopmentofurbaneconomy.ThroughconductionandanalysisonTMremotesensingimagepro-
cessingin1992and2013,combiningwithsocialandeconomicstatisticaldataofYantaicity,itisconcluded
thattheurbanspaceofYantaicityhasexpandedtothewestandthecoastalareafrom1992to2013;urban
constructionusinglandhasincreased,whilearablelandandwaterareahaveadecreasingtrend.Thedriv-
ingfactorsofspatialexpansionofurbanlanduseincludeeconomicdevelopment,populationgrowth,in-
dustrialstructure,transportationdevelopmentandnationalpolicies,andsoon.Amongthese,economic
developmentandpopulationgrowtharethemainfactors.
Keywords:TMimages;landuse;spatialexpansion;maindistrictsofYantaicity
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