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摘要:基于国家测绘地理信息局试运行的《1∶10000(1∶5000)基础地理信息地形要素数据规范》和山东现有数据标

准情况,通过研究编码转换、数据结构重组等的自动处理方法,开发了基于山东省1∶1万数字线划图(DLG)数据特

点的自动模型转换处理程序,总结了DLG数据模型自动转换的方法。
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0 引言

为了实现全国1∶1万数据库的规范统一,促进

技术共享、数据共享,避免重复建设,提高跨省区域

的规划、应急反应与保障服务能力,实现国家、省级、
市级基础地理信息的互联互通。国家测绘地理信息

局出台了《1∶10000(1∶5000)基础地理信息地形要素

数据规范》,要求各省根据实际情况及特点,进行1∶
1万基础地理信息数据整合,逐步形成全国横向统

一、纵向衔接的全国1∶1万基础地理信息数据库[1]。
山东省现有数据与《1∶10000(1∶5000)基础地理

信息地形要素数据规范》主要差异在于数据分类编

码不统一,山东省1∶10000DLG数据的要素代码为

7位,前6位码与《基础地理信息要素分类与代码》
(GB/T13923-2006)一致,最后一位为扩展码,用
于区分图形类型;表达方式不一致、采集指标不相

同,存在缺失属性项与多出属性项的属性结构差异

和同一类地物采用点、线、面表达方式不同的几何结

构差异。如采用人工处理,由于工作量大,技术要求

复杂,很难保证数据质量,必然要消耗大量的人力、
物力和财力。为此,总结山东国土测绘院生产整合

处理的生产经验,通过开发软件来实现“旧规范”到

“新规范”的数据自动转换。

1 编码转换的实现

矢量数据编码转换的实质,是按某种数据规范

的要求,在保持原有坐标信息不变的基础上,将原有

属性信息读取后按照新要求进行加工变换重新写

入[2]。由于每种要素都有固定的属性结构、分类和

代码,所以需要设计标准的编码对照格式,生成编码

对照表,通过管理编码对照表,来实现对编码转换结

果的控制。

1.1 编码对照格式的设计

编码对照格式的设计要综合考虑编码转换中可

能出现的问题。设计的格式要符合所有要素的需

求,即不会出现无法用该格式表达对照的情况。分

析现有DLG数据的要素分类特点和《1∶10000(1∶
5000)基础地理信息地形要素数据规范》,设计编码

对照格式时遵循以下需求:
(1)满足要素换层的需求。由于存在更换分类

图层的情况,且图层之间属性结构有差异,所以要求

设计编码对照格式可以灵活处理属性字段的对照,
要基于要素来设计属性对照而不能基于层来设计。

(2)满足多对一或一对多对照的需求。原始数
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据规范编码为7位编码,《1∶10000(1∶5000)基础地

理信息地形要素数据规范》是6位编码[3]。存在多

种图形类型不同编码的同种地物向同一编码对照的

情况,也有原有不同类别地物在《1∶10000(1∶5000)
基础地理信息地形要素数据规范》中归为一类的情

况,还有因表达方式的需要同一地物生成多类地物

的情况。即要求在编码对照表中可以对同一编码进

行多次定义,满足编码对照记录的独立性。
(3)满足输出数据中属性值的缺省输入。《1∶

10000(1∶5000)基础地理信息地形要素数据规范》对
一些地物类别进行了合并,通过属性表中的某一属性

来区分原始类别。在转换中需要根据原始编码输入

该属性值,该值为缺省值,即同一编码对应同一值。
根据以上的要求所设计编码对照格式如表1所

示。表1的第一行分别表示原始分类编码、原始数

据图层、输出数据图层,要素通过原始分类编码可快

速建立对照,并由输出数据图层确定输出图层,将几

何信息完整不变地输入到输出图层,属性信息按照

要素属性对照表进行输出。要素属性对照表第一列

为原始图层属性字段名称。第二列为输出图层属性

字段名称。第三列为缺省值,当该项为空时表示无

缺省值,将按原始数据中的属性值输出,当该项不为

空时,则按缺省值输出。要素属性对照表中,仅需录

入需要进行输出的项,其中输出数据的分类编码作

为属性项在要素属性对照表中进行对照。
表1 编码对照格式示例

8103028 VEGA VEGA
要素属性对照表 GB GB
810302 RN RN
TYPE TYPE “针”
…… …… ……

1.2 无对照编码的处理

原始数据规范中存在无法对照到《1∶10000(1∶
5000)基础地理信息地形要素数据规范》的要素编

码,分为确认舍弃的要素和不确定要素。针对确认

舍弃的要素,建立舍弃编码列表,与要素匹配确认取

舍。根据几何类型在输出数据库中建立点、线、面3
个临时数据层,用来存储不确定要素,进行人工排

查。在临时数据层中仅储存不确定要素的原始分类

编码、原始所在图层、原始图层ID编号,保留原始几

何信息。

1.3 编码转换功能实现

编码转换功能实现的过程如图1所示。首先建

立原始数据的要素循环,逐个与编码对照表匹配。
如果与编码对照表中的一条记录或多条记录匹配成

功,则按照匹配结果逐条输出;如果没有能够匹配的

记录,则与舍弃编码列表匹配,匹配成功则直接结束

该次循环,匹配不成功则将该要素信息输出到临时

数据层中。

图1 编码转换功能实现流程

2 几何模型转换的实现

矢量数据根据其几何性质划分,可以分为点、
线、面3种形式。面和线实际上都是由一系列的点

集组成[4]。因此,地物集合类型的转换是可以通过

对点集的处理来实现。原始数据规范在一些地物类

的表达方式与采集标准上与《1∶10000(1∶5000)基础

地理信息地形要素数据规范》存在很多差异,这些差

异存在良好的规律性,可以用程序实现批量转换,节
省大量人工。几何模型转换可分以下几种类型:

(1)线、面直接转换。当闭合线状地物需要转换

为面状地物,或面状地物转换为范围线时,由于2种

地物类型的实际点集一致,因此可不做其他处理直

接转换。
(2)依据拓扑关系建面。确立范围线编码,依据

标示点搜寻闭合范围线构建拓扑面。如图2所示,
根据原始数据工矿设施范围点线和货栈注记构露天

建货栈面。

图2 依据拓扑关系构建露天货栈面

(3)提取中心线或中心点。面状地物转点、线地

物。提取面状地物几何中心点,或几何方向上的中
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心线[5]。并对原始面根据要求删除或与周围面状地

物融合。如图3所示,小面积面状经济林地转换为

线状经济林地或点状经济林地。

图3 提取中心线或中心点

(4)无法自动处理的几何转换。过于复杂无法

程序实现的几何转换,只能人工处理的,将参与转换

的地物要素提取到特定图层,进行人工处理。

3 数据规范化处理

原始数据规范在有向点角度、属性数据标准,要
素几何规范上都与《1∶10000(1∶5000)基础地理信息

地形要素数据规范》存在差异,因此在数据转换完成

前,需要对转换数据做规范化处理,修正差异,根据

山东1∶1万数据的特点,主要做了以下处理:
(1)注记归层与规范处理。分离名称注记与性

质注记;根据性质注记与地物要素的位置关系,将性

质注记转入地物属性;名称注记预赋拼音,并做关键

字断开处理[6]。
(2)有向点转角度、有向线翻转。原始数据规范

中大部分有向点要素类的起算方向都与《1∶10000(1
∶5000)基础地理信息地形要素数据规范》存在差异,
根据“旧规范”与“新规范”起算方向的角度差,对有

向点的方向属性做加减处理,对存在左行、右行差异

的有向线进行翻转处理。

  (3)特殊属性加工。针对有特殊要求的地物属

性项,依据规范对属性做加工。如根据中小学地物

的“NAME”项属性给“TYPE”项赋值“小学”或“中
学”。

(4)特殊几何加工。针对有特殊几何要求的地

物,依据规范对几何进行加工。如根据电力线只在

改变方向出有节点,进行节点抽吸;对流向做定长处

理。
(5)匹配标准模板。与标准模板做匹配处理,修

正层名大小写,调整属性字段顺序、类型,删除多余

属性字段,删除空图层等。

4 结语

针对《1∶10000(1∶5000)基础地理信息地形要素

数据规范》进行地理模型转换程序的开发,实现了软

件自动处理为主,辅以人机交互处理的高自动化转

换设计理念,节省了大量人工,提高了数据可靠性。
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DesignofDLGDataModelAutomaticConversion
SONGLukai,ZHANGPeng,WEITong

(ShandongLandSurveyingandMappingInstitute,ShandongJinan250000,China)

Abstract:Basedon"TerrainFactorsDataSpecificationofGeographicInformationwiththeScaleof1∶10000
(1∶5000)"issuedbytheNationalGeographicInformationBureauofSurveyingandMappingandtheexist-
ingdatastandardsinShandongprovince,bystudyingtheautomaticprocessingmethodsofencodingcon-
versionanddatastructurerestructuring,dataautomaticmodeltransformationprocessbasedonthecharac-
teristicsofDLGinShandongprovincewiththescaleof1∶10000hasbeendeveloped,andtheDLGdata
modelautomaticconversionmethodhasbeensummarized.
Keywords:DigitalLineGraghic(DLG);geographicalmodeltransformation;codetransformation;datare-
structuring
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