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摘要：矿业遗迹是人类矿业活动的历史见证，是具有重要价值的历史文化遗迹，也是当今世界在自然和文化保护方

面的一项重要内容。该文详细介绍了山东威海金洲国家矿山公园的矿业遗迹资源类型，划分了等级，并对其从自

然属性、科学价值、经济价值等方面进行了评价。
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　　矿山公园是以展示人类矿业遗迹为主体，体现

矿业发展历史内涵，具备研究价值和教育功能，可供

公众游览观赏、进行科学考察与科学知识普及的特

定的空间区域［１］。山东威海金洲国家矿山公园地处

山东省两大金矿成矿带之一的牟平 乳山成矿带的

中部，是中低温热液石英脉充填型金矿的矿产地，

２０１０年被国土资源部批准为第二批国家矿山公园。

金洲国家矿山公园位于山东省乳山市下初镇境内，

总面积２．７６ｋｍ２，是一处以金矿矿产地质遗迹、矿

业活动遗迹为主要特色的小型国家矿山公园。

１　矿业遗迹类型

矿业遗迹指的是矿业开发过程中遗留下来的踪

迹和与采矿活动相关的实物，具体指矿产地质遗迹

和矿业生产过程中探、采，以及位于矿山附近的选、

冶、加工等活动的遗迹、遗物等。

１．１　矿产地质遗迹

１．１．１　典型地质剖面遗迹

（１）高品位单脉硫化物石英脉型矿床。公园内

发育国内罕见的高品位单脉硫化物石英脉型金矿

床［２］，赋存于断裂构造的转折处，分布稳定连续，矿

体侧伏延伸超过１３００ｍ，未灭尖或闭合。金洲金矿

是与中生代燕山期花岗岩有关的岩浆 热液型四大

类之一的硫化物石英脉型（金牛山式）矿床的典型代

表，其命名地金牛山就在公园所在地。

（２）中生代侏罗纪二长花岗岩剖面。公园内出

露岩浆岩主要为玲珑超单元郭家店单元弱片麻状含

斑中粗粒二长花岗岩。岩石呈灰白色、浅红色，具有

中粒花岗结构、块状构造。二长花岗岩与金矿关系

密切，在成矿中起主导作用。在花岗岩化过程中，可

使胶东岩群岩石中的金进一步活化、迁移、富集，一

部分进入花岗岩中，大部分以络合物的形式与岩汁

携带的部分成矿组分形成混熔的成矿热液，在有利

的条件下形成金矿集中分布区［３］。

（３）伟晶岩脉剖面。发育在花岗岩类岩石中，是

在岩浆活动晚期，由富含挥发分的残余岩浆经结晶

作用及以后的交代作用形成。伟晶岩形成在比较稳

定的地质环境，其形成温度在９５０～７００℃间。公园

内伟晶岩脉比较发育，倾斜穿插二长花岗岩，一般厚

宽不大，在２０ｃｍ左右，近ＥＷ 走向，主要成分为石

英、长石等（图１）。

（４）煌斑岩岩脉剖面。煌斑岩是一种脉状侵入

体，多呈ＮＮＥ向（２５°～３０°）展布（图２），极少数为

ＮＥ向（约５０°），延长数米至几百米，宽度一般较窄，

有几十厘米至数米不等。倾向 ＮＷ 或ＳＥ，倾角较
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陡（７０°～８５°），岩石呈深灰色，细晶—微晶基质的煌

斑结构，块状构造。

图１　伟晶岩脉穿插二长花岗岩剖面素描示意图

图２　煌斑岩穿插二长花岗岩剖面素描示意图

１．１．２　构造地质遗迹

（１）控矿断裂露头。公园内控矿断裂构造属区

域上将军石 曲家庄断裂带的组成部分，断裂性质表

现为以水平为主的右行斜落正断层。断裂总体走向

ＮＥ２０°左右，含矿段在１０°～５０°之间波动，倾向总体

ＳＥ，局部ＮＷ，倾角较陡，７７°～９０°，含矿段一般８３°

～９０°。不论是走向上还是倾向上，均呈反“Ｓ”型波

状展布，在断裂转弯处常有分支或平行的次级断裂

形成，并被含金黄铁矿石英脉充填。

（２）小型褶皱。出露公园的南部，为典型的水平

褶皱，两翼产状近水平，ＮＷ—ＳＥ走向，褶皱的转折

处和上翼均出露明显。该褶皱两翼的岩性为具有片

理构造的煌斑岩。

１．１．３　岩溶地质景观遗迹

生长在标高 ７５ｍ地下平硐花岗岩和石英岩壁

中的鹅管，即钟乳石发育过程中最初的造型，自洞顶

向下生长，上下大小基本一致，呈空心细玻璃管状。

色如白玉、质似凝脂。这些鹅管长度一般２ｃｍ左

右，生长时间约为３０年，是建矿后在采矿的水平巷

道中发育的。据推算，年生长０．８～１．１ｃｍ，其生长

速度之快，在华北地区极为罕见，对研究矿山开采地

下水系统演化规律具有重要的科学价值。

１．２　矿业生产活动遗迹

公园内矿业活动历史悠久，采矿活动可以追溯

到隋唐时期，至今还保存有明朝时期的采井；资料记

载的探矿活动历史悠久，可以追溯到清末民国时期。

当时德国占领山东后曾在该地区进行过探矿和采矿

活动，遗留的痕迹在随后的民采和建国后国营矿山

的规模开采中泯灭。２０世纪６０年代始，国家开始

再次进行正规化的探矿、采矿和选矿、冶炼等矿业活

动，遗留下了大量的珍贵矿业遗迹。

１．２．１　探矿活动遗迹

（１）槽探坑。槽探坑形成于２０世纪６０年代，深

２ｍ，宽１．８ｍ，长１５ｍ，ＥＷ 方向展布，至今保存完

好，是新中国成立以来公园内的首次正规探矿活动

遗迹，具有重要的价值。

（２）深部勘探矿井。金洲金矿在深部找矿方面

走在全国的前列，１９９９年探明地表以下９００ｍ深部

黄金储量５ｔ，在全国黄金行业实现重大突破。２００６

年起开始的深部探矿工程，全部采用国产设备。１

号钻孔钻探深度２２００ｍ，为全国最深的金矿勘探

孔，现已作为科普点进行保留。

１．２．２　采矿活动遗迹

（１）采坑。该采坑位于公园南部，是矿脉的露头

处，由民采形成的。形成时间大约在２０世纪８０年

代初期。采矿坑呈楔形，深５０余米，长９５ｍ，大头

宽４８ｍ，小头宽２０ｍ。

（２）平峒。公园内平峒断面一般为５ｍ２ 左右，

设单轨加调车道。主平峒断面较宽大，约为５～８

ｍ２，设单轨，局部设双轨，有标准人行道。采出的矿

石有的直接从平峒运出到地表，有的通过溜井放到

下部平峒集中运出。平峒有运矿、行人、排水、通风

等多种用途，其底板一般带有（３～１０）×１０
３的坡

度。随着采掘作业的延深，平峒多与盲竖井或盲斜

井联合开拓。

（３）斜井。以斜井为主要开拓巷道开拓整个矿

床的方法为斜井开拓法。配有提升设备和铺设轨道

的斜井开拓出现较晚。主要担负提升任务的正规斜
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井，一般规格为２．２ｍ×２．４ｍ，倾角不大于３０°，多

数为２５°～２７°，长度９０～２００ｍ。人工将矿岩装入

矿车，卷扬机提升到井口斜井开拓，一般将人行扶手

与供风排水管路设在斜井人行道与轨道的中间，既

利于行人，又起到安全保障作用。

（４）竖井。以竖井为主要开拓巷道开拓整个矿

床的方法，称为竖井开拓法。简易竖井开拓是分段

（俗称为“节”）下掘。金洲金矿的主竖井为２０世纪

７０年代后建成，断面多为圆形（直径分别为２．５～

４．５ｍ），采用单绳或多绳提升，提升容器为单层罐

笼或双层罐笼。其中最深的矿井超过９００ｍ，是国

内金矿床开采最深矿井之一。

（５）采空塌陷地质灾害。金洲金矿形成采空区

面积超过１５万 ｍ２。１９８４年，采空区地表开始塌

陷，沿矿脉形成塌陷坑１０余处。单体多呈近椭圆

形，长轴长１０～２５ｍ，短轴长６～１８ｍ，塌陷深度多

在１０～２８ｍ。目前，矿山已采取植树绿化等措施治

理了部分已经稳定的塌陷区。

（６）古代采矿遗迹。公园内采矿历史悠久，可以

追溯到隋唐时期。据史书记载，隋开皇十八年（公元

５９８年），牟州刺史辛公义于堕山（今垛山）东南黄银

坑冶炼得黄银，为境内采金之始。隋唐以后，采金历

年不断，朝廷将采金户登记造册，设官吏采金。明

代，有人在下初镇南东庄金青顶（即金洲金矿）开露

天坑采金，现存矿坑，矿坑长４００ｍ，深４～５ｍ。

１．２．３　矿业生产建（构）筑物

（１）选矿厂。建成于１９７１年，停用于１９９４年，

采用优选浮选流程。建筑至今保存完好，厂房内部

分设备依然存在。这座选矿厂为新中国的黄金事业

作出了杰出的贡献，也见证了金洲金矿３０多年来的

每一次选矿技术革新和新中国选矿技术的不断进

步。

（２）动力车间遗址。建于１９７２年，废弃于１９８４

年。为石砌结构，由于常年失修，只剩断壁残垣。毛

泽东主席的题词“开发矿业”隐约可见。

（３）机修车间旧址。建于１９７１年的机修车间，

担负矿山设备维护和备品备件的加工，为生产服务。

当时车间只有１台机修车床、５个工种、１０名工人。

机修车间为石头混凝土结构，长５５ｍ，宽６ｍ，高８

ｍ，建筑面积３３０ｍ２，其独特的建筑风格也是公园内

一处亮丽的风景。

（４）提升机房遗址。公园内还完好保存了２０世

纪７０年代的提升机房遗址，提升机房为石砖结构，

具有鲜明时代背景的标语“紧跟华主席，继续新长

征”，历经３０余年，依旧清晰可见。

１．３　矿业制品遗存

１．３．１　黄金制品遗存

金鹰首饰厂是金洲金矿的下属企业，始建于

１９９４年２月，是中国人民银行山东省分行定点生

产、经营金银饰品的专业厂家。目前遗存的黄金制

品有金锭、金箔、金手镯、金项链、镶金陶瓷等。

１．３．２　其他制品遗存

加气混凝土砌块是利用尾矿生产的新型节能绿

色环保建筑材料，是尾矿制品遗存，具有容重轻，耐

久性好，防火性好，抗震性能好，建筑施工效率高，成

本低等特点，被广泛用于工业与民用等各种建筑墙

体和屋面隔热、保温。

１．４　矿业社会生活遗迹

金洲金矿开采历史悠久，公园内的矿业社会生

活遗迹较多，目前保存比较完整并且专门用于旅游

开发的为矿工生活遗址。矿工生活遗址建筑始建于

１９７０年，很多墙体上都涂有标语，这些标语体现当

时的社会政治背景，看到这些遗迹，令人的思绪又回

到了当初的年代。年龄较长的人会再思潮涌动，年

龄稍幼的会好奇和追问当年的历史，极具旅游价值。

２　矿业遗迹等级划分

２．１　等级划分依据指标

矿山公园内的矿业遗迹点（群）的定量评价，按

价值评价和条件评价两个方面的评价因子进行（表

１），对这２个评价因子分别选出评价指标。价值评

价主要有稀有性、典型性、观赏性、科学价值和历史

文化价值等５个评价指标；条件评价有环境优美性、

交通状况、安全性、环境容量和可保性等５个评价指

标。同时对２个评价因子和１０个评价指标分别给

出权重。

２．２　等级划分评价标准

矿业遗迹评价因子中的每个评价指标按１００分

计数，每１５分为一个级差，划分为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ３个档

次，并给出每个评价指标的评价内容，制定出矿业遗

迹的综合评价标准（表２）。
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表１　矿业遗迹评价因子及评价指标权重

类型 评价因子 权重 评价指标 权重

遗迹

评价

价值

评价

０．７

（７０分）

科学价值（科研、教学、科普） ０．３

稀有性 ０．１

典型性 ０．１

观赏价值 ０．１

历史文化价值 ０．１

条件

评价

０．３

（３０分）

环境优美性 ０．１

交通状况 ０．０５

安全性 ０．０５

环境容量 ０．０５

可保性 ０．０５

２．３　矿业遗迹等级确定及划分

计算公式：犃＝∑犆犻·∑犡犻·犉犻

式中：犃为综合得分；犡犻为犻项评价指标得分；犉犻为

犻项评价指标权重；犆犻为犻评价因子权重。

根据此公式可以计算出各类矿业遗迹点（群）的

遗迹评价综合得分（表３），再按照矿业遗迹和矿业

景观的重要性划分矿业遗迹点（群）等级标准，根据

重要性划分为３个等级：Ⅰ级：国际性的，遗迹评价

综合得分区间［１００，８５］，属珍稀级。Ⅱ级：全国性

的，遗迹评价综合得分区间［８５，７０］，属重要级。Ⅲ

级：区域性的，遗迹评价综合得分区间［７０，０］，属一

般级。经评价，公园内的１２处矿业遗迹点（群），属

于珍稀级０处，属于重要级９处，占总数的７５％；属

于一般级３处，占总数的２５％。总体属于具有全国

对比性的重要级矿山公园。

表２　矿业遗迹定量分级评定

评价因子 评价项目 评价内容

评　价　等　级

１００～８５（Ⅰ） ８５～７０（Ⅱ） ７０～５５（Ⅲ） ５５～４０（Ⅳ） ＜４０（Ⅴ）

价

值

评

价

科学价值 科研、教学、科普 极高 很高 较高 一般 低

稀有性 世界、国内、省内 极特殊 很特殊 特殊 一般 很一般

典型性 自然状态、破坏情况 完好 较好 好 稍破坏 破坏严重

观赏性 艺术、造形、形态 极高 很高 较高 一般 不明显

历史文化价值 历史文化内涵、科学史 极高 很高 较高 一般 不明显

条

件

评

价

环境优美性
环境自然状态、配套景
观、环境质量

极好 很好 好 一般 差

交通状况 通达性 便利 良好 一般 较差 差

安全性 矿业稳定性、灾害隐患 很安全 较安全 安全 有不安全因素 有灾害隐患

环境容量
正常情况下的容纳游客

数量
极大 很大 一般 较小 很小

可保性 遗迹的保护可能性 易保护 能保护 可保护 不易 难

表３　主要矿业遗迹景点（群）定量评价

序号 遗迹名称
价值

评价

条件

评价

综合

评价
等级

１ 新元古代二长花岗岩 ４２ ２２ ６４ Ⅲ

２ 伟晶岩脉剖面 ４２ ２２ ６４ Ⅲ

３ 煌斑岩岩脉剖面 ４９ ２２ ７１ Ⅱ

４ 控矿断裂露头 ５１ ２１ ７２ Ⅱ

５ 含矿石英岩脉剖面 ５１ ２２ ７３ Ⅱ

６ 水平褶皱 ４３．５ ２５ ６８．５ Ⅱ

７ 岩溶地质景观 ５６ ２５ ８１ Ⅱ

８ 探矿活动遗迹群 ５２．５ ２５ ７７．５ Ⅱ

９ 采矿活动遗迹群 ５５ ２５ ８０ Ⅱ

１０ 矿业生产建（构）筑物遗迹群 ５０．５ ２５ ７５．５ Ⅱ

１１ 矿业制品遗迹群 ５５．５ ２７ ８２．５ Ⅱ

１２ 矿业社会生活遗迹 ４５．５ ２０ ６５．５ Ⅲ

３　矿业遗迹评价

３．１　自然属性评价

３．１．１　稀有性

公园内金矿开采历史悠久，可以追溯至隋唐时

期，至今已有１４００多年的历史，公园内保存有明朝

采矿坑一处，这在全国比较稀有。金洲金矿是全国

最大的单脉硫化物石英脉型矿山，其矿脉连续性好，

延伸长度大，全国比较少见。

矿区主井井口标高＋１１２ｍ，井底中段 ７８０ｍ，

是２０世纪９０年代黄金行业最深的竖井，目前开采

深度已超９００ｍ，是全国开采深度最深的金矿矿山之

一。

深部找矿遗迹是公园内的亮点之一，１号钻孔

２２００ｍ，创下了国产钻机金属矿山钻探之最，改写

了国产钻探设备的钻探历史，成为金属矿山钻探史

上的创举。

矿山平峒花岗岩中生长的钟乳石，遍布峒顶及

·５４·
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两侧，晶莹剔透、洁白如玉，并且是平峒开凿完后生

长发育的，这在全国同类金矿矿山中也是比较少见

的。

３．１．２　典型性

从矿床类型上讲，金州金矿是与中生代燕山期

花岗岩有关的岩浆 热液型四大类之一的硫化物石

英脉型（金牛山式）矿床的典型代表，其命名地金牛

山就在公园附近。金洲金矿还是全国典型的单脉型

矿山，矿脉延伸连续，已探明黄金储量４５ｔ。同时还

是全国典型的富矿，５００ｍ以上工业矿石平均品位

超过３０ｇ／ｔ，最高２４２．３８ｇ／ｔ。

公园内还有典型的平峒开拓方式、竖井开拓方

式、斜井开拓方式和竖井 斜井联合开拓方式，开采

方式包括地下开采和地表坑采两种。多种开拓方式

和开采方法同时存在一种矿山内，可以使之成为采

矿知识科普教育的典范。

３．１．３　观赏性

金洲国家矿山公园内拥有众多的地质景观遗

迹、矿床地质剖面和地质构造形迹，以及诸多的矿业

生产活动遗迹，具有很高的美学价值和观赏价值。

钟乳石３０年自然天成、洁白如玉，其末端水珠

摇摇欲坠，极具动感，盎然的生机为平峒增添了一片

灵气，具有极高的观赏性。控矿断裂转折处的石英

岩脉，洁白中带着闪闪发光的铜，让人无不感叹大自

然的神奇力量，极具美感。主井铁塔巍巍矗立，见证

了一代代黄金人的奋斗历程，在朝阳的斜辉下更显

挺拔伟岸。矿工生活遗址具有鲜明的时代特征，具

有一定的游览价值。

３．２　科学价值评价

公园的许多矿业遗迹资源具有很高的科学价

值，平峒花岗岩中发育的钟乳石，在３０年的时间生

长２～３ｃｍ。它的出现对研究矿山开采地下水系统

演化具有重要的价值，其形成、发育和生长有待于进

一步的科学研究去探究。

金洲金矿属于单脉硫化物石英脉型，它赋存于

断裂构造的转折处，其分布连续稳定，向 ＮＥ侧伏，

侧伏角５５°～６５°，侧伏延伸１３００余米，尚未尖灭或

闭合。公园内构造断裂发育，地表露头保存完好，为

进一步研究构造与成矿的关系以及矿体的成因提供

了宝贵的物质基础，成为成矿理论研究的新基地。

公园内探矿活动频繁，积累了很多探矿资料，同

时也有很多新的探矿方法和探矿技术在这里应用，

使这里成了名副其实的探矿科研基地。尤其是深部

找矿方面，国产设备２２００ｍ超深钻探试验就是在这

里进行。

３．３　经济和社会价值评价

３．３．１　经济价值评价

２０世纪８０年代，矿业旅游作为一种新的旅游资

源兴起于美国、英国、西班牙等西方发达国家［４］。公

园内众多的矿业遗迹是开展矿业科学旅游和观光旅

游的良好资源。公园又地处美丽海滨城市威海的旅

游圈内，区位优势非常明显。山东威海金洲矿山公

园必将进一步带动乳山旅游、餐饮住宿、商业等服务

业的发展，对发展当地经济产生积极促进作用，经济

价值显著。

３．３．２　社会价值评价

建设矿山公园可以使不可再生的矿山遗迹和地

质资源得到保护和永续利用，而且有利于矿山生态

环境的恢复，既可以充分展示我国社会文明史的客

观轨迹和灿烂文化，为人们提供游览观赏景观，为科

学活动提供考察和研究对象，它对实现矿山企业的

经济转型和可持续发展、提高公众的知识文化水平

和科学素质、促进社会文明与进步具有重要的意

义［５］。
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析［Ｊ］．山东国土资源，２０１４，３０（２）：１１ １５．
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