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摘要：西藏丁钦弄银铜多金属矿床是近年来在藏东地区发现的具大型远景的接触交代（矽卡岩）型银铜多金属矿

床，该矿床位于羌塘 三江成矿区之江达 德钦成矿带北段。成矿作用包括陆内裂谷期的矽卡岩化成矿作用及陆内

造山期构造—岩浆—热液对先成矿体的叠加改造及独立成矿作用。基于对矽卡岩矿床分带模式结合矿区实际情

况的分析辅以地球物理证据，预测Ⅰ ２号矿体及Ⅱ号矿体的深部找矿前景较好。两矿体含矿岩石均为锰质矽卡

岩，处于侵入体与围岩的外接触带，且视电阻率、视极化率异常均显示深部存在隐伏矿体。
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　　藏东江达县丁钦弄银铜多金属矿床地处羌塘

三江构造带昌都 思茅陆块之江达 德钦岩浆弧北段

与金沙江结合带结合部位。该区具有地质构造复

杂、岩浆活动频繁、矿产资源丰富的特点，是我国重

要的贵金属和有色金属成矿带之一。随着多个生产

和科研项目的实施，很多专家、学者对包括丁钦弄矿

区在内的区域地质、矿产等进行了研究，取得了较为

丰富的地质资料［１３］。矽卡岩型金属矿床在我国占

有重要位置，前人对其进行了详尽的研究［４］，认为该

区的矽卡岩型矿床为接触交代作用成因。基于对矽

卡岩型矿床的分带性研究及丁钦弄矿区激电中梯测

量工作为丁钦弄矿区的深部成矿预测提供了依据。

１　成矿地质背景

江达县地区处于羌塘 三江成矿区之江达 德钦

成矿带北段，位于ＥＷ 向特提斯构造域东段向南转

折的板块结合碰撞造山带东侧。成矿作用分为岛弧

成矿体系—陆内裂谷成矿体系—陆内造山成矿体

系，铜、铅锌、银等矿产资源丰富［４］。

矿区出露地层为二叠纪—早三叠世嘎金雪山岩

群岗托岩组大理岩段和火山岩段（图１）。大理岩段

为灰白色大理岩，其中夹有安山岩、安山玢岩、玄武

岩透镜体。火山岩段为晶屑、玻屑英安质凝灰岩、火

山碎屑岩。矿区出露的侵入岩包括花岗岩、花岗闪

长岩、花岗斑岩。矿区构造发育，ＮＷ 向断裂、褶皱

构造为区内的基本构造格架，被后期ＮＥ向褶皱 冲

断带所切割。

２　矿床地质特征

矿体主要赋存于酸性侵入体与岗托岩组大理岩

接触部位，呈ＮＷ—ＳＥ向展布。矿石结构为他形—

半自形粒状结构，稀疏浸染状构造。围岩蚀变主要

有矽卡岩化、硅化、青磐岩化、碳酸盐化等。主要矿

化为磁铁矿化、黄铜矿化、黄铁矿化、镜铁矿化、褐铁

矿化、方铅矿化、闪锌矿化及孔雀石化等。赋矿岩石

为矽卡岩、次生石英岩，矿体厚度１５～１６０ｍ。

矿区内圈定矿体４个，矿化体１个。编号为Ⅰ

１，Ⅰ ２，Ⅱ，Ⅲ矿体，Ⅰ ３矿化体。

Ⅰ １号矿体位于矿区东南，以铜矿化为主。矿

体呈椭圆状产出，顶板大理岩，底板花岗岩。含矿岩
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１—第四系；２—岗托岩组火山岩段；３—岗托岩组大理岩段；４—

花岗岩；５—花岗斑岩；６—花岗闪长岩；７—安山岩；８—玄武岩；

９—矽卡岩；１０—次生石英岩；１１—矿体及编号；１２—地质界线；

１３—实测逆断层及编号；１４—地层产状；１５—已完工平硐位置

及编号；１６—已完工钻孔位置及编号

图１　丁钦弄矿区地质图

石主要为次生石英岩，少量为矽卡岩。矿体产状为

６０°∠４５°，厚度１４ｍ。矿体平均品位：Ｐｂ２．２５％，Ｃｕ

０．７３％，Ｚｎ２．０２％。

Ⅰ ２号矿体位于丁得背斜近核部。ＮＷ—ＳＥ

向展布，大致顺层产出。长度５００ｍ，厚度２０～６８

ｍ。顶板为大理岩；底板多为大理岩，局部为花岗斑

岩。产状４０°∠４５°。含矿岩石主要为辉石、透辉石

矽卡岩，次为石子榴石、阳起石矽卡岩。银、铜、铅、

锌矿化强烈，形成多金属矿体。

Ⅰ ３号矿化体位于Ⅰ ２号矿体北东方向。

ＮＷ—ＳＥ向展布，倾向ＮＥ，倾角５０°。长２５０ｍ，呈

细脉状。顶板为大理岩，底板为大理岩或安山岩。

含矿岩石主要为石榴子石、透辉石矽长岩。该矿化

体地表矿化弱，未形成工业矿体。

Ⅱ号矿体位于矿区南西，呈 ＮＷ—ＳＥ向展布，

似层状产出。长约８００ｍ，厚２０～６０ｍ。顶板为安

山岩，底板为花岗岩。产状２１５°∠４５°。含矿岩石主

要为石榴子石、透辉石、辉石矽卡岩。

Ⅲ号矿体位于矿区北东部，呈 ＮＷ—ＳＥ向沿

Ｆ４断裂展布，倾向ＮＥ。长度约２４０ｍ，厚２～１５ｍ。

含矿岩石以透辉石、石榴石矽卡岩为主，铜、铅矿化

强。

３　矿床成因

丁钦弄矿床的成矿作用与江达构造带陆内裂谷

期广泛的裂陷伸展作用有关，成矿物质主要来源于

构造 岩浆活动活化出来的上地壳物质，在燕山期酸

性岩浆侵入体与岗托岩组大理岩地层接触部位形成

矽卡岩富集成矿；陆内裂谷期之后的陆内造山期，成

矿物质主要来源于地幔，其构造 岩浆 热液作用对

裂谷期所形成的矿床进行了改造或独立成矿［４］。

４　深部预测

丁钦弄矿区矿体存在多层叠置现象，该矿床具

有深部存在隐伏矿体的条件。由矿区视极化率、视

电阻率异常图可以看出，在有矿化的地方，往往其视

电阻率和视极化率均高（图２、图３）。

１—燕山期花岗岩；２—地质界线；３—逆断层；４—矿体；５—推断

隐伏矿体；６—视极化率异常等值线；７—视极化率异常编号

图２　丁钦弄多金属矿床视极化率异常图

Ｄ１异常分布于测区的南东部，是测区内范围最

大、强度较高的异常。异常和Ⅰ １号矿体相对应。

表现为一个特征的背形，北西侧舒缓圈闭，南东侧陡

急开口。异常南西部的０．８％～１％等值线大致为

Ⅰ １号矿体与花岗闪长岩的西南边界。异常范围

内等值线密集，反映了深部矿（化）体呈向ＮＷ 圈闭

上翘，向ＳＥ倾伏的高极化体，极化率最高为３．８％，

表明该处有一条强极化体，矿（化）体已经插到神山

之下。Ｄ１异常西北部的等值线稀疏，呈一个圈闭的
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１—燕山期花岗岩；２—地质界线；３—逆断层；４—矿体；５—推断

隐伏矿体；６—视电阻率异常等值线；７—视电阻率异常编号

图３　丁钦弄多金属矿床视电阻率异常图

鼻状形，表明矿（化）体在北西部缓倾斜。在Ｆ２断

裂的北东侧，等值线密集，矿（化）体可能急剧地向北

东方向陡立下插。在异常分布的平面图上可以看

出，在该探测深度矿（化）体具有向ＮＥ，ＳＷ 方向倾

的特点。从异常的空间分布的特征分析，０．６％以上

等值线向南东均未圈闭，反映矿（化）体可能受到短

轴背斜的控制，其中ＮＥ向的隐伏铜（银）多金属矿

（化）体向ＳＥ倾伏，向ＮＥ侧伏。而从Ⅰ １号矿体

视电阻率异常来看，在异常南东侧，较高阻的等值线

呈舌状向较低阻等值线的方向伸出，表明从低阻向

高阻方向（ＮＥ）呈陡倾延伸的态势。从视电阻率等

值线看，低阻体的突出部位在该矿体附近，也表现为

中高极化高阻的特点。

Ｄ３异常区的北西部，是测区范围内北西侧强度

较高的异常。异常和多琼弄矿体相应。北西侧没有

封闭，异常呈现为一宽缓的背形形态，南东侧舒缓圈

闭，北西侧未圈闭。异常分为２个子异常（Ｄ３ １，

Ｄ３ ２），Ｄ３ １子异常位于Ⅰ ２矿体一带。从异常

分布的特点看，０．４％，０．６％等值线在异常的南东圈

闭，反映矿（化）体可能受到短轴背斜的控制。在Ｄ３

１子异常的中心部位，存在１个近 ＮＥ—ＳＷ 分布

的０．８％等值线的圈闭，反映了矿化矽卡岩在异常

区的形态。Ｄ３ ２异常和Ｄ３ １子异常在空间上相

间，关系密切。但在探测深度上反映出Ⅰ ２矿（化）

体南西方向有隐伏矿体的分布。而该矿体视电阻率

表现为一个高阻异常。综合来看，高阻区的视极化

率亦高，可能属于隐伏原生矽卡岩型矿体。

Ⅱ号矿体存在２个较大的（０．６％）视极化率的

哑铃型圈闭，而在视电阻率上表现为高阻异常。从

异常的分布及等值线的延伸特征分析，认为大理岩

和火山岩的接触带陡倾，导致等值线密集。

根据丁钦弄矿区矿床地质特征及矿石类型，对

４个矿体的深部成矿做如下预测：

Ⅰ １号矿体：矿化层底板为花岗岩，顶板为大

理岩，含矿岩石主要为次生石英岩，少量为石榴子石

矽卡岩、透辉石矽卡岩、蚀变花岗岩，矿体与围岩渐

变过渡、整合接触，且矿化以铜为主，次为铅锌银金，

由外向内划分出了铅锌银矿体和铜矿体。该矿体在

陆内裂谷形成了内外带均较发育的钙质矽卡岩及锰

质矽卡岩，含矿岩石次生石英岩在陆内造山期的构

造 岩浆 热液作用下形成，多为次生条带状重晶石

石英岩。且视极化率、电阻率异常显示该矿体埋藏

不深，施工的ＺＫ１，ＺＫ２均已打穿矿体内带，可预测

已知矿体向深部找矿意义不大，但该矿体明显受到

了陆内造山期构造 岩浆 热液作用的改造，寻找隐

伏矿体可成为下步找矿工作的重点。

Ⅰ ２号矿体：矿化层顶板为大理岩，底板为花

岗斑岩，但多为大理岩，含矿岩石主要为辉石、透辉

石矽卡岩，次为石榴子石、阳起石矽卡岩。银、铜、

铅、锌矿化均很强烈。说明该矿体含矿岩石主要为

锰质矽卡岩，处于与接触带有一定距离的外带，向深

部很可能发育有以铜矿化为主的内接触带钙质矽卡

岩，且视极化率、视电阻率异常上也反映出该矿体南

西方向有隐伏矿体分布，具备很好的深部找矿前景。

Ⅱ号矿体：顶板为安山岩，局部见大理岩；底板

为花岗岩，局部为大理岩。含矿岩石主要为石榴子

石矽卡岩、辉石矽卡岩、透辉石矽卡岩，发育有铜铅

锌银矿化。由此可知该矿化体矽卡岩处于侵入体与

围岩的内外接触带过渡地带，向深部仍可能存在有

以铜矿化为主的钙质矽卡岩，施工的ＺＫ３钻孔可见

矿化层出现多层叠置特征，说明该矿化体受到了造

山期构造 岩浆 热液的叠加改造，更增加了该矿体

深处存在隐伏矿体的可能性。

Ⅲ号矿体：含矿岩石以透辉石、石榴子石矽卡岩

为主。铜、铅矿化较强，银矿化相对较弱。说明该矿

体含矿岩石主要为处于侵入体与围岩接触带内带的

钙质矽卡岩，向深部找矿意义不大。

·５３·
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５　结论

丁钦弄矿区成矿作用是在陆内裂谷作用时期，

伴随着花岗岩浆侵入，在岩浆与岗托岩组的接触部

分形成的接触交代（矽卡岩）型矿床。后序的陆内造

山期逆冲推覆作用造成了丁钦弄矿床矿体的多层叠

置，使得矿下有矿，构造 岩浆 热液作用叠加改造了

先成矿体或独立成矿。综合地质、地球物理及矽卡

岩成矿分带性特征分析结果表明，Ⅰ ２号矿体及Ⅱ

号矿体的深部找矿前景较好，可能存在隐伏矿体。
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