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摘要：鲁中大槐树地区发现燕山期热液成因金矿体，ＮＷ向断裂构造和燕山期脉岩与金矿化关系密切，脉岩和矿化

呈ＮＷ向带状受控于ＮＷ向断裂，其产出位置符合剪切带内发育的Ｒ，Ｒ＇，Ｐ，Ｄ，Ｔ裂隙系统，ＮＷ 向断裂应为一个

完整的剪切构造断裂束，构造与岩体和金矿化是一个有效耦合的系统整体，应整体的去认识，并结合剪切带控矿构

造的特点去指导找矿。
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１２—片麻理产状；１３—推测断层；１４—韧性剪切带；１５—断裂带；１６—砂金矿点

图１　区域地质简图

　　鲁中大槐树地区发现燕山期热液成因

金矿体，是在鲁西地区继归来庄金矿、沂南

金矿、新泰岳家庄金矿点后的又一个重大发

现，在该区开展了普查工作，发现了大量的

矿化体，但由于地区露头差，矿化集中区断

裂构造破坏强度弱，所以对断裂构造的认

识，以及矿化和断裂的关系认识，对能否实

现在鲁西地区找金方面的更大突破具有重

要意义。

１　区域地质背景

大槐树地区处于鲁西地块北部，泰山凸

起南缘，南以大王庄断裂为界与泰莱断陷盆

地相邻。为结晶基底分布区，分布地层有新

太古代泰山岩群雁翎关组、山草峪组、柳杭

组斜长角闪岩、云英片岩、黑云母变粒岩、透

闪阳起片岩等；第四系主要为砂质粘土、砂

及含砾砂质粘土。区内构造发育，以 ＮＷ—

ＮＮＷ向为主，少量ＮＥＥ向。岩浆岩以新元

古代黑云母奥长花岗岩大面积分布为主，少

量斜长角闪岩、辉绿岩及燕山晚期闪长岩和 煌斑岩脉。燕山晚期闪长岩和煌斑岩脉以不同规模
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及走向呈岩群形式，以大致与ＮＮＷ 向断层构造平

行的带状集中分布。区内已发现多处小金矿体，并

获得一定储量的砂金（图１）。

２　断裂构造特征

重点对大王庄断裂以北，包括大槐树断裂及以

西的范围内断裂构造进行总结论述，主要有Ｆ１，Ｆ２

和大槐树断裂等３条近平行的ＮＮＷ向断裂。

２．１　犉１断裂

呈舒缓波状，长度２８００ｍ以上，宽５０～１５０ｍ

不等，总体走向３４０°，倾向 ＮＷ，倾角３０°～７０°。断

裂主要发育于黑云母奥长花岗岩中，大部被残坡积

物覆盖，见断续露头。据带内构造岩特征分析，该断

裂性质表现为左行压扭性。由不连续的几组透镜状

的具超碎裂岩—糜棱岩的构造岩带，中间由稀疏集

中的裂隙带连接，新鲜的裂隙内也可见厘米级尺度

的花岗质片理化糜棱岩化岩。该断裂南段由于露头

较差，仅在冲沟内见裂隙带产出。中部有工程完整

揭露控制，带宽１００～１５０ｍ，在３条近平行的透镜

状超碎裂岩—糜棱岩的构造岩带，中间夹碎裂状黑

云母奥长花岗岩，其中西部１条规模最大，长８００

ｍ，宽５～２０ｍ，走向３４０°，倾向 Ｗ，倾角３０°～５５°，

有石英脉，煌斑岩脉侵入，并发生硅化，钾化、褐铁矿

化，绢云母化、电气石化等。东部２条超碎裂岩—糜

棱岩的构造岩带，规模相对较小，宽０．６～４．２ｍ，延

伸约１５０ｍ 左右，走向３４０°，倾向 Ｗ，倾角４０°～

７０°，岩石发生褐铁矿化。该段经钻孔进行了深部验

证，在深部３条片理化糜棱岩化花岗岩带均见有延

伸（控制深度斜向１００～２００ｍ），且规模与地表吻合

较好，也见稀疏侵染状黄铁矿化，绢云母化等蚀变现

象。由该段向北西断续见裂隙带，及片理化糜棱岩

化花岗岩带，约向北２ｋｍ左右见连续糜棱岩带，露

头宽度２．０～８．０ｍ，总体走向３５０°左右，倾向ＳＷ，

倾角７５°～８６°，断裂带内片理化糜棱岩化较强，可见

石英脉细脉呈条带状沿片理面分布，见硅化、钾化、

褐铁矿化、绢云母化、电气石化等。

２．２　犉２断裂

分布于黑云母奥长花岗岩内，长６００ｍ左右，构

造带宽１～４ｍ，总体走向３３０°左右，倾向ＳＷ，倾角

为７０°左右，断裂构造带以密集裂隙夹碎裂状花岗

岩为主，局部具糜棱岩化，硅化，褐铁矿化。

２．３　大槐树断裂

出露于东部，断裂主要发育于新太古代黑云母

奥长花岗岩中，呈舒缓波状，出露长约６０００ｍ，宽

５０～２００ｍ左右，走向３４５°左右，倾向ＳＷ，倾角５０°

～７０°，该带南段发育３～５条透镜状糜棱岩带，糜棱

岩带宽０．５～７ｍ不等，长几十米到千米左右。糜棱

岩带彼此间隔几米到几十米，所夹花岗岩也被压碎

呈碎裂状。

具硅化、钾化、褐铁矿化，局部见重晶石化。向

北段露头表现为密集裂隙带夹碎裂岩组合，局部见

构造角砾岩，并发生硅化、褐铁矿化、碳酸盐化等，常

有石英脉侵入。

３　燕山期岩脉群特征

燕山期岩脉呈大致与ＮＮＷ向断裂平行的带状

分布，且分布趋势，东以大槐树断裂为界，西大致以

Ⅰ，Ⅱ号金矿体以西的第四系为界相对密集分布，且

以Ｆ１断裂为中心更为发育（图１），带长度大于５

ｋｍ，宽度３ｋｍ左右。

脉体规模，长由几米到几百米，宽几十厘米到几

百米不等，走向与ＮＮＷ 向断裂平行、近垂直、小角

度斜交者均有，规模较大者多与断裂平行或小角度

斜交，倾向由ＮＷ—ＳＷ，倾角近直立者居多，也见有

延缓倾斜裂隙贯入的。岩脉产出部位主要为３组断

裂之间，也见有穿切断裂带的，在发现的矿体下盘均

见煌斑岩产出。

岩性多见煌斑岩和闪长玢岩，煌斑岩呈浅绿

色—绿色，具煌斑结构，微晶—隐晶质结构，块状构

造，主要矿物成分为角闪石、斜长石；闪长玢岩，岩石

呈浅灰—灰绿色—灰黄色，斑状结构，块状构造，主

要矿物成分为：斜长石、角闪石、黑云母，斑晶矿物主

要为斜长石和角闪石。

４　金矿化特征

４．１　矿（化）体特征

历时几年的普查工作发现，研究区内金矿化现

象较多，但有价值矿体不多，其中Ⅰ，Ⅱ号金矿体规

模较大。

４．１．１　Ⅰ号矿体

位于Ｆ１断裂西侧约７００ｍ，产出于一近ＥＷ 向

裂隙带中，带长３００ｍ左右，宽０．４５～３ｍ，Ｓ倾，倾
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角６０°左右，带内岩石为碎裂状黑云母奥长花岗岩，

沿裂隙呈串珠状发育３个鸡窝状石英脉体，脉体间

隔近等距，距离４０ｍ左右，常在石英脉下盘见黑云

母退色变成的白云母，且伴随黄铁矿化，也是重要的

金矿化标志。

矿体总体呈脉状，产状为１９０°∠６０°，控制长度

１６０ｍ，矿体厚度最小０．５６ｍ，东端厚度最大３．５８

ｍ，平均厚度为１．３５ｍ，矿体向ＳＷ方向侧伏。矿体

最低产出标高为６５ｍ，最高产出标高为１８８ｍ，矿体

最大控制深度为１２０ｍ。

矿体单工程品位最低１．４８×１０６，最高１６８×

１０６，平均７．０４×１０６，矿化向西及深部均有延伸，

控制最大深度矿化在 １４０ｍ标高（累计垂直深度

３３０ｍ左右），且矿化未封闭。

４．１．２　Ⅱ号矿体

产出于一鸡窝状石英脉西侧，仅单勘探线见矿，

按近ＥＷ 向控制，两侧均未见矿体，由于露头矿化

位于公路旁，其他方向没能揭露，矿体产状不清，推

测应为ＮＷ向。

地表未能揭露矿化矿体宽度，一个刻槽样品位

１５．６×１０６，样品长度１．３ｍ；按钻孔１５°方位，７４°倾

角施工，自２５．９１～１０５．８６ｍ见近８０ｍ的断续矿

化，有３个样品品位分别１５．１８×１０６，８．９×１０６，

１．６５×１０６，其他品位多在０．１×１０６～０．６×１０
６。

４．２　矿化岩石特征

矿化主要发生在黑云母奥长花岗岩的裂隙带

内，及糜棱岩化岩石内，主要表现为原岩的黑云母退

色成白云母化、绢英岩化、黄铁矿化、电气石化、硅

化、绿泥石化（多沿裂隙呈薄膜状）、钾化，所见矿石

总体蚀变较弱。

４．２．１　结构构造

常见的矿石结构有碎斑碎粒结构，晶粒状结构，

交代残余结构及孔隙式结构等，以碎斑碎粒结构，晶

粒状结构为主。常见的矿石构造类型为星点浸染状

构造，细脉浸染状构造为主，次为块状及碎裂状构

造，前两种常见。

４．２．２　矿石的矿物成分

矿石矿物成分主要有自然金、黄铁矿、褐铁矿、

黄铜矿、闪锌矿，以黄铁矿为主，地表氧化成褐铁矿，

分布多呈稀疏浸染状，局部呈团块状沿裂隙分布。

脉石矿物主要为斜长石、石英、黑云母、绢云母、白云

母、绿泥石、粘土矿物等。

４．３　金矿化分布特征

实际野外调查过程中进行的大量捡块样品化学

分析和光谱分析显示，该区金矿化主要沿Ｆ１断裂

两侧１ｋｍ范围呈 ＮＷ 向带状展布，向外围矿化渐

少，且沿Ｆ１断裂两侧２００～３００ｍ范围相对集中，

显示连续的ＮＷＷ 向金矿化带状异常。

除上述２个矿体外，其他矿化体规模较小，多为

宽几厘米到几十厘米的小透镜体，大量的矿化表现

为在裂隙中薄膜状尺度的矿化或点状矿化（构造带

中与局部的黄铁矿化相关）。

矿化多发育于断裂的次级裂隙中，裂隙走向主

要为ＮＥ，ＮＷ，ＮＷＷ；延展距离较小，矿化的分布

趋势显示，矿化在靠近主干ＮＮＷ 向断裂的上盘相

对集中。

矿化蚀变主要见有硅化、钾化、褐铁矿化、白云

母化、绢云母化，少量电气石化。矿化品位一般（０．１

～１０．８６）×１０
６。

５　金矿化与断裂构造耦合关系讨论

对涉及到鲁西 ＮＷ 向断裂系构造特征及构造

背景等基础地质问题，前人已多有论述。认为，燕山

晚期，ＮＮＥ向沂沭断裂带受西滨太平洋构造域南北

向反扭力偶作用，发生左行扭动，在沂沭断裂带强烈

左行扭动的带动下，如同链条带动齿轮一样，在鲁西

地块派生出反时针方向旋卷构造应力场，形成一系

列呈放射状排列的张扭性断裂构造［１］；牛树银等认

为，依据鲁西区域地层呈现出的中部老外部新的环

状分布，断裂构造的环状、放射状展布，核部缓倾拆

离滑脱构造的发育特点，以及幔源岩浆活动与区域

岩石学、岩石化学、同位素地质学等方面的详细研

究，主张ＮＷ向断裂系活动是地幔柱和岩石圈层伸

展的综合结果［２］；张锡明等认为，这类放射状分布的

断裂，产状陡倾，切割结晶基底和沉积盖层，在基底

中发育韧性剪切构造［３］；王先美等认为，ＮＷ 向断裂

系经历了早期的右行压剪、随后的右行张剪，以及后

期的左行压剪等不同性质的构造活动［４］。前人对鲁

西ＮＷ 向构造的成因认识各有不同，但对构造的走

滑性质的多期次的张扭与压扭还是有共同的认识，

且认为ＮＷ 向构造规模大，且切穿或被间接沟通了

地壳深部，才有大量中基性岩浆岩的沿构造分布。

该文认为研究区一系列ＮＷ 向断裂构造，是夹

·１１·

第３１卷第４期　　　　　　　　　　　　　　　　地 质 与 矿 产　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５年４月



持于以上讨论的 ＮＷ 向走滑主干构造间的次一级

的构造，且认为Ｆ１，Ｆ２和大槐树断裂等是一组走滑

断裂束，是一组共同剪应力作用下相伴产生，又相互

影响的构造活动产物。其宽度范围，东应以大槐树

断裂为界，西应是在Ⅰ，Ⅱ号金矿体一线以西的第四

系覆盖区，Ｆ１应该是走滑断裂束的中心，据此该断

裂束宽度４０００ｍ左右。断裂束内是遭受应力破坏

最为强烈的范围，有利于形成各种裂隙，基于这个观

点，就可以解释这个区域为什么各类岩脉集中分布，

矿化杂乱而有序，即岩脉和矿化总体呈ＮＷ 向带状

分布，在断裂束范围内按不同方向发育。

剪切带内往往发育不同方向和不同类型的裂

隙，即Ｒ，Ｒ′，Ｐ，Ｄ，Ｔ裂隙系统
［５］，Ｆ１应该是作为Ｄ

型主剪切裂隙，Ⅰ号金矿体为Ｔ型张裂隙，Ⅱ号金

矿体推测为Ｐ型逆向剪切裂隙或压剪裂隙。同样

煌斑岩脉、闪长玢岩脉及相关石英脉，其他小的矿化

体和裂隙均可按其产状特征大致对号入座。说明储

矿构造是受控于由Ｆ１，Ｆ２及大槐树断裂构成的一

个剪切走滑构造束系统，且其内部发育了一系列的

裂隙系统，彼此互相影响互相约束制约，构成一个完

整的构造与矿化的耦合体系（图２）。

工作中发现，每一个矿体和矿化体附近，均有煌

斑岩脉的相伴产出，说明了深部某个方向有岩浆岩

系统与该区直接或间接相通，与ＮＷ 向构造束形成

成矿系列的源、动、储系统。

Ｆ１断裂带及两侧一定区域的矿化与脉岩的相

对集中，说明这个区域是这个储矿与导矿系统的中

心富集区。

Ｒ—低角度里德尔剪切裂隙；Ｒ′—高角度里德尔剪切裂隙；Ｐ—

逆向剪切雷系或压剪裂隙；Ｄ—主剪切裂隙；Ｔ—张裂隙

（据Ｒｏｂｅｒｓ，１９８７）

图２　脆—韧性剪切带中裂隙类型

６　结论

综上认为，ＮＷ 向断裂应为一个完整的剪切构

造断裂束，构造与岩体和金矿化是一个有效耦合的

系统整体，应整体去认识，并结合剪切带控矿构造的

特点指导找矿。
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