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摘要：荒料率是评价饰面用花岗岩矿的一个重要指标，它分为实际荒料率和理论荒料率两种。实际荒料率能反映

矿体的实际情况，对矿山评价准确性高。但这一资料获得的费用大、工期长。而理论荒料率是在节理、裂隙素描图

上布裁理论荒料后计算得出的。以山东省莱州市东姜家矿区饰面用花岗岩矿为例，就如何使理论荒料率比较真实

地反映矿体的实际情况并指导生产作简要探讨。
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０　前言

石材是人类历史上应用最早的建筑材料。世界

石材消费量逐年增长，我国石材出口额也不断增长，

但占有世界市场还很少，出口有很大的发展远景。

莱州市东姜家矿花岗石资源丰富，石材质量好，开采

技术条件好，且位于山区，劳动力充足，是花岗石开

发的理想矿山。国内市场对花岗石资源的需求程度

较高，有利于该区花岗石资源的开发。

随着饰面用花岗岩矿市场需求量不断增加，对

饰面用花岗岩矿的勘查投入加大。因此对勘查区矿

体的经济技术评价尤显重要。而评价饰面用花岗岩

矿是否具有工业价值的一个非常重要的指标就是荒

料率。它分为实际荒料率和理论荒料率两种。实际

荒料率能反应矿体的实际情况，对矿山评价准确性

高。但是，这一资料获得费用大、工期长，不适应当

前石材地质工作的快速发展节奏。而理论荒料率是

在节理、裂隙素描图上布裁理论荒料后计算得出的。

笔者２０１１年在东姜家矿区进行地质工作，通过大量

的相关资料收集及东姜家矿实际开采情况分析，发

现只要方法合理得当，理论荒料率还是能比较真实

地反映矿体的实际情况［１］。

１　成矿地质背景

１．１　地层

区内地层较简单，矿区东部主要为第四系沉积，

以河床相冲积砂、砾为主，地势低凹处分布有砂质粘

土；矿区西部分布有古元古代荆山群野头组大理岩

及斜长角闪岩；矿区西南部则出露为古元古代粉子

山群巨屯组石墨黑云变粒岩。

１．２　构造

矿区内无明显的断裂构造，构造主要以节理为

主。剪节理发育，而张性节理和压性节理少见。节

理面平直，走向延伸较远，节理对花岗石荒料率的影

响较大。矿区内最主要的节理为走向３００°～３３０°，
其次为走向 ２０°～５０°。另外，还有少量节理走向
１０°～２０°，７０°～９０°，３４０°～３６０°。节理密度一般１
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～２条／ｍ，局部呈密集带出现，可达４～５条／ｍ。矿
区节理玫瑰花图见图１。

图１　矿区节理玫瑰花图

１．３　岩浆岩

区内岩浆作用频繁，主要出露中生代燕山晚期

崂山序列会稽山单元中粗粒二长花岗岩，呈岩基形

式出现，大面积分布于区域的中部和东部，为本矿区

含矿岩体。主要矿物有石英、钾长石和斜长石，次要

矿物为黑云母和白云母，副矿物有磷灰石、褐铁矿和

磁铁矿等不透明矿物。

另外，矿区内见有５条黑云母闪长岩脉体，脉体
对矿区饰面用花岗岩矿体的完整性有一定的破坏作

用，最大的一条脉体呈 ＮＥ—ＳＷ向贯穿矿区，在矿
区范围长约３５０ｍ，宽约６～１０ｍ，倾向１３７°，倾角
７５°，个别地方有小幅度转弯。其余脉体宽度较窄，
约为０．５～２．０ｍ，倾向１３０°～１６０°，倾角６５°～８０°。
黑云母闪长岩脉呈灰绿色，半自形粒状结构，块状构

造。主要矿物成分为斜长石和角闪石，次要矿物为

黑云母、绿泥石、绢云母和方解石，副矿物有磷灰石、

褐铁矿、磁铁矿等其他不透明矿物。

２　矿体特征

矿区内赋存一个矿体，编号为 ＫＴ０１，产于中生
代燕山晚期崂山序列会稽山单元中粗粒二长花岗岩

中，完整基岩即为矿体。矿体赋存标高 ３０５～１８０
ｍ，长约５２０ｍ，宽９８～４５４ｍ，平均宽度２００ｍ，最大
厚度１２５ｍ。矿体顶部为中粗粒二长花岗岩风化
层，矿体平均埋藏在地表以下６ｍ。矿体内节理裂
隙发育一般，以剪节理为主，张性节理及压性节理少

见。节理面平直，走向延伸较远，节理对花岗岩荒料

率的影响较大。

３　矿石质量

３．１　矿石品种

矿石自然类型为灰白色中粗粒二长花岗岩，石

材名称为“平度白（晶白玉）”，编号为Ｇ３７５５。

３．２　矿石的化学成分及物理性能

矿石的主要化学成分平均值为；ＳｉＯ２７２．５３％，
ＴｉＯ２０．１８％，Ａ１２Ｏ３１３．８２％，Ｆｅ２Ｏ３１．４９％，ＭｎＯ
０．７０％，ＭｇＯ０．２４％，ＣａＯ１．２４％，Ｎａ２Ｏ３．８０％，
Ｋ２Ｏ４．６０％，Ｐ２Ｏ５０．０４８％。

岩石化学性能：耐酸９８．５４％，耐碱９９．２４％，击
穿电压９６ｋＶ，化学稳定性良好。因此除能够满足
饰面石材的要求外，尚可作耐酸耐碱石材。

矿石物理性能指标如下：抗压强度１０９．３ＭＰａ、
抗折强度 ８．９ＭＰａ、抗剪强度 ４４．７ＭＰａ、光泽度
８５％～９０％、吸水率０．４３％、容重 ２．５９ｇ／ｃｍ３。矿
石物理性能较好，适合做室内、室外装饰。

矿石的放射性：矿石的放射性２２６Ｒａ为６．７Ｂｑ／
ｋｇ，２３２ＴＨ为９．２Ｂｑ／ｋｇ，４０Ｋ为８８０．９Ｂｑ／ｋｇ，外照射
指数Ｉｒ为０．２６３２，内照射指数ＩＲａ为０．０３３５。根据
《建筑材料放射性限量》（ＧＢ６５６６ ２００１）的要求本
矿石同时满足 ＩＲａ≤１．０和 Ｉｒ≤１．３的要求，为 Ａ类
装饰材料，其产销与使用范围不受限制。

３．３　影响矿石质量的因素

（１）软矿物：矿石中低硬度矿物为黑云母，它会
使磨光后的板面出现小的凹坑，对光泽度和美观有

一定影响。该矿石中云母呈定向排列，其切割面垂

直于云母排列面，并由云母形成黑白相间的装饰条

纹，所以，对板面的整体装饰性影响不大。

（２）色斑：矿体中的色斑主要为黑云母，其颜色
花纹与矿石明显不同，影响矿石的花纹质量。根据

野外统计，矿石的色斑含量为０．１个／ｍ２，由于含量
少，对矿石的质量影响不大，但在矿石加工中应也应

注意避开色斑。

（３）色线：呈条带状分布，矿石中的色线主要是
石英岩脉和黑云母，另外还有少量铁矿脉。色线一

般长０．２～１ｍ，最长２ｍ，宽５～１０ｃｍ。色线率为
１条／７ｍ。小的色线影响矿石的装饰性能，大的色线
影响开采荒料率。

（４）铁矿物：矿石中含有少量铁矿物，主要为磁
铁矿、黄铁矿。铁矿物风化后，形成铁锈，易污染板

面。由于该矿含铁量不大，故其未对矿石的装饰性

能产生影响。

４　理论荒料率的计算

饰面用花岗岩荒料是指具有一定块度的直角六
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面体。一般要求荒料的边长不小于０．５ｍ，中档和
一般档次的饰面用花岗岩的荒料块度大于 １ｍ３。
目前，市场对饰面石材的荒料块度的需求是越大越

好，其潜在经济价值越大。饰面用花岗岩的荒料率

是指开采所获得荒料体积与开采的总体积的百分

比，一般要求中档饰面用花岗岩的荒料率不低于

２０％，在其他技术经济条件相近的情况下，对于高档
饰面用花岗岩的荒料率要求可相应降低，对一般的

饰面石材的荒料率要求可相应提高。影响花岗岩石

材荒料率的因素是多方面的，其中最为主要的因素

为节理、裂隙展布方向及其发育程度。可见，要使得

理论荒料率更加接近实际荒料率，进而更好地指导

矿山生产，节理、裂隙的统计和素描是基础和关

键［２］。

４．１　节理裂隙素描点的选择和布置

矿区内节理、裂隙的发育情况，是通过对区内布

设素描点，并对各素描点内节理、裂隙调查测量统计

而得出的。素描点选择的合适与否将直接关系到理

论荒料率计算结果的可靠性。要选择好素描点，首

先应对矿体的产状及影响完整性的主构造进行详细

调查，尽可能做到理论符合实际。素描点的选择必

须具有代表性，这样计算出来的理论荒料率才更能

代表实际荒料率。

东姜家矿区节理、裂隙素描点是在进行１∶２０００
地形地质测量和实测地质剖面的基础上，选取了１２
处自然露头好、具有代表性的地段，对节理、裂隙及

其他岩脉的产状、形态、数量进行详细测量，素描点

面积为１０ｍ×１０ｍ～１２ｍ×１２ｍ。

４．２　理论荒料率的计算

实际荒料是从矿体中开采出来的具有规则形状

的六面体。在裂隙素描图上只能反映六面体长、宽、

高中的２个要素，若是在素描图上不考虑节理、裂隙
的产状，而是最大限度地布裁荒料（以荒料的长、

宽、高中任意２个要素布裁），这样做势必歪曲了荒
料的立体形态；进而偏离了荒料的大小与矿体节理、

裂隙产状的密切关系这种实际情况，最后导致计算

出来的理论荒料率偏高，影响了对矿床工业价值的

正确评价［１］。因此，实际在利用图解法统计荒料率

时，应同时考虑节理、裂隙的分布情况和产状情况，

在东姜家矿区假定开采荒料厚度为２ｍ，将节理、裂
隙及其投影绘制到素描图上，然后以荒料的长、宽、

高三要素对矿体进行布裁，解算其理论荒料率。该

文从野外调查的１２处节理、裂隙素描点选取其中的
２处（ＨＬ１和ＨＬ２）来详细说明图解法求解理论荒料
率的计算过程，图解法荒料图见图２，图３。

图２　素描点ＨＬ１解法荒料图

图３　素描点ＨＬ２解法荒料图

素描点 ＨＬ１和 ＨＬ２中各级荒料块体长、宽、高
及体积数据统计表见表１。

依据荒料的块度，对荒料进行分级，共分为 ３
级。Ⅰ级荒料块度≥３ｍ３；Ⅱ级荒料块度１～＜３
ｍ３；Ⅲ级荒料块度０．５～＜１ｍ３。要求荒料边长０．５
～３ｍ，进行统计各级荒料荒料率及总的理论荒料
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率。结果如下：

素描点ＨＬ１：素描点面积为１０ｍ×１０ｍ，测量体
积２００ｍ３，总荒料率ｎ＝４９．６５％

≥０．５～＜１ｍ３荒料的荒料率为４．０４％
≥１～＜３ｍ３荒料的荒料率为９．５０％
≥３ｍ３荒料的荒料率为３６．１１％
素描点ＨＬ２：素描点面积为１２ｍ×１２ｍ，测量体

积２８８ｍ３，总荒料率ｎ＝３０．６６％
≥０．５～＜１ｍ３荒料的荒料率为０．２８％
≥１～＜３ｍ３荒料的荒料率为７．１２％
≥３ｍ３荒料的荒料率为２３．２６％
同理，计算选取的另外１０处节理、裂隙素描点

的理论荒料率，其结果见表２。

表２　各素描点理论荒料率计算结果

项目 ＨＬ１ ＨＬ２ ＨＬ３ ＨＬ４ ＨＬ５ ＨＬ６ ＨＬ７ ＨＬ８ ＨＬ９ ＨＬ１０ ＨＬ１１ ＨＬ１２

面积（ｍ２） １０×１０ １２×１２ １０×１０ １１×１０ １０×１０ １０×１０ １２×１０ １０×１０ １０×１０ １０×１０ １０×１０ １０×１０

荒料率（％） ４９．６５ ３０．６６ ３５．７２ ３８．４６ ３３．９５ ３９．４１ ３７．７８ ３８．５１ ４０．５３ ４３．７５ ３７．４１ ３８．９８

　　最后将１２个素描点的理论荒料率进行加权平

均。即以公式 η＝
η１Ｖ１＋η２Ｖ２＋……＋η１２Ｖ１２
Ｖ１＋Ｖ２＋……＋Ｖ１２

×

１００％进行矿区理论荒料率的计算。其中 η１，η２为
各节理、裂隙素描点的理论荒料率；Ｖ１，Ｖ２为各节
理、裂隙素描点理论开采出的矿石体积。

经过计算，东姜家矿区饰面用花岗岩的理论荒

料率为３８．４４％，据该企业生产统计资料，其生产统
计的实际荒料率为３５％，该次利用该方法计算出来
的理论荒料率与实际荒料率比较接近。由于当时工

作条件及工期限制，没能多选取几个节理、裂隙素描

点，故该次计算出的理论荒料率还有待进一步改进。

在今后的相关工作中如果能在矿区内尽可能多选取

几个节理、裂隙素描点的话，相信通过此方法计算出

来的理论荒料率定能够更加接近实际荒料率，以便

能够以少量的投入就可以较准确地反映矿体的实际

情况并用于指导实际生产。

参考文献：
［１］　罗大富．浅析饰面用花岗岩矿荒料率的计算［Ｊ］．中国西部科
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