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摘要：为了查明沙吉海矿区水文地质特征，在对区域水文地质条件的分析基础之上，采用水文地质钻探、抽水试验

及长期动态观测孔等手段，查明了矿区内的水文地质条件，矿区内主要的充水含水层为侏罗纪头屯河组孔隙微裂

隙含水层、西山窑组孔隙裂隙含水层及烧变岩裂隙含水层，对煤层开采有影响的含水层主要为西山窑组孔隙裂隙

含水层。查明其水文地质特征对于煤矿的安全生产有至关重要的作用，也对煤矿防治水起指导性作用。

关键词：沙吉海矿区；水文地质；充水因素；新疆

中图分类号：Ｐ６４１．４　　　　文献标识码：Ｂ
引文格式：苏玉娟．和什托洛盖和什东－沙吉海矿区水文地质特征［Ｊ］．山东国土资源，２０１５，３１（３）：４２－４５．ＳＵＹｕ
ｊｕａｎ．ＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨｅｓｈｅｎｔｕｏｌｕｏｇａｉａｎｄＨｅｓｈｅｎｄｏｎｇ－ＳｈａｊｉｈａｉＭｉｎｅＡｒｅａ［Ｊ］．ＳｈａｎｄｏｎｇＬａｎｄａｎｄ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１５，３１（３）：４２－４５．

１　区域概况

新疆和什托洛盖和什东 沙吉海矿区位于准葛

尔盆地西北边缘，和什托洛盖含煤拗陷沉积盆地东

段，库伦铁布克背斜的Ｓ翼（图１），沙吉海矿区主要
为松散岩类透水含水层。区域上地势总体为北高南

低，地层由北向南倾斜的缓坡地形。海拔标高＋８１０
～＋１０１０ｍ，一般坡降１°～１．５°，地形较平坦。

图１　区域水文地质图

１．１　主要含水层

区域主要含水层划分为第四纪松散岩类孔隙含

水层、新近纪安集海组孔隙含水层、碎屑岩类孔隙裂

隙含水层。由于区域气候干燥，降水量少而集中，不

利于地下水的形成。

１．１．１　第四系松散岩类孔隙含水层
全新统洪积孔隙潜水呈条带状分布于库伦铁布

克大沟和地区煤矿附近冲沟中，近 ＳＮ向延伸，由砾
石、砾卵石、砂及粘土组成，出水量受季节影响。水

质以灯塔煤矿沟中最佳，其溶解性总固体含量０．７１
～０．９６ｇ／Ｌ，水化学类型属 ＳＯ４·ＨＣＯ３ Ｎａ·Ｃａ
型。该层潜水是当地居民的主要供水水源。

１．１．２　古近纪安集海组孔隙含水层
在区域的中北部、南部大面积出露，为一套湖相

沉积。岩性以褐黄色、暗红色、灰黄色中粗砂岩、砂

质泥岩、泥质砂砾岩和杂色泥岩互层组成。区内没

有地下水露头，为富水性弱含水层。

１．１．３　碎屑岩类孔隙裂隙含水层（组）
（１）侏罗纪头屯河组孔隙微裂隙含水层（段）。

出露于区域中西部，为河流—湖泊相碎屑沉积。由

灰色—灰绿色中、粗砂岩、砾岩、细砂岩组成。砾岩

及砂岩，孔隙发育，透水及储水性能良好。在该区内

未见地下水露头，将此层定为孔隙微裂隙弱含水层。
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（２）侏罗纪西山窑组裂隙孔隙含水层（段）。在
区域中部大面积出露，以 ＮＥＥ向展布，为河流—泥
沼相碎屑沉积，由灰黄色，灰白色粗砂岩、中砂岩、含

砾粗砂岩组成。根据详查—勘探工作对井田周边

１０个生产井进行调查的结果［１］，矿井排水量 １０～
３００ｍ３／ｄ。溶解性总固体含量 １８８４．８～７０４５．３
ｍｇ／Ｌ，水化学类型有 ＳＯ４ Ｎａ·Ｍｇ，ＳＯ４·Ｃｌ Ｎａ，
ＳＯ４·ＨＣＯ３ Ｎａ·Ｍｇ及 ＳＯ４ Ｎａ·Ｃａ型。另据该
次勘探工作施工的ＺＫＪ１９０３孔及一井田勘探工作施
工的ＺＫ１２０１，ＺＫ１２０２孔抽水试验的成果，钻孔单位
涌水量为０．００４９～０．０１３５Ｌ／ｓ·ｍ，渗透系数为
０．００２５～０．００８５ｍ／ｄ，为富水性弱含水层。

（３）侏罗纪八道湾组含水层。分布于巴格希鼻
状背斜的梯部，岩性由泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩、中

细砂岩夹煤层、炭质泥岩组成，厚度约３７２ｍ。该层
以泥质类岩石为主，夹有粗砂岩及砾岩。地层孔隙

裂隙不发育，为富水性弱含水层。

１．２　区域地下水补给径流和排泄

地下水的补给主要来源于区域北部高山的冰雪

融水和大气降水及部分高山泉水，顺其地势由北向

南运移径流。大气降水除少部分垂直下渗外，大部

汇集于沟谷之中向低凹处渲泄，沿途渗透补给含水

层。由于地下水受地形条件的制约，孔隙潜水在地

势平缓或低洼沟谷的运移过程中，垂直蒸发和植物

蒸腾是其主要的排泄方式。沉积碎屑岩多以大小颗

粒互层的形式出现［２］，由于侏罗纪地层泥质充填的

成分较多，地下水运移的过程迟缓，甚至处于停滞状

态。从地下水的水质分析成果可看出，溶解性总固

体均较高，说明赋煤地层地下水运移速度缓慢，地下

水径流条件不良。

２　水文地质特征

２．１　主要含水层

矿区内主要含水层有第四纪全新世洪积孔隙含

水层、古近纪安集海组孔隙含水层、侏罗纪头屯河组

孔隙微裂隙含水层、西山窑组孔隙裂隙含水层和烧

变岩裂隙含水层，对煤层开采有影响的含水层主要

为西山窑组孔隙裂隙含水层。

２．１．１　第四纪全新世洪积孔隙含水层
矿区内揭露厚度最大１９．７０ｍ。由砂质粘土、

砾石、砾卵石、砂及粘土组成，其矿物成分主要为石

英、长石。砂层较松散，透水性良好，接受大气降水

及雪融水补给并渗透补给下伏基岩。

２．１．２　古近纪安集海组孔隙含水层
安集海组地层广布全区，为一套河流相、湖滨相

的碎屑沉积，平均厚度约６０ｍ。古近纪地层露头分
布在矿区西北部，厚度向东南逐渐增加。含水层岩

性主要由褐红色砂岩、砂砾岩及砾岩，底部稳定发育

一层厚约１０ｍ砾岩，砾径一般为５～５０ｍｍ，最大粒
径大于９８ｍｍ，松散，易搓散，砂质充填。

勘探期间对该层进行抽水试验，水位标高

＋７９５．７５４ｍ（水位埋深３６．６１ｍ），钻孔单位涌水量
０．００５６９８Ｌ／ｓ·ｍ，矿区中部建井后该层水位标高
＋７５８．７０ｍ（水位埋深９１．６３ｍ），钻孔单位涌水量
０．０００２７Ｌ／ｓ·ｍ，说明矿井排水使得该含水层水位
明显下降，因此该层是以静储量为主，补给条件不良

的富水性弱含水层。

２．１．３　中侏罗世头屯河组孔隙微裂隙含水层
头屯河组地层贯穿全区，为一套河流相沉积。

地层厚度３．４９～２９７．３１ｍ，平均厚度约１２０ｍ。岩
性由中、粗砂岩、砾岩、细砂岩、泥岩、粉砂岩组成，局

部夹劣质煤层和菱铁矿薄层。隔水层和含水层相间

沉积，含水层总厚度约占地层厚度的８０％，含水形
式以孔隙为主。

含水岩性主要以灰绿色中砂岩为主，灰黄色粗

砂岩和杂色（灰黄色、浅灰色为主）砂砾岩次之，含

少量细砂岩，主要成分为石英、长石，泥质胶结弱固

结，岩心较完整，岩性颗粒随着深度的增加而逐渐变

细。头屯河组下段稳定分布一含水段，含水层层数

１～１２层，厚度１．３２～１２０．００ｍ，平均４２．５８ｍ，岩性
以中砂岩，粗砂岩，细砂岩及砾岩为主。

勘探期间对该层进行抽水试验［３］，水位标高

＋７９９．５７ｍ（水位埋深４２．４１ｍ），钻孔单位涌水量
０．００５０４１Ｌ／ｓ·ｍ，矿区中部建井后水位标高
＋７２９．０５（埋深 １０１．２３ ｍ），钻孔单位涌水量
０．００００２２Ｌ／ｓ·ｍ，说明矿井排水使得该含水层水位
明显下降，因此该层是以静储量为主，补给条件不良

的富水性弱含水层。

２．１．４　中侏罗世西山窑组孔隙裂隙含水层
西山窑组是该区的主要含煤地层，地层岩性主

要由粉砂岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、中细砂岩、泥

岩及煤组成，以湖沼相碎屑沉积。含水层岩性为中

砂岩、粗砂岩、砾岩、细砂岩，粒度由上至下逐渐变

·４４·

第３１卷第３期　　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５年３月



细，上部结构松散，下部较致密，底部为泥质粉砂岩、

砂岩与泥岩互层。

根据地层划分，将西山窑组孔隙裂隙含水层划

分为２个含水层段，分别为上含水层段和下含水层
段。

（１）上含水层段：该段上至西山窑组地层顶界，
下至Ｂ１０煤层底板，含水岩组厚 ０～９７．８９ｍ，平均
６３．７１ｍ。含水岩性以中砂岩、粗砂岩为主，细砂岩
次之，泥质胶结，透水性较差。

（２）下含水层段：该含水层段上至 Ｂ１０煤层底
板，下至西山窑组底界，揭露的含水层段厚０．９１～
１６４．１８ｍ，平均３８．３４ｍ。含水岩性以细砂岩为主，
其次为中砂岩，含少量粗砂岩，泥质胶结，结构自上

而下逐渐致密，透水性较差。

勘探阶段抽水试验，静止水位标高 ＋７９１．７８～
＋８０８．４４ｍ（水位埋深６９．５７～７４．０９ｍ），钻孔单位
涌水量０．００００３７～０．００６８Ｌ／ｓ·ｍ。矿区中部建
井后该层水位标高 ＋６５９．４９ｍ（水位埋深１９０．８４
ｍ）～＋６７８．８８ｍ（水位埋深１７９．８２ｍ），钻孔单位
涌水量０．００００３７～０．００００４５Ｌ／ｓ·ｍ，说明矿井排
水使得该含水层水位明显下降，因此该层是以静储

量为主，补给条件不良的富水性弱含水层。

２．１．５　烧变岩裂隙含水层
火烧区范围位于矿区的西北部煤层露头处，整

体为透水不含水，通过钻孔简易水文地质观测及数

字测井所提供的自然电位曲线和电阻率曲线，说明

火烧的位置不含水。静止水位标高为 ＋７７０．９９ｍ，
而火烧的底板标高＋７７２．６３ｍ。由此仍可说明火烧
层中不含水。根据该区物探资料［４］，火烧区整体为

透水不含水，有较大的储水空间，接受大气降水或雪

融水的补给并形成火烧区积水，并顺地形坡度入渗

补给地下水。

２．２　地下水补—径—排条件

该区古近系隔水层以粘土、砂质粘土为主，隔水

性能良好，可以有效阻隔地表水对基岩含水层的直

接补给，区内补给区域主要为基岩露头区。井田内

地势北高南低，西高东低，地下水流向是由西北流向

东南，地下水顺层径流至较深的部位。进入到春季

融雪期或夏天的雨季，雪融水或阵雨、暴雨易在地表

形成暂时性地表水流，顺地形坡度或冲沟向下游渲

泄的同时，可通过西北部头屯河组露头入渗补给地

下水而形成矿井的充水水源。

区内各含水层处于干旱气候区［５］，孔隙潜水在

地势平缓或低洼沟谷的运移过程中，垂直蒸发和植

物蒸腾是其主要的排泄方式。基岩孔隙裂隙水，补

给缺乏，人工排泄为其唯一排泄方式。

３　充水因素分析

区内可采煤层的主要充水含水层为头屯河组砂

岩含水层与西山窑组砂岩含水层，各煤层开采的充

水含水层均为顶板孔隙裂隙砂岩含水层。其中：上

含煤段可采煤层（Ｂ２１３，Ｂ１２）的主要充水含水层为头
屯河组砂岩含水层及西山窑上段含水层，该含水层

段为矿区的主要充水水源，含水层岩性主要以灰绿

色中砂岩为主，砂砾岩和粗砂岩次之，含水层单层厚

度大；中含煤段可采煤层（Ｂ１１，Ｂ１０，Ｂ８）的主要充水
含水层及西山窑上段含水层，该段含水层与隔水层

相间分布，含水层岩性以灰白色、灰绿色中砂、粗砂

岩为主，细砂岩和砂砾岩次之，泥质胶结为主，少量

钙质胶结，岩石透水性差且单层厚度小，因此富水性

减弱；下含煤段可采煤层（Ｂ２，Ｂ３，Ｂ５，Ｂ６，Ｂ７）的主要
充水含水层为西山窑组下段含水层，该段含水层与

隔水层相间分布，含水层岩性以细砂岩为主，泥质胶

结，透水性差且单层厚度小，基本不含水（表１）。
表１　各可采煤层导水裂缝带高度计算结果

煤层 厚度（ｍ） 煤层间距（ｍ）
导水裂缝

带高度（ｍ）

Ｂ２１３
０．３０～５．１７
２．０３（５９）

Ｂ１２
０．１０～２．３５
０．９３（５１）

Ｂ１１
０．３０～３．０２
２．００（７０）

Ｂ１０
０．３４～７．０４
４．２９（７５）

Ｂ８
０．４１～１．７５
０．９７（７４）

Ｂ７
０．３５～１１．４０
２．７０（７２）

Ｂ６
０．２９～６．６６
１．８７（５８）

Ｂ５
０．２９～１．５７
０．８５（６０）

Ｂ３
０．９４～６．２７
１．７９（７５）

Ｂ２
０．３４～４．４１
１．７６（７４）

４８．１４～９６．９４
７５．７３

３．１４～４６．０４
１３．６６

２．６７～４０．０３
１１．６０

１３．５５～４５．６３
２２．８９

３４．７１～５６．３５
４４．８５

１．０２～１９．０３
５．１２

３．９３～２６．１２
１２．２５

１４．２２～４６．４９
２９．９０

０．９８～２０．２９
１０．３５

９．０６～２８．５９
１９．８４

５．８８～２３．１３
１４．６４

９．０６～２５．０３
２１．４４

９．６２～３０．２５
２６．８８

１０．５４～２０．７９
１５．９１

９．７５～３２．２６
２１．４０

８．９２～２９．９７
１７．１３

８．９２～１９．９１
１４．６１

１５．８８～２９．６６
２０．２０

９．６２～２７．６２
１９．０９

根据《煤矿床水文地质、工程地质及环境地质
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勘查评价标准》中软岩的导水裂缝带高度计算公

式［５］，计算勘查区范围内各可采煤层导水裂缝带高

度见表１。除 Ｂ２１３煤层导水裂隙带范围内的含水层
为头屯河组孔隙微裂隙含水层外，其他各煤层导水

裂隙带范围内的含水层均为西山窑组孔隙裂隙含水

层。

４　结论

该区煤层开采的主要充水含水层为头屯河组砂

岩含水层及西山窑组砂岩含水层，含水岩性以中砂

岩为主，含水层粒度由上至下逐渐变细，上部结构松

散，下部较致密，富水性逐渐变差。通过对各含水层

的抽水试验表明，各含水层均以静储量为主，补给条

件不良的富水性弱含水层，进入到春季融雪期或夏

天的雨季，雪融水或阵雨、暴雨易在地表形成暂时性

地表水流，在顺地形坡度或冲沟向下游渲泄的同时，

可通过基岩露头入渗补给地下水。

根据以上分析，Ｂ１２煤层以上含水层单层厚度

大，且砂岩孔隙裂隙较发育，含水空间丰富，静储量

大，因此开采Ｂ１２以上煤层时，矿井水害防治工作较
难进行，Ｂ１０煤层以下的西山窑下段含水层含水岩性
以细砂岩为主，泥质胶结，结构自上而下逐渐致密，

透水性较差，基本不含水。开采Ｂ１０煤层有利于其以
上煤层疏排水，减少了开采上部煤层时水害威胁。
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