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摘要：根据山东省含钾岩石（非水溶性钾盐）资源专题地质研究的成果，总结了山东省内各类含钾岩石的区域分布

特征，将山东省含钾岩石分为低背景区、中背景区、高背景区、异常区和矿化区共５类，并对各种成因岩系中Ｋ２Ｏ含
量进了归纳总结，同时对含钾较高的含钾岩石（体）的空间分布状况进行概略研究，大致圈定出资源潜力较大的矿

化远景地区。
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　　中国是钾肥消耗和进口依赖最大的国家之一，
钾肥消耗量约占世界消耗总量的２０％。但我国可
溶性钾盐资源极其缺少，其保有资源储量不到２．５
亿ｔ，致使国内钾盐和钾肥供不应求，长期依赖进口，
开发含钾岩石资源、将非可溶性的含钾岩石转化为

水溶性钾肥资源，对缓解我国钾肥紧缺局面、支援农

业生产具有重要意义［１］。山东是我国东部地区唯

一发现有钾盐资源的省份，该文拟通过对全省各类

含钾岩石地质特征及区域分布特点进行全面的总

结，分析山东省含钾岩石找矿前景，为寻找新资源突

破提供理论和现实基础［２］。

１　岩石的Ｋ２Ｏ分布特征

山东省内岩石出露区 Ｋ２Ｏ含量分布是不均匀
的，山东省含钾岩石大体可以分为低背景区、中背景

区、高背景区、异常区及矿化区５类，其中 Ｋ２Ｏ含量
＞６％ ～≤７％的高背景区及 Ｋ２Ｏ含量 ＞７％ ～≤
８％的异常区和Ｋ２Ｏ含量＞８％的矿化区，三者约占

山东省总面积的８％①。

１．１　Ｋ２Ｏ低背景区

山东省内Ｋ２Ｏ含量≤４％的低背景区大约占全

省总面积的６０％以上。根据岩石中Ｋ２Ｏ的含量，又
分为Ｋ２Ｏ含量≤２％的岩石区和 Ｋ２Ｏ含量 ＞２％ ～
≤４％的岩石区。

Ｋ２Ｏ含量≤２％的岩石区主要分布在沂沭断裂
带以西地区和胶莱盆地的部分地区，如平阴—济

南—章丘—淄博—潍坊、沂源—沂南、莱芜—新泰—

蒙阴—费县—苍山、泗水—枣庄、莱州、栖霞一带，约

占全省总面积的４０％。
Ｋ２Ｏ含量＞２％～≤４％的岩石区主要分布在鲁

西北的广饶县、邹平县以北、鲁西南的济宁市大部、

苍山县南部、临沂—莒南、沂沭断裂带以东的高密—

诸城一带及荣城、即墨—烟台一带，主要为中、新生

代沉积岩、中生代侵入岩、古元古代、新元古代岩系

分布区［３］，约占全省总面积的２０％。
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１．２　Ｋ２Ｏ中背景区

Ｋ２Ｏ含量＞４％ ～≤６％ 的中背景岩石区主要

分布在莱州以东、莱西市以北的部分地区，即墨—青

岛、胶南—五莲—日照—莒南—临沭一带，莱芜以

北、沂源西南及东北至沂沭断裂带的地区，主要为新

太古代、中生代侵入岩和古元古代变质岩［４］，约占

全省总面积的３２％。

１．３　Ｋ２Ｏ高背景区

Ｋ２Ｏ含量＞６％～≤７％的高背景岩石区在山东
省内分布较零散，主要分布在沂沭断裂带两侧，莱阳

的西南部、北部和东部，即墨北部，胶州、胶南的北部

和南部等地，大约占全省总面积的７％。

１．４　 Ｋ２Ｏ异常区

Ｋ２Ｏ含量＞７％～≤８％的异常岩石区主要分布

在昌邑市柞山镇北部、平度市灰卜镇南部、莱阳市南

部，荣城市宁津所、石岛，大约占全省总面积的

０．５％。
（１）昌邑市柞山镇北部、平度市灰卜镇南部

Ｋ２Ｏ含量＞７％～≤８％的岩石岩体主要为古元古代
震旦纪二长花岗岩。

（２）莱阳市南部以古元古代震旦纪花岗伟晶岩
为主，Ｋ２Ｏ含量一般在７％～８％之间。

（３）荣城地区，侵入岩为中生代印支期正长
岩—石英正长岩类，岩性主要为角闪正长岩、石英正

长岩，Ｋ２Ｏ含量在７％～７．５％之间。

１．５　Ｋ２Ｏ矿化区

Ｋ２Ｏ含量＞８％的岩石区主要分布在平邑县铜
石，莒南县王家道村峪、朋河石等地，大约占全省总

面积的０．５％。
（１）莒南县王家道村峪、朋河石地区，新元古代

变质岩中的朋河石岩组中的千枚岩和绢云片岩中的

Ｋ２Ｏ含量一般＞８％，高者达９．４２％，是山东省重要
的含钾岩石。

（２）平邑铜石地区的中生代燕山早期侵入岩中
的正长斑岩，岩石的Ｋ２Ｏ含量一般大于６％，高者达
９．８８％，假白榴正长斑岩Ｋ２Ｏ含量高达１０．７０％。

２　岩石的Ｋ２Ｏ含量特征

山东境内形成于不同的地质时代的岩石种类比

较多，按其成因，分为沉积岩类、变质岩类、侵入岩

类、火山岩类；按其形成时代，分属中太古代、新太古

代、古元古代、中元古代、新元古代、古生代、中生代

和新生代。不同成因、不同地质时代的岩石的 Ｋ２Ｏ
含量差异较大［４］。

２．１　沉积岩系中Ｋ２Ｏ含量特征

山东省沉积岩系中Ｋ２Ｏ含量普遍较低，特别是

古生代及新元古代沉积岩系 Ｋ２Ｏ含量多 ＜０．５％；
中—新生代沉积岩系Ｋ２Ｏ含量稍高些，在１％～２％
之间，其中粘土质岩发育的沉积岩系 Ｋ２Ｏ含量高
些，如早白垩世莱阳群 Ｋ２Ｏ含量在３％ ～５％之间，
侏罗纪淄博群云砂质粘土岩 Ｋ２Ｏ含量在 １．８％ ～
４．５％之间，是山东省沉积岩系中 Ｋ２Ｏ含量最高的
层位。但目前尚未发现沉积岩系中的含钾岩石。

２．２　变质岩系中Ｋ２Ｏ含量特征

山东省变质岩系中Ｋ２Ｏ含量明显高于沉积岩，

Ｋ２Ｏ含量在１％～５％之间，其中泥质原岩的变质岩
石Ｋ２Ｏ含量高些。如分布在莒南县境内南缘的新
元古代朋河石岩组中的千枚岩和绢云石英片岩之

Ｋ２Ｏ含量一般＞６％，高者＞８％，为省内变质沉积型
含钾岩石。

２．３　侵入岩系中Ｋ２Ｏ含量特征

侵入岩是山东省含钾较高的岩石，其中新太古

代侵入岩Ｋ２Ｏ含量在１．０％～５．０％之间，超基性岩
Ｋ２Ｏ含量偏低，小于０．５％，正长花岗岩类Ｋ２Ｏ含量
在５．５％左右；古元古代的花岗伟晶岩 Ｋ２Ｏ含量为
７．０％～８．０％；中元古代侵入岩Ｋ２Ｏ含量在１．８７％
～３．０％之间；新元古代侵入岩 Ｋ２Ｏ含量一般在
２．０％ ～５．０％之间；古生代侵入岩 Ｋ２Ｏ含量为
０．３５％左右；中生代印支期的中粒含角闪正长岩
Ｋ２Ｏ含量为７．０％ ～７．５％，中细粒石英正长岩 Ｋ２Ｏ
含量为６．５９％ ～６．７６％，燕山早期的正长斑岩 Ｋ２Ｏ
含量一般 ＞６％，高者达 ９．８８％、假白榴正长斑岩
Ｋ２Ｏ含量为 １０．７０％，燕山晚期的正长花岗斑岩
Ｋ２Ｏ含量在８．６７％左右、石英正长岩Ｋ２Ｏ含量一般
＞６％，高者达７．５８％（图１）［４］。

２．４　火山岩系中Ｋ２Ｏ含量特征

山东省火山岩中Ｋ２Ｏ含量变化较大。火山岩类

含钾岩石主要赋存于早白垩世青山群火山岩系中。

后夼组流纹质凝灰岩和石前庄组偏碱性火山岩Ｋ２Ｏ
含量较高，一般在５．５％～６．５％之间；在方戈庄组粗
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面岩中，Ｋ２Ｏ含量在６．６％～９．０１％之间，是青山群火 山岩主要含钾岩石，含钾矿物主要为钾长石。

图１　古生代、中生代、新生代侵入岩Ｋ２Ｏ含量变化曲线图
（据１∶２０万枣庄、临沂幅区域地质调查和１∶５万区域地质调查等资料编绘）

３　花岗伟晶岩类含钾岩石分布特征

目前，山东省已评价过的含钾岩石主要为赋存

在新元古代—新太古代花岗伟晶岩中的钾长石矿，

分布在莱芜白石岭、高家岭，宁阳茂公山，新泰石棚

－化马湾，长清县宋庄、砣月山，诸城石门山，蒙阴，
苍山县石门、鲁城，枣庄市税廓、沂源县毫山等地，其

Ｋ２Ｏ含量在４％ ～１２．５％之间，为山东省陶瓷的主
要原材料。

４　主要含钾岩石找矿远景及开发建议

山东省含钾岩石资源比较丰富，在鲁西和鲁东

山区都发现含钾比较高的岩石。据估算，全省 Ｋ２Ｏ
资源量超过１００亿ｔ。

（１）山东省内Ｋ２Ｏ含量＞６％～≤７％的含钾岩
石类型主要为安山质角砾熔岩、流纹质岩石、粗安

质—粗面质岩石、石英正长岩、石英正长岩质片麻

岩、正长花岗岩、正长花岗斑岩、花岗伟晶岩等。

安山质角砾熔岩、流纹质岩石、粗安质—粗面质

岩石主要分布在沂沭断裂带两侧及莱阳、胶州地区

的中生代青山群中八亩地组、后夼组、石前庄组、方

戈庄组火山岩中；石英正长岩主要分布在沂沭断裂

带两侧的中生代印支期和胶南北部燕山晚期的侵入

岩中［５］；石英正长岩质片麻岩分布在沂沭断裂带内

新元古代南华—震旦期侵入岩中；正长花岗岩分布

在胶南南部的燕山晚期侵入岩中［６］；正长花岗斑岩

分布在苍山、枣庄等地的燕山晚期侵入岩中；花岗伟

晶岩主要分布在莱芜白石岭、高家岭，宁阳茂公山，

新泰石棚—化马湾，长清县宋庄、砣月山，诸城石门

山，苍山县石门、鲁城，枣庄市税廓、沂源县毫山等

地。

应充分利用以往区域地质调查，以概略性的１∶
５万地质调查和剖面研究为基础，大致了解含钾岩
石（地质）体范围（形态）产状、岩石类型及其特征、

主要化学组分等。选择其中规模相对较大、出露较
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好者部署１∶１万或１∶２．５万比例尺地质简测，大致
了解其形态、产状、规模等。

（２）山东省内Ｋ２Ｏ含量＞７％～≤８％的含钾岩
石类型主要为二长花岗岩、花岗伟晶岩、角闪正长

岩、石英正长岩。二长花岗岩主要分布在昌邑市柞

山镇北部、平度市灰卜镇南部古元古代震旦纪侵入

岩中；花岗伟晶岩分布在莱阳市南部古元古代震旦

纪侵入岩中；角闪正长岩、石英正长岩主要分布在荣

城地区中生代印支期侵入岩中。

充分利用以往区域地质调查，以概略性的地质

调查和剖面研究为基础，大致了解含钾岩石（地质）

体范围（形态）产状、岩石类型及其特征、主要化学

组分等。选择其中规模相对较大、出露较好者部署

大比例尺地质简测，大致了解其形态、产状、规模等。

（３）山东省内 Ｋ２Ｏ含量 ＞８％的含钾岩石类型
主要为千枚岩、绢云片岩和正长斑岩。千枚岩和绢

云片岩主要分布在莒南王家道村峪、朋河石等地新

元古代变质岩中的朋河石岩组地层中；正长斑岩分

布在平邑铜石地区的中生代燕山早期侵入岩中。

建议部署初步普查评价工作，采用１∶２．５万或
１∶１万比例尺地质简测，大致查明含钾岩石矿化体
形态、产状、规模；采集一定量样品，了解含钾岩石岩

石学和矿物学特征及化学组分特征；视情况，大致圈

定Ｋ２Ｏ含量不同区段的矿化体分布范围，为进一步
部署地质勘查评价工作提供依据［７］。

５　结论

（１）根据岩石中 Ｋ２Ｏ含量，将山东省含钾岩石

分为低、中、高３类背景区及异常区和矿化区，其中
Ｋ２Ｏ含量 ＞６％ ～≤７％的高背景区及 Ｋ２Ｏ含量
＞７％～≤８％的异常区和 Ｋ２Ｏ含量 ＞８％的矿化
区，约占山东省总面积的８％，对非溶性钾资源的开
发利用研究具有重要意义。

（２）山东省含钾岩石类型较多，但其含钾背景
存在一定差异。一般来说，碱性和偏碱性岩浆岩、粘

土质沉积岩、泥质原岩变质岩等岩类 Ｋ２Ｏ含量普遍
较高，在区域上形成 Ｋ２Ｏ高背景区；基性—超基性
岩浆岩、碳酸盐岩质沉积岩等岩类，Ｋ２Ｏ含量普遍较
低，在区域上形成Ｋ２Ｏ低背景区。

（３）对省内钾含量较高的含钾岩石（体）的空间
分布状况进行概略研究，大致圈定出资源潜力较大、

可供普查及开发的矿化远景地区。
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