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摘要：新疆和布克赛尔蒙古自治县陶和勘查区煤炭资源赋存条件好，煤炭资源丰富，勘查区预测煤炭资源量约１６
亿ｔ。通过对陶和勘查区煤层煤质数据的分析，总结了陶和勘探区侏罗纪西山窑 Ｂ组主采煤层的煤质特征及变化
规律，对其工业用途进行了评述，探讨了煤炭综合利用和深加工的思路，为煤炭资源开发利用提供参考。
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　　勘查区位于新疆和布克赛尔蒙古自治县和什托
洛盖镇东北约２０ｋｍ处，其大地构造位于准噶尔 北

天山的褶皱系，西南准噶尔优地槽褶皱带的和什托

洛盖凹陷［１］。勘查区含煤地层为中生代侏罗纪西

山窑组，共含煤３５层，煤层总厚３７．１１～５３．２１ｍ，
平均总厚度４３．４５ｍ，含煤系数６．４７％，１４３．９０～
１２３７．２５ｍ。可采及局部可采煤层１７层，自下而上
统一编号为煤Ｂ１—煤Ｂ１３。其中主要可采煤层７层
（Ｂ３，Ｂ５，Ｂ

上
９，Ｂ

上
１０，Ｂ１２，Ｂ

１上
１３，Ｂ

２
１３），均为较稳定—稳定

的厚煤层，结构简单—较简单［２］。勘查区预测煤炭

资源量１６亿ｔ。

１　煤的物理性质和煤岩特征

１．１　煤的物理性质

勘查区各可采煤层物理特征基本相似，肉眼观

察为黑灰、灰黑色，条痕为褐色，沥青光泽，节理不发

育，参差状断口，煤质较硬，煤的视相对密度（ＡＲＤ）
在１．３０～１．３５ｔ／ｍ３，真相对密度（ＴＲＤ）在１．４８～
１．６４ｔ／ｍ３之间。

１．２　煤岩特征

１．２．１　宏观煤岩特征
勘查区各煤层宏观煤岩特征，煤岩组分以暗煤

为主，少量丝炭，局部含少量亮煤和镜煤条带；宏观

煤岩类型以暗煤、半暗煤为主，少量半暗—半亮煤。

１．２．２　微观煤岩特征
勘查区各主采煤层显微煤岩特征如表１所示，

各煤层显微组分组为８６．３％ ～９６．１％。含矿物基
均为粘土类。去矿物基中的镜质组含量较高，为

１１．４％～６１．４０％，惰质组为３８．０％～８８．２％，壳质
组为０．４％～０．９％。

２　煤质特征

２．１　工业分析

２．１．１　水分
勘查区各煤层原煤水分平均含量 ８．８６％ ～

１２．５４％；浮煤水分平均含量８．１６％ ～１１．５６％。按
《煤的全水分分级标准》（ＭＴ／Ｔ８５０ ２０００），Ｂ１０煤层
为高全水分煤；Ｂ６煤层为中高全水分煤。
２．１．２　灰分

勘查区内各煤层原煤灰分含量最低７．５４％，最
高１５．１２％，平均１０．５４％，按《煤炭质量分级第一部
分：灰分》（ＧＢ／Ｔ１５２２４．１ ２０１０），总体属低灰煤
（１０．０１％～２０．００％）［３］。
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表１　各主采煤层显微煤岩特征

煤层 点数

去矿物基（％） 含矿物基（％）

镜质组 半镜质组 惰质组 壳质组
显微组
分组总量

粘土类 氧化硅类 碳酸盐类

镜质组最大
反射率
珔Ｒｍａｘ（％）

变质阶级

Ｂ２１３ ２ １２．５～６８．０
４０．２５ ０．０ ３１．２－８６．９

５９．１
０．６－０．８
０．７

７８．４－９４．１
８６．３

５．９－２１．６
１３．８ ／ ／ ／

Ｂ１２ １ １１．４ ０．０ ８８．２ ０．４ ９１．２ ８．８ ／ ／ ／
Ｂ上１０ １ １２．２ ０．０ ８７．４ ０．４ ９３．１ ６．９ ／ ／ ０．６６ Ⅱ
Ｂ上９ １ ４８．３ ０．０ ５１．０ ０．６ ９４．１ ５．９ ／ ／ ０．６３ Ⅰ～Ⅱ
Ｂ５ １ ４６．１ ０．０ ５３．３ ０．６ ９３．１ ６．９ ／ ／ ０．６１ Ⅰ
Ｂ３ １ ３４．２ ０．０ ６４．９ ０．９ ８７．３ １２．７ ／ ／ ０．５６ Ⅰ

　　注：煤样化验均由新疆煤田地质局综合试验室承担，各类样品测试分析均根据国家标准或行业标准进行

２．１．３　挥发分
各煤层的原煤挥发分平均含量变化于３５．２７％

～４１．８８％，平均３７．９１％，浮煤挥发分平均含量变
化于３２．９０％～４０．７２％，平均３７．３５％，按《煤的挥
发分产率分级》标准（ＭＴ／Ｔ８４９ ２０００），属高挥发
分煤。

２．２　元素分析

煤的可燃质由多种碳、氢化合物和其他有机物

组成。其主要化学元素为碳、氢、氧、氮、硫。

碳：碳是煤中主要的可燃元素。各煤层碳浮煤

含量在７６．１４％～７８．８０％之间，平均７７．６５％。
氢：各煤层氢浮煤含量在 ３．９９％ ～４．８５％之

间，平均４．５３％。
氮：各煤层氮浮煤含量在 １．２５％ ～１．５７％之

间，平均１．３８％。
氧：各煤层氧浮煤含量在１５．４２％ ～１７．９６％之

间，平均１６．５２％。

２．３　有害元素

２．３．１　全硫
勘查区内各煤层全硫含量为０．２３％ ～０．７２％，

平均０．３７％，按《煤炭质量分级 第 ２部分：硫分》
（ＧＢ／Ｔ１５２２４．２ ２０１０）无烟煤和烟煤的硫分分级
（在基准发热量），总体属特低硫煤。

２．３．２　磷
勘查区内各煤层原煤中磷含量在 ０．０２６％ ～

０．２２６％之间，平均０．０７８％，按《煤中磷质量分级》
（ＧＢ／Ｔ２０４７５．１ ２０１０），属特低磷—高磷分煤，总体
属中磷煤。

２．３．３　氯
勘查区内各煤层氯的含量在０．０２％ ～０．０５％

之间，平均０．０３％，按《煤中氯质量分级标准》（ＧＢ／

Ｔ２０４７５．２ ２０１０），属特低氯煤。作为动力及液化用
煤不会腐蚀锅炉、高压容器及管道。

２．３．４　砷
各煤层中砷含量在１．５０～７．５０μｇ／ｇ之间，综

合平均值为 ２．４１μｇ／ｇ，按《煤中有害元素含量分
级》（ＧＢ／Ｔ２０４７５．３ ２０１２），属特低砷煤—低砷煤，
总体属特低砷煤。符合酿造和食品加工业要求煤中

砷含量不得超过８μｇ／ｇ的质量要求。
２．３．５　氟

区内各可采煤层氟含量在５５．２９～９５．８０μｇ／ｇ
之间，平均含量７１．４５μｇ／ｇ，按《煤中氟含量分级》
（ＭＴ／Ｔ９６６ ２００５），属特低氟煤—低氟煤，总体属特
低氟煤，其中Ｂ６，Ｂ４，Ｂ２属低氟煤。

３　煤的工艺性能

３．１　煤的发热量

勘查区内各煤层原煤干燥基弹筒发热量为

２５．００～２７．８４ＭＪ／ｋｇ，平均２６．５９ＭＪ／ｋｇ；干燥基高
位发热量变化于 ２４．９３～２７．７７ＭＪ／ｋｇ之间，平均
２６．５２ＭＪ／ｋｇ；干燥基低位发热量变化于 ２３．７０～
２７．２７ＭＪ／ｋｇ之间，平均２５．６９ＭＪ／ｋｇ。按《煤炭质量
分级第３部分：发热量》无烟煤和烟煤的发热量分
级（ＧＢ／Ｔ１５２２４．３ ２０１０），属中热值煤—高热值煤，
总体属高热值煤。作为动力用煤，满足规范中最低

发热量工业指标要求。

３．２　粘结性

各煤层粘结性指数变化范围为０～０．１，焦渣特
征均为２，表明该勘查区煤层均为不粘结煤。

３．３　低温干馏

勘查区内各煤层焦油产率较低，一般在１．８％
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～６．２％，最高１０．５０％，平均值４．４１％，总体属含油
煤。Ｂ２１３，Ｂ

１上
１３，Ｂ１２，Ｂ１１，Ｂ

上
１０，Ｂ

下
１０，Ｂ

上
９，Ｂ５，Ｂ３煤层属含

油煤；Ｂ６煤层属富油煤。

３．４　煤灰成分与煤灰熔融性特征

３．４．１　煤灰成分
实验数据显示区内各煤层煤灰成分特点为碳酸

盐类及粘土类含量高，其次为硫化物类。碱性氧化

物Ｆｅ２Ｏ３，ＣａＯ，ＭｇＯ综合平均含量分别为９．３５％，
１９．２３％，６．９１％。酸性氧化物 ＳｉＯ２＋Ａｌ２Ｏ３综合平
均含量为４４．１４％；ＳＯ３综合平均值为６．４４％；勘查
区内各煤层煤灰成分类型属混合灰分。

３．４．２　煤灰熔融性特征
Ｂ２１３，Ｂ

１上
１３，Ｂ

１下
１３，Ｂ

１２，Ｂ１１，Ｂ上１０，Ｂ８，Ｂ５，Ｂ４，Ｂ３，Ｂ２，Ｂ１
煤层煤灰熔融性平均软化温度 ＳＴ（℃）为１２７６～
１３４３，按《煤灰软化温度分级标准》（ＭＴ／Ｔ８５３．１
２０００），属中等软化温度灰（ＭＳＴ）；Ｂ下１０，Ｂ

上
９，Ｂ

下
９，Ｂ

下
７，

Ｂ６煤层煤灰熔融性平均软化温度 ＳＴ（℃）为１２１７
～１２４４，属较低软化温度灰。

３．５　煤的气化指标

３．５．１　煤的抗碎强度
煤的抗碎强度用自由落下法大于２５ｍｍ粒级，

占原试验块煤的重量百分数（ＳＳ％）表示，实验结果
表明煤 Ｂ２１３，Ｂ１０，Ｂ７，Ｂ６变化于７５％ ～７８％之间，属
较高强度煤。

３．５．２　煤的热稳定性
化验测试结果表明：将粒度６～１３ｍｍ干燥煤

样在８５０℃电炉中加热３０ｍｉｎ，取出冷却后测得大
于６ｍｍ残焦占各级残焦重量（ＴＳ＋６），Ｂ２１３，Ｂ１０，Ｂ７，
Ｂ６，Ｂ５，Ｂ３为３２．９％ ～３６．６％，均 ＜４０％，属低热稳
定性煤。

３．５．３　煤对二氧化碳的反应性
在Ｂ２１３，Ｂ１０，Ｂ６煤层中进行了煤对二氧化碳反

应性测试，化验测试表明，随着温度升高煤对二氧化

碳提高化学反应性也逐渐提高，即随温度升高活性

增强，属化学活性强的煤，其中 Ｂ６煤层在９５０℃二
氧化碳还原率α达到１００％，Ｂ１０煤层在１０５０℃二氧
化碳还原率 α达到 １００％，符合气化用煤 ９００～
９５０℃时二氧化碳还原率α为６０％以上的标准。
３．５．４　煤的粘度试验

样品试验结果表明：在弱还原气氛中当温度为

１３００℃时，粘度２３８．００泊，煤灰随温度的降低而粘
度随之迅速增大。

３．６　腐植酸

各煤层腐植酸平均含量见表２，各煤层平均含
量为６．５５％～１９．６５％，属低腐植酸煤。

３．７　碳酸盐二氧化碳

各煤层碳酸盐二氧化碳平均含量为０．０１％ ～
１．１６％，均小于２％，对煤质牌号的确定影响较小。

表２　煤层腐植酸平均含量

煤层 Ｂ２１３ Ｂ１上１３ Ｂ１下１３ Ｂ１２ Ｂ１１ Ｂ上１０ Ｂ下１０ Ｂ上９ Ｂ下９
腐植酸（％）１２．２７１０．６９８．３５８．９５９．３８９．５０６．５５７．９３５．９０
煤层 Ｂ８ Ｂ下７ Ｂ６ Ｂ５ Ｂ４ Ｂ３ Ｂ２ Ｂ１

腐植酸（％）７．８５６．９８１０．００７．８３ ６．５３ １９．６５１３．２５１１．４５

３．８　透光率

透光率是区分褐煤和长焰煤（不粘煤）的重要

指标之一，测试表明：各煤层透光率为 ５８．０％ ～
９５．０％，平均值为７９．０％，属于长焰煤类。

按《中国煤炭分类》（ＧＢ５７５１ ２００９）划分，区
煤类划分结果为：各煤层均为长焰煤及不粘煤［４－５］。

４　结论

勘查区内各煤层水分含量较低，属低灰、高挥发

分、特低—低硫、中—高热值、较低—较高软化温度

灰、易—中等可磨、各主采煤层大多属富油煤，为良

好的动力燃料用煤、气化用煤和煤化工用煤。

在以后的煤炭资源开发过程中，要加强煤质方

面的研究工作，以促使煤炭达到最佳的利用率，促进

当地经济的发展。
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［２］　唐晓敏，刘娜．布腊图勘查区煤层煤质特征分析［Ｊ］．科技信

息，２０１１，（４）：３２３－３２４．

［３］　ＧＢ／Ｔ１５２２４．１ ２０１０．煤炭质量分级：灰分［Ｓ］．

［４］　ＧＢ／Ｔ１５２２４．３ ２０１０．煤炭质量分级：发热量［Ｓ］．

［５］　温廷中，颜玉坤，高艳．袁店井田煤质特征及工业用途评述
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