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摘要：ＭａｐＧＩＳ使用过程中经常会遇到多边形拓扑错误，错误处理步骤较为繁琐。针对这种情况，在分析了 Ｍａｐ

ＧＩＳ中拓扑错误产生的原因，以及如何通过弧段转线处理法来解决这些拓扑错误，同时文章还延伸出了如何避免出

现这些多边形拓扑错误。通过避免这些错误，不仅仅能减少工作量，提高工作效率，而且对于达到土地规划规范的

要求具有重要作用。
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　　在 ＭａｐＧＩＳ的使用过程中，常常忽略制图过程

中产生的多边形（区）拓扑错误，由于国家规范对图

形数学精度的要求越来越严格，图形中区拓扑错误

的现象是不允许发生的。基于此要求，该文对多边

形（区）拓扑错误的产生和处理以及错误的避免方法

进行了分析和探讨，以达到提高制图工作效率的目

的。

１　拓扑错误产生的原因

（１）区文件中的面域提取到其他区文件中后，会

产生弧段相交的拓扑错误。比如，对新增建设用地

的处理过程中，为避免破坏底图，经常新建建设用地

区文件，将所需要的新增用地面域从底图中进行提

取，通过复制粘贴的方式提取到新建区文件中，由于

新增用地所占用的原面域并非一个整体，而是由若

干个相邻面域所组成，经过复制粘贴后就会产生相

邻的面域有弧段相交的现象（图１）。由于 ＭａｐＧＩＳ

的区拓扑处理功能不完善，对于这种弧段相交的现

象，其中的任何一段相交弧段都是无法被删除的，这

也意味着在区文件中，弧段相交的区拓扑错误是无

法进行处理的［１］。

图１　弧段相交拓扑错误示意图

（２）区文件中部分面域出现弧段信息丢失的错

误。这一现象的产生原因较多，主要的原因是区文

件中有其他拓扑错误，在处理譬如弧段悬挂等拓扑

错误后，对区文件进行保存，再次编辑区文件时，区

文件中会出现某些面域周边的弧段缺失的现象，这

样在进行拓扑检查时，不封闭的面域弧段会以拓扑

错误的形式被检查出来，并且是以悬挂弧段的错误

形式被检查出来的，这样的悬挂弧段在区文件中同

样是无法删除的。同时由于该面域弧段组成不完

整，形成一个部分信息丢失的面域（图２）。
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图２　弧段部分丢失拓扑错误示意图

（３）对面域进行切割或其他相关操作后，拓扑检

查后出现某些面域信息部分缺失的状况（图３）。这

种现象的产生一部分原因是其他拓扑错误在重复处

理的过程中，错误并未完全被处理掉，从而产生了附

带拓扑错误。另一种可能是该区文件中有较多的拓

扑错误，在对其中的某一块面域进行合并或切割后，

面域形成不完整面域，造成面域部分信息丢失的状

况［２］。

图３　面域部分信息丢失拓扑错误

２　拓扑错误对实际工作的影响

（１）错误之一在实际工作是最常见的，同时也是

最难处理的拓扑错误之一，另外还会产生一系列的

其他问题。由于面域的提取是通过新建区文件后，

复制粘贴提取到新区文件中，原文件中面域的属性

会全部丢失，虽然通过生成ｌａｂｅｌ点的方式可以解

决，但是如果面域被切割过，只有部分是复制粘贴过

来的，那么ｌａｂｅｌ点的方法是不适用的，所以这种面

域的提取方式不仅会造成拓扑错误，还可能造成面

域的属性部分甚至全部丢失。

（２）错误之二主要会对规划成果图的制作产生

一定的影响。浙江省的规划要求面域不仅仅通过颜

色区分外，对于基本农田还要求面域外部由标准图

例中的线段所包围，所以如果面域中某一段弧段丢

失后，会造成弧段转成的线段有缺失，从而造成成果

图中有线段不闭合的现象。

（３）错误之三对制图的影响主要体现在面域的

面积上。一般来说，底图的各地类总面积是固定的，

在处理中经常是分地类分别提取后进行处理，如果

出现面域部分丢失，那么其面积也会相应的减少［３］。

由于处理过后的面域总面积发生了变化，这样就会

对用地平衡表的制作以及后期数据库图数一致目标

的实施造成一定的困难，其负面影响会波及到整个

制图过程中，甚至会造成返工的情况发生。

３　拓扑错误的处理

３种错误有时会分别出现，有时会同时出现在

同一个区文件内，因此在处理时，都是采用一种统一

的方法来解决拓扑错误，即弧段转线处理法［４］。

ＭａｐＧＩＳ对面域的处理功能较差，但是 ＭａｐＧＩＳ对

线段的处理功能较完善。因此，对于面域中出现的

错误，要尽可能转化为线段来进行处理。

首先对出现错误的区文件进行拓扑检查，这一

检查主要是针对错误二的，即面域弧段丢失的情况。

在这种情况下，需要将丢失的弧段补上，补上的弧段

与原有弧段并不闭合，所以依然会被认定为悬挂弧

段，但是面域的弧段信息就不会因此而丢失。

然后需要形成线文件，该线文件主要是用于弧

段转线段使用的。选中线编辑中的弧段转线功能，

原区文件中的弧段全部转为线段，这时只需利用自

动剪断线功能，然后进行线拓扑检查，将相交、悬挂

线段进行处理即可。此时，线拓扑错误可以直接利

用相应的处理方式处理掉。

然后新建区文件，将处理后的线段转为弧段，然

后进行拓扑重建。此时拓扑重建后的面域是没有原

面域中的属性的，所以需要对原区文件生成ｌａｂｅｌ

点，然后将其与新区文件进行合并，并将新区文件中

无属性的面域选中删掉。最后需要对原区文件与新

区文件中的面域分别进行统一的颜色修改，然后进
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行对比，检查新区文件中是否有遗漏的面域或拓扑

重建后有封闭弧段未生成面域的情况，没有其他问

题后，区拓扑错误处理完毕。

４　拓扑错误的避免方式

事实上，上述区拓扑错误的产生和处理都是额

外的工作，并不属于制图中应该进行的工作。在制

图过程中，完全可以避免这些错误的的产生，从而减

少工作中无用功的付出，提高制图工作效率，同时达

到最后图数一致的目的。在制图的过程中，首先要

做的是对底图进行处理，保证底图中没有相关的拓

扑错误，这样才能保证后续工作的正常进行。

底图处理完毕后，对各地类进行提取时，尽量不

要建立新区文件，然后复制粘贴的办法，这样的方法

本身是不完善的。而是采用图层提取法对所需的地

类进行提取。

（１）选中底图，将底图设为编辑状态，然后选中

工具栏中的区编辑，使用统改参数这一命令，将全部

图层号统改为０。

（２）利用工具栏检查窗口中的工作区属性检查，

选中需要提取的地类，如耕地，直接选中ＤＬＤＭ 中

１１这一项即可，然后进行属性统改，将其图层号改

为１或者非０数字即可（图４）。

图４　地类图层号统改示意图

（３）选择工具栏中的图层工具，然后选择改当前

层这一命令，将当前图层号改为１（图５）。然后对当

前层进行保存，此时所需要的面域在没有使用复制

粘贴的情况下，提取出了所需要进行处理的地类。

通过这种方法提取的区图层有几个优点：一是

图层提取法避免了重复提取的情况，同时在底图没

有拓扑错误的情况下，所提出的图层是肯定不会出

现任何拓扑错误的，这样为后期的制图工作打下了

良好的基础，可以避免因拓扑错误而导致的错误处

图５　修改当前图层号示意图

理甚至返工现象，提高工作效率。另一方面是通过

图层法提取的面域中的属性不会有任何的遗漏，不

会出现像ｌａｂｅｌ点一样，与区文件合并后可能有部分

面域的属性完全丢失的情况，从这一点来说，为后期

数据库的建立工作打下了坚实的基础。

因此，利用图层提取法是优于一般的提取法的。

不仅如此，该方法除了利用单一属性进行提取外，还

可以利用属性改参数的命令，通过编写命令代码的

形式，选择几个属性都需满足的面域，如某某村的耕

地，通过编写代码可选取特定村的耕地，然后通过图

层法提取后进行处理，因此区图层提取法的应用范

围是比较广泛的［５］。

５　结语

随着全国土地规划工作的全面展开，在保证制

图质量的基础上提高工作效率是所追求的目标之

一。图数一致目标的提出要求在实际工作中要认真

仔细，及时发现制图中的相关错误并处理。拓扑错

误只是 ＭａｐＧＩＳ制图过程中比较常见的一种错误，

制图过程中还会遇到一些其他错误，譬如面域重叠、

相邻面域有缝隙等方面的非拓扑错误，这些都需要

运用所学的ＧＩＳ知识，通过大量实践，从而找到最

优的解决方式以及寻找出能避免这些错误的处理方

法［５］。通过避免各种错误的产生，不仅仅能减少不

必要的工作量，提高工作速度和效率，而且对于达到

土地规划规范的要求具有重要的作用和意义。
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