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摘要：东平湖省级地质公园岩溶地貌主要发育在张夏组灰岩中，类型较多。通过对东平湖省级地质公园岩溶地貌

特征的分析，提出了相应的保护对策与建议，以保障岩溶地貌景观得以长期、持续有效的开发利用与保护。
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　　东平湖省级地质公园面积８０．１８ｍ２，位于泰安
市东平县，地处鲁中南山地丘陵与鲁西北平原的过

渡地带，地势东北高西南低，主要岩性为寒武纪碳酸

盐岩，为岩溶发育提供了有利条件。区内岩溶景观

主要位于公园东部，以地表悬崖石幔（俗称黄石悬

崖）、溶洞、地下河、岩溶石山等为主要特征（图１）。
岩溶地貌景观对岩溶学、古气候学、第四纪地质学、

新构造学等相关学科领域具有十分重要的科学研究

价值和意义。

１　区域地质背景

１．１　区域地层及地质构造

东平湖省级地质公园在大地构造上位于华北板

块（Ⅰ）鲁西地块（Ⅱ）鲁中隆起区（Ⅲ）东平 蒙山

隆起（Ⅳ）东平凸起（Ⅴ）。基底为前震旦纪泰山岩
群褶皱变质岩系，构成较为复杂，主要岩性为黑云母

角闪片麻岩、花岗片麻岩、黑云母变粒岩。盖层为古

生代寒武纪朱砂洞组、馒头组、张夏组、崮山组、炒米

店组的各色灰岩、页岩及第四纪冲积物等，以灰岩出

露面积最广［１］。园区基底以紧密倒转褶皱为主，构

图１　岩溶地貌分布图

造线方向为 ＮＷ向，盖层褶皱不发育，多为单斜构
造，而断裂构造极为发育［２］。东平湖省级地质公园

在区域上的这种岩性组合及地质构造条件，为岩溶

地貌发育的多样性奠定了基础［３］。

１．２　气象水文条件

东平湖省级地质公园属暖温带大陆性季风气

候，年均温１３．３℃。年降水量６４０．５ｍｍ，为山东省
内陆多雨区，降水集中于夏季特别是７月。地表水
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体以河流和湖泊为主，大清河为县境内最大的一条

排洪河道，东平湖为山东省第二大淡水湖，总面积

６２７ｋｍ２［４］。园区内雨量丰沛，有利于石灰岩分布地
区岩溶发育，夏季高温多雨，加强了地表径流和地下

水之间的循环交替，更促使岩溶作用的进行［５－６］。

２　岩溶景观特征

２．１　地表悬崖石幔（黄石悬崖）

黄石悬崖位于水牛山东侧，为东平八景之一，地

表出露岩石主要为张夏组鲕粒灰岩。新生代由于受

喜马拉雅运动的影响，地壳活动加强，巨厚的张夏组

（鲕状灰岩）地层逐渐被抬升遭受风化剥蚀，以致暴

露地表，后期受构造应力作用，脆性较大的鲕粒灰岩

发生破裂。由于长期的风化剥蚀、雨水侵蚀和重力

崩塌等作用，往往形成刀砍状或陡立状地貌，加之下

部软弱的馒头组页岩遭受侵蚀后水土流失严重，加

大上部灰岩的临空面，进一步加速了上部灰岩的崩

塌、坠落，最后形成陡崖［７－８］（图２）。

图２　地表悬崖石幔（俗称黄石悬崖）示意图

２．２　溶洞

东平湖公园内目前已发现的溶洞有６处，溶洞
口出露位置呈 ＮＷＷ向展布，洞体发育规模悬殊较
大，其中规模较大的２处为大洪顶山南、北两侧的神
仙洞及九仙洞，发育于张夏组灰岩地层中。洞内堆

积矿物已发现有８０余种，其中大部分为方解石的化
学堆积，主要有石钟乳、石笋、石柱、石幔等。崩塌是

溶洞扩大和消失的重要作用力，形成的地貌主要有

崩塌堆、天窗、天生桥、穿洞。石钟乳是从洞顶垂直

往下悬挂，最初的堆积是围绕出水口发生，接着形成

小管，往下加长和往内加厚，当管内水下排欠畅时，

水会穿过管壁，然后沿壁外下流，并在管外产生堆

积；水滴落到地面也会在地面发生沉积，形成不断向

上生长的石笋，当往下生长的石钟乳和往上生长的

石笋连接在一起就形成了两头粗中间细的石柱（图

３）。

图３　石钟乳、石笋、石柱发育示意图

２．３　地下河

有长年流水的地下溶洞称为地下河或暗河，它

和地表河一样，发育有瀑布、冲蚀坑、壶穴、深槽地貌

和沙砾堆积物。河流过水面积受到石质河槽的限

制，不能自由扩大。园区内溶洞中地下河流向受断

裂构造节理或层面走向的支配，显得十分曲折和不

连续，宽窄也不一致。在溶蚀作用参与下，石质河槽

的顶面平坦，有石锅和贝穴，两侧有边槽等特殊地

貌。当地壳上升和潜水面下降时，河水便渗入更深

的地下，原来的地下河槽则变成了干涸的水平溶洞，

以后就会发育出各种各样的碳酸钙堆积地貌［９］。

２．４　岩溶石山

岩溶石山为岩溶作用下所成的山体，这类山体

非常独特，不但有奇异的地表形态，而且还有复杂的

山内地貌。地表岩石裸露，山峰尖锐挺拔，山坡陡

峭，地面坎坷不平，布满着凸起的石芽、石脊和与之

交错的石沟石槽，还有陷入地下的落水洞及消水坑

等。石山内部更有纵横交错和大小不等的溶洞、裂

隙和坑道，并往往有地下河 （暗河）穿过。

石山的单个形态与岩层产状有关，如在水平岩

层和质纯的石灰岩上发育的石山呈塔状或圆筒状；

在产状水平但不纯的石灰岩上发育的石山呈圆锥

状，基部大，山顶小；在单斜层上发育的石山呈单斜

状，山体两坡不对称 。

３　岩溶地貌景观保护对策及建议

（１）科学规划。岩溶地貌资源具有观赏性，只
有科学合理的利用才能发挥其应有的价值。规划要

做到系统全面，施工设计要合理切实可行，重要景观

现象要科学命名、并标注醒目的解说牌进行科学、通

俗、简明扼要的解说，充分发挥其科普效果，必要时
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可采取拉网式保护措施。

（２）合理开发利用。黄石悬崖地区要保护植
被，保持水土，减缓黄石悬崖的风化，形成良性循环，

维护和美化景观，在开发施工过程中，要注意防止诱

发岩块或山体发生滑塌，对可能崩塌的重要景点上

的岩块要想办法加固。东平县溶洞正在开发中，在

开发的同时要注重保持溶洞景观的原貌和完整性。

选择合理的开发路线，防止给洞内平衡系统带来附

加值，特殊景观设置围栏，在观看时人景始终保持一

定的距离，选用冷光源，递减增热蒸湿度，使洞内钟

乳石的生长发育少受影响［１０－１１］。

（３）有效保护及管理。旅游岩溶的开发和管理
必须配备或聘请有关岩溶专业技术人员参与，补充

岩溶知识，提高管理人员的整体业务素质，提高科学

管理水平。保持溶洞内环境干净，空气清新。对有

破裂或折断岩溶景观，采用水泥进行修补、加固［１２］。

注意当地的大气环境污染，避免酸雨的出现，因为酸

雨对岩石中的钙质胶结物有很强的溶解作用，会加

速岩石破碎。

（４）媒介宣传引导。建立岩溶地貌环境教育体
系，通过学校和媒体进行岩溶地貌生态环境保护知

识普及，宣传自然环境保护的重要性，使岩溶地貌保

护深入人心。

４　结语

东平湖省级地质公园有地表悬崖石幔、溶洞、地

下河、岩溶石山等众多岩溶地貌景观，大多发育于张

夏组灰岩中，形态类型繁多，是山东地区岩溶地貌景

观的完美缩影，具有独特的美学价值和科学研究意

义。保持岩溶地貌的奇景秀水，遵循“在保护中开

发，在开发中保护”的原则；保护植被，保持水土，减

缓地表岩溶景观的风化；选择合理的开发路线，使洞

内钟乳石的生长发育少受影响；聘请有关岩溶专业

技术人员，科学管理；加强宣传教育，促进岩溶地貌

保护，把岩溶地貌保护与当地旅游经济发展有机结

合起来。
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