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摘要：煤矿矿井水文地质类型划分是煤矿防治水方案至关重要的环节，该文以吉新煤矿为例，在分析矿井水文地质

等诸多相关因素的前提下，遵循一定的评价标准与原则，最终划定矿井水文地质类型，对同类型矿山水文地质类型

划分编制具有一定的参考价值。
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　　按照安监总煤调［２００９］２３３号文件“国家安全监
察总局、国家煤矿安监局关于学习贯彻落实《煤矿防

治水规定》的通知”要求，全国各煤矿矿井水文地质类

型划分工作迅速开展起来。在矿井水文地质类型划

分中，需对水文地质条件、矿床充水因素、矿井涌水量

或突水量分布规律，井工开采受水害影响程度及防治

水工作难易程度等进行评价，该文以吉新煤矿为例介

绍矿井水文地质类型的评价思路和方法。

１　矿区水文地质概况

吉新煤矿位于吉木萨尔县城西南约２０ｋｍ。行
政区划隶属新疆维吾尔自治区吉木萨尔县大有乡。

矿区基岩出露，属天山东段北麓、准噶尔盆地南缘。

地形东高西低，地面标高＋１０３５～＋１２０４ｍ之间。
区内属温带大陆性干旱气候，四季分明，为天山北坡

独有的逆温带气候。多年平均降水量３２７．０ｍｍ，多
年平均蒸发量１８６６．４ｍｍ，最大冻土深度 ８４ｃｍ。
矿区西侧有水溪沟河，东侧为卢草沟河，区内有石场

沟河，均为季节性河流。

１．１　地质概况

矿山生产规模为６０万 ｔ／ａ，开采方式为地下开

采，矿区位于准噶尔凹陷南缘乌鲁木齐山前凹陷之

泉子街凹陷，石场沟向斜 Ｎ翼。井田内出露地层主
要有中生代侏罗纪八道湾组、侏罗纪三工河组和第

四系。主要含煤地层为侏罗纪八道湾组，厚度６３．９８
～１０４．８８ｍ，以 Ａ９，Ａ７，Ａ６，Ａ３＋４煤层为主；煤层
厚度１．６９～４．５３ｍ，总体呈现西厚东薄趋势①。

１．２　水文地质条件

１．２．１　含（隔）水岩组划分
（１）第四纪松散岩类孔隙含水岩组（Ｉ）：主要分

布于石场沟沟底，近 ＳＮ向带状分布。含水层岩性
主要为砂砾石、砂层，平均厚度３．７４ｍ。水位埋深
０．７５ｍ，涌水量５．８３ｔ／ｓ，水化学类型为 ＨＣＯ３ Ｃａ
·Ｎａ型水，水力坡度约（９～１０）×１０－３。

（２）侏罗纪三工河组含水岩组（Ⅱ）：以杂色砾
岩为主，细砂岩次之，厚度变化较大，西南部较厚。

（３）侏罗纪八道湾河组煤系弱含水层（Ⅲ）：侏
罗纪含水岩组的含水性在横向上的变化主要受贯穿

矿区内的石场沟影响，近石场沟处（如 ＺＫ５０１）钻孔
因沟谷中地表水及第四系河水补给，靠近构造 火烧

区富水带，在井田内所有抽水孔相比较，ＺＫ５０１孔涌
水量最大，单位涌水量为０．１４～０．３７Ｌ／ｓ·ｍ，渗透

·３４·

第３１卷第１期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１５年１月



系数为 ０．５９ｍ／ｄ；ＺＫ４０２即远离石场沟（西约
７００ｍ）地表水及第四系河水，又远离构造 火烧区

富水带，缺乏补给源，单孔涌水量极小，为（２．４９～
３．１６）×１０－４Ｌ／ｓ·ｍ，渗透系数为０．２８×１０－３ｍ／ｄ。

（４）烧变岩透水含水层（Ⅳ）：井田东北部侏罗
纪八道湾组主要可采煤层浅部均已被火烧，地表形

成厚度不等的烧变岩区。通过火烧区施工的 ＺＫ３４
－１、ＺＫ６０１钻孔及井下探巷的验证，火烧岩孔隙裂
隙发育，具有良好的导水、贮水空间加之出露地表，

极易受大气降水和地表水补给，易形成天然贮水仓。

烧变岩区边缘及其外围煤层顶底板岩层透水性较

差，补给主要依靠地表水，位于烧变岩东端边缘的

ＺＫ６０１孔抽水试验，单井涌水量１４．９５ｍ３／ｄ，数值明
显偏小的原因是由于地表补给较少。

（５）侏罗纪三工河组顶部相对隔水层（Ｇ１）：井
田内仅有钻孔 ＺＫ４０２，岩性以泥质粉砂岩、泥岩为
主，为相对隔水层，揭露厚度４２．７７ｍ。

（６）侏罗纪三工河组中部相对隔水层（Ｇ２）：岩性
以泥质粉砂岩为主，粉砂岩、泥岩次之，该层在井田东

南部较厚，平均厚度６２．８４ｍ，为良好的隔水层。
（７）侏罗纪八道湾组煤层以上相对隔水层

（Ｇ３）：岩性以泥岩、粉砂岩为主，泥质粉砂岩、炭质
泥岩次之，层状结构，最大厚度ＺＫ３０２孔１８７．９３ｍ，
最小厚度ＺＫ４０１孔９５．３２ｍ，为良好的隔水层。

（８）侏罗纪八道湾组煤层以下相对隔水层
（Ｇ４）：该层以 Ａ３煤层下伏的粉砂质泥岩、粉砂岩
为主、揭露厚度５．０９～３６．４７ｍ，为相对隔水层。

２　矿床充水因素分析

２．１　采动裂隙

采动裂隙指人工采掘活动引起的顶底板发育的

裂隙，采动裂隙带包括顶板的导水裂隙带和底板的

导水破坏带，由于煤层顶板裂隙带和底板破坏带是

随着煤层的开采逐步发展和扩张的，具有大面积发

育的特点，将成为矿井涌水的主要充水通道。

２．２　断层

矿内及附近均为压性逆断层，局部发育的裂隙

为泥质物质充填，根据区外钻孔对ＤＦ１０，ＤＦ１８断层
含水带抽水试验，单位涌水量０．０１６～０．０３１Ｌ／ｓ·
ｍ，渗透系数０．０８７～０．１３ｍ／ｄ，含水层组富水性弱，
为导水性弱的含水层组［１］。ＤＦ４３断层位于Ⅲ号构

造 火烧区富水带，断层面被泥质填充，孔隙裂隙很

小，断层面密合，断层外带裂隙多为闭合型，故充水

性和导水性的可能性不大，此断层水对工作面的水

患威胁极小。

２．３　火烧岩

侏罗纪火烧岩孔隙裂隙十分发育，具备良好的

储水空间和地下水径流的顺畅通道，加之出露地表，

火烧岩的下界面低于当地侵蚀基准面，极易受大气

降水和地表水补给，易形成天然储水仓。火烧区底

界低于河床１０ｍ，地表水的渗漏对矿区含水层侧向
补给。

３　矿井水文地质类型的划分

（１）单位涌水量换算。评价与划分矿井水文地
质类型时，钻孔单位涌水量是评价含水层富水性的

一个重要指标。钻孔单位涌水量以口径９１ｍｍ、抽
水水位降深１０ｍ为准；若口径、降深不符时，应当进
行换算后再比较富水性［２－４］。换算方法先根据抽水

时涌水量Ｑ和降深Ｓ的数据，用最小二乘法或图解
法确定Ｑ＝ｆ（ｓ）曲线，再根据Ｑ Ｓ曲线确定降深１０
ｍ时抽水孔的涌水量，再转换孔径为９１ｍｍ的涌水
量，最后除以１０ｍ便是单位涌水量。井径转换计算
公式：

Ｑ９１ ＝Ｑ孔
ｌｏｇＲ孔 －ｌｏｇｒ
ｌｏｇＲ９１－ｌｏｇｒ

( )
孔

　　计算标准钻孔的影响半径：Ｒ＝１０ 槡Ｓ Ｋ　　若
原始资料没有抽水的影响半径（Ｒ）、渗透系数（Ｋ），
承压井需用地下水动力学的方法计算出迭代公式

（Ｋ为渗透系数，ｍ／ｄ），吉新煤矿单位涌水量换算成
果见表１。

Ｋ＝ Ｑ
π（２Ｈ０－Ｓ）Ｓ

［ｌｎ（１０Ｓ）槡Ｋ－ｌｎｒ０］

表１　吉新煤矿单位涌水量换算

抽（放）
水层位

孔号
涌水量
Ｑ

（Ｌ／ｓ）

降深
Ｓ（ｍ）

钻孔
半径
ｒ（ｍ）

影响
半径
Ｒ（ｍ）

渗透
系数
Ｋ（ｍ／ｄ）

标准单位
涌水量
（Ｌ／ｓ·ｍ）

侏罗系
下统
７．５８～
２６５．００

ＺＫ５０１
０．７４
０．６８
０．５７

５．２２
３．５０
１．５５

０．０６３５ ４４．８０ ０．５９ ０．０８６８６８６

侏罗系
下统
５９．３０～
１７０．００

ＺＫ６０１
０．１７３
０．１２１
０．０８２

１３．００
８．７０
４．８０

０．０４６５ ３６．９４ ０．０７ ０．０１３２８７２

侏罗系
下统
５０．４０～
５２９．００

ＺＫ４０２
０．００５
０．００３９９
０．００３４８

２０．１０
１５．７０
１１．００

０．０３６５ ２６．６７０．０００２８０．０００３１４９
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（２）受采掘破坏或影响的含水层及水体。煤矿
井下主要是顶板进水，其次是煤层中渗水，火烧层中

孔隙潜水和老窑积水的亦有可能对矿床充水。间接

充水主要为大气降水，融雪水、融冰水以及河流的侧

向补给。井田内主采煤层受采掘破坏或影响的含水

层为简单型。

（３）矿井及周边老空水分布状况。根据三维地
震和电磁法综合勘探成果，井田中部３个小采空形
成的积水区域几乎连为一体，向深部逐渐分解为范

围较小的积水区。水区域主要是浅部（１５０ｍ以浅，
９５０ｍ准平面以上）可能有矿井水患危险，特别是
１０００ｍ准水平范围内６煤层附近。向深部富水性
逐渐减弱，突水危险不大。建议在开采过程中，提前

做好老空水的探放工作，制定一定的安全措施，以免

威胁矿井安全。井田及周边老空水分布状况属中

等。

（４）矿井涌水量。矿井涌水量在开采中，随着
侏罗纪八道湾组煤系弱含水层静储量的疏放，不会

呈增大的趋势。井田目前主要开采 Ａ６，Ａ７号煤，
１１Ａ６０１工作面回采完毕，１１Ａ７０４工作面正在回采，
矿井涌水量最大值 ３９４５ｍ３／ｄ（２０１１年 ６月 １５
日），正常涌水量为２５４１ｍ３／ｄ（２００９年８月—２０１２
年２月）。经分析认为是煤层回采后，采空塌陷区
导通上部含水层，上部含水层水量随季节变化较为

明显，含水层水经采动破坏带或老空区进入井下。

煤矿开采时矿井涌水量属中等型。

（５）突水量。由于火烧岩孔隙裂隙发育，具有
良好的导水、贮水空间加之出露地表，极易受大气降

水和地表水补给，易形成天然贮水仓。井田突水量

属简单型。

（６）开采受水害影响程度。采掘工程主要受顶
板淋水，煤层渗水等影响，淋水及涌水水量较小，易

于疏干或封堵，不会造成采区淹没等严重事故，不会

影响以后的采掘活动，不威胁矿井安全。煤层开采

受水害影响程度属中等型。

（７）防治水工作难易程度。吉新煤矿有老窑６
个，主要分布在石场沟附近，一般开采水平标高

１０００ｍ以上的Ａ６煤层，其他煤层均没有开采，２００２
年以前区内小煤窑均已封闭。对工作面 Ａ６，Ａ７煤
层顶板砂岩含水层及老空区水，及时进行探放水孔

的施工［５］。保证矿井排水设施的正常运行，可安全

回采。Ａ６，Ａ７号煤层防治水工作简单或易于进行，
属简单型。

４　结语

该井田矿井水文地质类型划分除矿井及周边老

空水分布状况、矿井涌水量及突水情况定为中等外，

其他划分依据均为简单，综合分析矿井周边生产矿

井总体涌水量微弱，且与该矿交界处都留有足够的

保护煤柱，不存在水害威胁。井田范围内，浅部

＋１０００ｍ以上存在老空区，地面物探已查明各空区
范围及积水情况，合理留设足够的保护煤柱分隔，老

空水对该矿井不构成威胁。划定该矿井水文地质类

型为中等型。
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