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摘要：山东省沿海岸带矿产资源分布广泛，资源储量丰富。由于地壳演化历程的差异，决定其岩石建造和含矿建造

的差异，从而导致了各大地构造单元内分布着各具特色的矿产；各个地质历史时期中形成的岩系都分布着一定的

矿产。山东省沿海岸带属环太平洋Ⅰ级成矿带，分属于济阳（华北）成矿区、胶北（辽宁 胶东半岛）成矿区和胶南

威海成矿区３个Ⅱ级成矿区。由于山东省区域成矿作用的发生、发展和矿床的形成都受区域地质的发展演化控

制，矿产在时间上的分布具有不均一性和规律性。
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０　引言

海岸带是海陆过渡的一个独立地质环境体系，

也是海陆地质相互作用最为强烈、地球动力作用最

为复杂、矿产资源最为丰富、人类活动影响最为突

出、经济社会最为发达的开放空间系统［１２］。当今政

府与社会各界关注的热点是协调海岸带区域综合承

载力与经济社会可持续发展的关系，加强和实施海

岸带综合管理和可持续发展战略［３］。

合理保护和开发利用海岸带资源的有效手段是

建立海岸带资源价值评估体制和基本价格体系，对

海岸带资源价值进行科学评估［４］。山东沿海大陆海

岸带（不包括海岛海岸），自无棣县大口河河口，至日

照市绣针河河口，大陆海岸线总长３０２４ｋｍ，包括

滨州、东营、潍坊、烟台、威海、青岛和日照７市。随

着山东半岛蓝色经济区建设正式上升为国家战略，

为了指导区内的矿产资源勘查、开发利用和保护，必

须做好山东半岛蓝色经济区矿产资源规划［５］。为了

适应国际国内海洋开发的新形势，开展了山东省沿

海岸带地质矿产资源调查与评价①。该次研究区范

围由海岸线向陆地约２０ｋｍ，向海洋延至水深１０ｍ

处；在河口地区，陆地范围为潮间带，向海洋延至浑

水线或淡水舌；研究区面积约２．６万ｋｍ２。研究矿

产资源分布特征，对合理控制和使用海岸带地质矿

产资源，保护和改善海岸带地质环境，大力发展矿业

领域循环经济，实现开发与保护、资源与环境、经济

与生态的有机统一等方面具有重要的指导作用和现

实意义［１，５６］。

１　矿产资源分布概况

山东省沿海岸带矿产资源分布广泛，资源储量

丰富。主要包括陆架区的石油与天然气、海底煤田、

海底金矿、滨岸地下卤水、滨海锆英石砂矿、滨海玻

璃用砂、滨海建筑用砂及海岸带陆地矿产煤、油页

岩、金、银、铁、铜、铅、锌、钼、石墨、滑石、蛇纹岩、饰

面花岗岩等①。

沿海岸带内已查明矿种４４（含亚矿种）种，其中

能源矿产６种，金属矿产１０种（含伴生矿产），非金

属矿产２６种，水气矿产２种，矿产地３９９处（表１）。

从矿产种类及资源来看，调查区的矿产资源具有２

个方面的特点：矿种多、分布广、资源储量大；矿产规

模以中小型为主（表１、图１）。
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表１　山东沿海岸带矿床（点）

矿产种类 序号 矿种 大型中型小型矿点未分合计

能源矿产

１ 石油、天然气 ６ ２８ ４ ３８

２ 煤矿 ２ ２ ７ １１

３ 油页岩矿 ４ ４

４ 泥炭矿 １ １ ２

５ 地热 ９ ９

６ 天然温泉 １０ １０

金

　
属

　
矿

　
产

黑 色 金 属

矿产

７ 铁矿 ７ １２ １９

８
金红石矿

（原生矿） １ １ ２

贵金属、有
色金属、稀
有金属、稀
土 金 属 矿

产

９ 铜矿 ２ ７ ９

１０ 铅矿 ６ ６

１１ 锌矿 ２ ２

１２ 钼矿 １ １ ２ １ ５

１３ 金矿
原生矿 １１ １６ ８３ １ １１１

砂金矿 １ ６ ７

１４ 银矿 ３ ３

１５ 铍矿 １ １

１６ 锆英石砂矿 １ ５ ６

非

　
金

　
属

　
矿

　
产

冶 金 辅 助

原 料 非 金

属矿产

１７ 蓝晶石矿 １ １

１８ 萤石矿 １ ２ ５ ８

１９ 菱镁矿 ２ １ ３

化 工 原 料

非 金 属 矿

产

２０ 硫铁矿 １ １

２１ 明矾石矿 １ １

２２ 重晶石矿 ３ ３

２３ 蛇纹岩矿 １ １ １ ３

２４ 磷矿 １ １ ２

２５ 天然卤水矿 ２ ９ １ １２

２６ 溴矿 １ １

建 材 及 其

他 非 金 属

矿产

２７ 绿石矿 １ １

２８ 石榴子石矿 １ １

２９ 沸石矿 １ １

３０ 水泥用灰岩矿 ２ ３ １ ６

３１ 水泥用大理岩矿 ３ １ ４

３２ 滑石矿 ４ １ ５

３３ 石棉矿 １ １

３４ 石墨矿 ２ ３ １ ６

３５ 长石矿 １ １ ２

３６ 高岭土矿 １ １

３７ 陶瓷土矿 １ １

３８ 饰用花岗石矿 ３ ４ ７

３９ 饰用大理石矿 ２ １ ３

４０ 石英砂矿 １ ４ ３ ８

４１ 透辉石矿 ３ １ ４

４２ 贝壳矿 ２ ２

水气矿产
４３ 矿泉水 ５５ ５５

４４ 地下水 ４ ５ ２ １１

合计 ４７ ９５ １７８ ５ ７４ ３９９

　注：截至２００９年。

沿海岸带海洋油气资源丰富，开发潜力大；渤海

海域是渤海湾盆地复式油气聚集带，海洋石油天然

气是山东省的优势矿产资源。龙口煤田为我国第一

座滨海煤田，北皂煤矿向海底延伸；在柳海煤矿北部

海域己开展详查；在梁家煤矿的北马和西海域勘查

区己完成勘探。莱州、招远和蓬莱市沿海地区为大

中型金矿聚集区，研究区内分布金矿床（点）１１１处。

根据近年研究和勘探成果，在三山岛的北部、西南部

海域具有良好的找矿前景，海底金矿的资源潜力巨

大。区内地下卤水属于滨海相卤水矿床，主要分布

于环渤海湾沿岸的无棣、寿光、昌邑、寒亭、莱州和东

营市部分地区。锆英石砂矿主要分布于荣成市石岛

沿海，已查明矿区７处，伴生铪矿；玻璃用砂矿主要

分布在龙口市和荣成市沿海［７１１］。

２　矿产资源分布特征

山东省区域成矿作用的发生、发展和矿床的形

成，都受区域地质的发展演化控制。由于地壳演化

历程的差异，沿海岸带各类矿床及其含矿建造和成

矿系列的形成与分布受着地壳发展演化的控制，决

定其岩石建造和含矿建造的差异，因此各类矿产分

布很有规律［１２］，矿产在时间上的分布也具有不均一

性和规律性。

山东省沿海岸带属环太平洋Ⅰ级成矿带，分属

于３个Ⅱ级成矿区，即济阳（华北）成矿区、胶北（辽

宁 胶东半岛）成矿区和胶南 威海成矿区［１３］。

２．１　各具特色的矿产分布在不同的大地构造单元内

在胶北隆起区和胶南 威海隆起区内，发育着许

多与地壳演化历程密切相关而又独具特点的一些矿

产，使该区成为山东省、乃至全国的一个重要成矿地

质构造单元［１２］。

（１）晶质石墨矿、菱镁矿、滑石矿、蓝晶石矿、透

辉石矿、玻璃用石英岩矿、饰面大理石矿、铁矿、硫铁

矿等分布在该区内（尤其是胶北隆起区内）的荆山群

及粉子山群发育区。

（２）在胶北隆起区内发育的金背景较高的新太

古代变质火山 沉积岩系（胶东岩群）和新元古代花

岗质侵入岩（玲珑岩体）及中生代岩浆活动比较强烈

的地区，分布着众多的大型和超大型金矿床［１２，１４］。

（３）在该区内发育的中生代中酸性火山岩系（青

山群）中（如胶莱拗陷及俚岛凹陷、莒南凹陷等）分布

着金、硫铁矿、铜（五莲七宝山）及膨润土、沸石岩、珍

珠岩、明矾石等金属和非金属矿产［１５］。

（４）与热液活动有关的萤石、重晶石及铅矿分布

在胶北隆起、胶莱拗陷、胶南隆起内的燕山晚期侵入
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图１　山东沿海岸带矿床（点）分布简图

岩分布区及其近侧和胶莱拗陷内。

（５）在胶南隆起区，蛇纹岩矿及石棉矿发育在中

元古代四堡期超基性—基性侵入岩中；金红石、石榴

子石等矿产赋存于形成于大陆碰撞带内的特殊变质

岩体（石）———前寒武纪榴辉岩带内。

（６）在华北拗陷（山东部分）内济阳拗陷区发育

的古近纪济阳群（孔店组、沙河街组、东营组）中，分

布着石油、天然气及石膏、石盐等矿产，使该区成为

山东及我国的一个重要石油产区。

２．２　不同的矿产分布在各个地质历史时期形成的

岩系中

在各个地质历史时期中都有一定矿产资源形

成，许多矿产的形成，大体具有地质年代的“专属

性”［１２］，分布的矿产种类也各有其特点。

元古宙形成的工业矿床有变质沉积型石墨矿、

菱镁矿、滑石矿、透辉石矿、蓝晶石矿、（玻璃用）石英

岩矿、饰面大理石矿及各种类型的金红石矿（与晶质

石墨矿伴生的变质沉积型矿床及榴辉岩中的金红石

矿床）、铁矿（与碳酸盐岩有关的变质沉积型铁矿，如

昌邑东辛庄 塔连营、莒南坪上等铁矿；与基性岩浆

活动有关的铁矿床，如牟平祥山、昌邑高戈庄等铁

矿）。古生代形成的工业矿床主要为沉积矿床，主要

有高岭土矿、石灰岩矿、玻璃用石英砂岩矿、石膏矿

等。中生代形成的工业矿床主要有金矿、铜矿、钼

矿、铅锌矿、萤石矿、重晶石矿、膨润土矿、沸石矿、珍

珠岩矿、明矾石矿、硫铁矿等。新生代形成的工业矿

床在鲁西地区主要有石油、天然气、石膏矿、石盐矿、

钾盐矿、自然硫矿、硅藻土矿等；在鲁东地区主要有

金矿（砂矿）、煤矿（古近纪煤矿）、玻璃用石英砂矿、

铸型砂矿、锆英石砂矿等。

多种多样的能源、金属、非金属和水气等矿产形

成和分布在从太古宙—元古宙—古生代—中生代—

新生代的５个大的成矿期。

２．３　主要矿床成因类型

在调查区所处的华北板块东南缘与扬子板块相

接部位的特殊的大地构造背景下，由于复杂的地壳
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第３０卷第１２期　　　　　　　　　　　　　　　　地 质 与 矿 产　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年１２月



演化历程所造成的多样性的岩石建造特点，决定了

成矿物质的多源性、成矿作用的多期性和成矿类型

的多型性［１２］。在调查区从中太古代到新生代第四

纪的近３０亿年的各个地质历史时期中，几乎都有工

业矿床形成；与岩浆作用有关的岩浆矿床、岩浆期后

热液矿床、接触交代（矽卡岩）矿床，与沉积作用有关

的海相沉积矿床、陆相沉积矿床、海陆交互相沉积矿

床、河湖相沉积矿床和变质矿床等都有发育。

３　成矿区划分与成矿时代

３．１　成矿区划分

山东省沿海岸带属环太平洋Ⅰ级成矿带，分属

于３个Ⅱ级成矿区，即济阳（华北）成矿区、胶北（辽

宁 胶东半岛）成矿区和胶南 威海成矿区［１３］。

３．１．１　济阳成矿区

该区位于山东西北部，以齐广、聊考断裂与鲁西

成矿区为界，是华北断坳成矿区的组成部分。发育有

丰富的石油、天然气等矿产。济阳成矿区内新近纪、

古近纪含矿沉积建造十分发育，是重要的含石油、天

然气、石膏建造，在济阳断陷内，发育有胜利油气田。

岩浆活动较弱，仅在无棣大山一带有玄武岩分布。

３．１．２　胶北成矿区

该区位于山东半岛的中北部，以胶北断隆为主，

西以安丘 莒县断裂为界，南以五莲 青岛断裂为界，

东以玲珑超单元和荣成超单元的分布界线为界。区

内有丰富的金、银、钼、钨、铁等金属矿产和石墨、菱

镁矿、滑石、花岗石等非金属矿产。以金、石墨、花岗

石资源最为丰富。

区内含矿（变质）沉积建造主要有古元古代变质

沉积含铁建造、变质沉积（变成、蚀变）的含石墨、菱

镁矿、滑石、大理岩富镁碳酸盐 碎屑岩 火山岩建造

（荆山群、粉子山群）。新元古代的碳酸盐建造（香

夼）、中生代含膨润土、沸石岩、珍珠岩的中酸性火山

岩建造，古近纪含煤建造（龙口）和第四纪冲积砂金、

滨海的石英砂、锆石砂建造等。

含矿岩浆建造主要有新元古代含金、银、硫的花

岗岩建造（玲珑超单元），中生代含有色金属（钼、铜、

铅、锌、钨）和非金属（萤石、重晶石等）的花岗闪长岩

花岗岩类建造（伟德山超单元），中生代含有色金属

的潜火山岩建造（邢家山钼、钨矿），中生代含珍珠

岩、沸石岩、膨润土的酸性火山岩建造。

３．１．３　胶南 威海成矿区

该区位于山东东部的沿海地带，包括胶南隆起

和威海断隆两部分，区内矿产有金、蛇纹岩、石棉、花

岗石等矿产。在胶南造山带内，变质沉积地层多呈

包体状零星分布，主要为古元古代荆山群、含石墨、

滑石、大理岩建造（坪上大理岩、藏格庄石墨矿），中

生代含沸石岩、珍珠岩、叶腊石的中酸性火山岩建造

（荣成大岚家），第四纪冲积、石英砂、锆石砂建造（荣

成旭口、桃园）。含矿岩浆建造有中元古代与超基性

岩有关的蛇纹岩、石棉矿（日照梭罗树）建造，与中生

代侵入岩有关的含钼、银、花岗岩建造（伟德山超单

元），中生代侵入岩多为优质的花岗石饰材、如石岛

红等。

３．２　成矿时代

从表２、表３可以看出，矿产在时间上的分布具

有不均一性和规律性。山东省区域成矿作用的发生、

发展和矿床的形成，都受区域地质的发展演化控

制［１３］。

３．２．１　太古宙

太古宙是华北陆核发生或发展阶段。主要与矿

产有关的（变质）沉积地层有胶东岩群。胶东岩群是

一套中基性—中酸性火山岩系，经区域变质形成角

闪岩 变粒岩组合。

３．２．２　元古宙

元古宙与矿产有关的沉积岩主要发育在鲁东一

带，形成了古元古代荆山群、粉子山群、芝罘群和新

元古代蓬莱群等沉积岩系，有沉积 变质矿产存在。

与矿产有关的岩浆岩为古元古代四海山超单元、中

元古代海阳所超单元和新元古代玲珑超单元。

（１）元古宙沉积变质岩与矿产。荆山群、粉子山

群是一套富铝泥砂质碎屑岩 钙镁质碳酸盐建造经

区域变质，形成了一套高铝片岩、变粒岩、大理岩、含

石墨岩系、片麻岩、透辉岩岩石组合，主要矿产有粉

子山群小宋组磁铁石英岩、磁铁角闪岩、含铁岩系，

形成变质沉积型铁矿，如昌邑东辛庄铁矿、粉子山群

张格庄组内的滑石矿（栖霞李博士）、菱镁矿（莱州粉

子山），荆山群、禄格庄组石墨矿（莱西南墅）。在荆

山群、粉子山群中还有石英岩、透辉岩、大理岩以及

矽线石等矿产。芝罘群是一套铁质含砾陆源碎屑

岩，经区域变质，形成以石英岩为主夹钾长石英岩并

含镜铁矿的岩石组合。有变质沉积型铁矿（含镜铁

矿石英岩）产出（如芝罘岛），但品位较低。蓬莱群是
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表２　山东沿海岸带含矿沉积建造与矿产

时代 岩石地层 沉积建造 成矿作用 有关矿种 产地实例

新

　
生

　
代

第
四
纪

旭口组

沂河组

山前组

于泉组

粗 碎 屑 沉

积
沉积

石 英 砂、锆
石、蓝宝石、
金刚石贝壳

砂、玄武岩

荣成旭口

郯城关王庙

新
近
纪

黄骅群
杂 色 泥 岩

夹砂岩
沉积 石膏

东营市

六户镇

济阳群

官庄群

含 石 油、煤
等的碎屑岩

沉积
石 油、石
膏、煤

胜利油田

五图群
含 煤、油 页
岩的碎屑岩

沉积 煤、油页岩
昌乐五图

龙口煤田

中

　
生

　
代

白
垩
纪

王氏群

青山群

火 山 岩 夹

碎屑岩

沉积

火山

水解

玄武岩、珍
珠岩

莱阳白滕口

膨润土、沸
石岩、伊利
石粘土

潍坊

涌泉庄

元

　
古

　
宙

蓬莱群
浅变质碎屑

岩碳酸盐
沉积

灰岩、千枚
岩

栖霞

油家泊

荆山群、
粉子山群

富 铝 泥 砂

质碎屑岩

碳 酸 岩 建

造

变质

沉积

滑石、石墨、
菱 镁 矿、石
英 岩、矽 线
石、透辉石、
铁矿

栖 霞 李

博士夼、
莱 西 南

墅、莱州
粉子山

表３　山东沿海岸带含矿侵入岩与矿产

代 期
侵入岩

谱系单位

岩石

类型

成矿

作用

有关

矿种

产地

实例

中

　
生

　
代

燕
山
期

崂山

超单元
酸性岩类 岩浆岩 花岗石

青岛料

石总厂

槎山

超单元
酸性岩类 岩浆岩

花岗石

（石岛红）
荣成

伯家岛

伟德山

超单元

营盘单元

酸性岩类 岩浆热液 钼、铜
栖霞

尚家庄

伟德山

超单元
酸性岩类

岩浆岩、
岩浆热液

花岗石、
钼、铜、银

荣成

同家庄

伟德山

超单元

崖西单元

酸性岩类 岩浆热液 萤石
蓬莱

巨山沟

郭家岭

超单元
酸性岩类 岩浆热液 金

蓬莱

黑岚沟

文登

超单元
酸性岩类 岩浆岩

花岗石

（向阳花）
威海

向阳

新
元
古
代

震
旦
期

玲珑

超单元
酸性岩类

重熔岩

浆热液
金、银、硫

莱州市

焦家

岩浆岩
花岗石

（昆嵛白）
文登

晒字

中
元
古
代

四
堡
期

海阳所

超单元

超基性

岩类

岩浆岩

（变质）
蛇纹岩、
石棉

日照

梭罗树

古
元
古
代

吕
梁
期

莱州

超单元
基性岩类 岩浆岩 磷、透辉岩 莱州

太
古
宙

迁
西
期

官地洼

超单元

超基性

岩类

岩浆岩

（变质）
蛇纹岩

一套浅变质的陆源碎屑 碳酸盐岩沉积建造，岩石组

合为大理岩、千枚岩、板岩夹石英岩，顶部为灰岩，主

要矿产为灰岩、石英岩和千枚岩。

（２）元古宙变质侵入岩与矿产。海阳所超单元

为超基性—中基性岩类，分布在鲁东碰撞带内，有超

基性岩变质蚀变而成的蛇纹岩、石棉及玉石等，如日

照市梭罗树石棉矿、蛇纹岩矿。玲珑超单元为弱片

麻状花岗岩类，主要分布在胶北一带，是良好的花岗

石饰材，特别是昆嵛山一带的“昆嵛白”、“文登白”等

饰材，该超单元还对胶东金矿的形成分布起控制作

用。是重要的衍生金矿源层。其分布区和金矿成矿

区关系密切。另外新元古代碰撞造山作用形成的超

高压变质榴辉岩中赋存有金红石矿，最近在榴辉岩

中发现有微粒金刚石，这一发现使人们对碰撞造山

作用与矿产的关系更加注目。

３．２．３　中生代

中生代是山东省重要的成矿时代，形成了众多

规模大、品位高的内生金属矿产，及与岩浆活动有关

的非金属矿产［１６１７］。

（１）中生代沉积岩与矿产。青山群是一套火山

岩系夹正常沉积地层，是重要的珍珠岩、沸石岩、黑

耀岩、伊利石粘土的赋矿层位。

（２）中生代岩浆岩与矿产。玲珑超单元和郭家

岭超单元与金、银、硫等矿产关系密切。伟德山超单

元是一套中酸性岩类，与之有关的矿产为钼、铜、银

等，有接触交代型、岩浆热液型矿产（栖霞尚家庄钼

矿）。该期侵入岩还是优质的花岗石饰材，如文登超

单元中的“向阳花”花岗石，槎山超单元中的“石岛

红”花岗石和崂山超单元中的“浮山灰”花岗石等。

在艾山一带的伟德山超单元侵入岩内，还发育有萤

石等矿产。

３．２．４　新生代

新生代是山东省重要的外生矿产成矿期，与外

生矿产有关的沉积地层有五图群、济阳群、临朐群、

黄骅群以及第四系沉积物，内生矿产则相对不发育。

在济阳断坳区（济阳群）蕴藏着丰富的石油、天

然气，在断陷盆地（五图群、官庄群、黄骅群）中产有

大型石膏矿、自然硫、钾盐及煤矿等矿产，内陆湖盆

（临朐群）中有硅藻土矿床，在第四系沉积物中发育

有砂金、石英砂、锆石等矿产。

４　结论
山东省沿海岸带矿产资源分布广泛，资源储量
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丰富，主要包括陆架区的石油与天然气、海底煤田、

海底金矿、滨岸地下卤水、滨海锆英石砂矿、滨海玻

璃用砂、滨海建筑用砂及海岸带陆地矿产煤、油页

岩、金、银、铁、铜、铅、锌、钼、石墨、滑石、蛇纹岩、饰

面花岗岩等。

由于地壳演化历程的差异，决定其岩石建造和

含矿建造的差异，从而导致了各大地构造单元内分

布着各具特色的矿产；各个地质历史时期中形成的

岩系都分布着一定的矿产。山东省沿海岸带属环太

平洋Ⅰ级成矿带，分属于３个Ⅱ级成矿区，即济阳

（华北）成矿区、胶北（辽宁 胶东半岛）成矿区和胶南

威海成矿区。由于山东省区域成矿作用的发生、发

展和矿床的形成，都受区域地质的发展演化控制，矿

产在时间上的分布具有不均一性和规律性。
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