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摘要：栖霞石榴子石矿床位于华北板块胶辽隆起区南部栖霞 马连庄断凸构造单元。该矿床属片岩型石榴子石矿

床。含矿层位为古元古代荆山群禄格庄组安吉村片岩段。矿层一般长４００～３４５０ｍ，平均１２５０ｍ。斜深１５．３～

３０６．０ｍ。厚度２．００～２３．３４ｍ，平均８．３４ｍ，厚度变化系数５０％左右。吕梁运动使荆山群发生了强烈的区域变质

作用，变质程度达到高角闪岩相，生成了应力矿物石榴子石和矽线石，石榴子石富集成矿。
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　　栖霞石榴子石矿床位于位于栖霞市区南１７

ｋｍ，主要分布在宅科、小庄铺和太平庄。矿床位于

华北板块胶辽隆起区南部栖霞 马连庄断凸构造单

元［１２］。赋存于古元古代禄格庄组安吉村段矽线石

榴黑云片岩中，含矿带长约２．５ｋｍ（图１）。

１　地质概况

１．１　地层

出露的地层主要为新太古代胶东岩群齐山组、

古元古代荆山群禄格庄组及第四系。胶东岩群齐山

组分为２段。一段为厚层条带状斜长角闪岩、黑云

斜长变粒岩、中厚层斜长角闪岩互层夹薄层变粒岩；

二段为厚层状黑云斜长变粒岩，黑云斜长片麻岩夹

厚层斜长角闪岩及少量黑云变粒岩。荆山群禄格庄

组仅见安吉村段，是矿床的主要赋存层位，其岩性为

石榴矽线黑云片岩、黑云片岩、含石榴矽线黑云片岩

夹透辉岩、黑云变粒岩和薄层大理岩。与齐山组呈

角度不整合关系。第四纪地层主要为土灰色亚粘

土，含钙质结核、河漫滩相含砾粘土和河床相砂砾堆

积。主要沿山沟或河谷分布。

１．２　构造

构造主要发育有塑性流变、断层和褶皱。塑性

流变主要发生在新太古代马连庄超单元、栖霞超单

元和谭格庄超单元岩体内，岩体的条带状构造、片麻

状构造表明岩石发生了强烈的塑性流变。

断层分为韧性和脆性２类。韧性断层沿上渔家

沟、太平庄、小庄铺南、宅科一线分布（Ｆ１），主要发育

在荆山群禄格庄组与新太古代侵入岩接触处。走向

近ＥＷ，倾向 Ｎ，倾角４０°～６９°，为禄格庄组与新太

古代侵入岩分界断层。脆性断层有 ＮＥ向和 ＮＷ

向２组，其中，杨础 东上庄断层（Ｆ２），走向ＮＮＥ，倾

向ＮＷ，倾角６５°～８０°，为压扭性断层，该断层自北

东向南西依次切割齐山组、荆山群禄格庄组和栖霞

超单元，有英安岩沿断层侵入，是栖霞断裂的南延部

分，蚀变发育，主要表现为碳酸盐化、绢云母化和绿

泥石化。太平庄 榆格庄断层（Ｆ３），走向ＮＷ，倾向

ＳＷ，倾角７５°，为压扭性断层，切割荆山群禄格庄

组，在太西火山与寨里 杨础断裂交会。

褶皱构造主要分布在荆山群变质岩中，规模一

般较小，多发育平卧褶皱和紧闭同斜褶皱。

１．３　侵入岩

主要发育新太古代马连庄超单元栾家寨单元、

栖霞超单元回龙夼单元、栖霞超单元新庄单元、谭格

庄超单元牟家单元和双顶超单元燕子夼单元。其

中，马连庄超单元栾家寨单元主要岩性为斜长角闪
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１—第四系；２—禄格庄组安吉村段；３—齐山组一段；４—齐山组

二段；５—燕子夼单元；６—牟家单元；７—新庄单元；８—回龙夼

单元；９—管家单元；１０—伟晶岩；１１—英安质火山角砾岩；１２—

石榴子石矿；１３—太西火山；１４—韧性断层；１５—杨础东上庄断

层；１６—太平庄榆格庄断层

图１　栖霞石榴子石矿地质略图

岩；栖霞超单元回龙夼单元主要岩性为条带状细粒

英云闪长岩；栖霞超单元新庄单元主要岩性为片麻

状中细粒英云闪长岩；谭格庄超单元牟家单元主要

岩性为片麻状细粒奥长花岗岩；双顶超单元燕子夼

单元主要岩性为片麻状细粒二长花岗岩。

１．４　区域变质作用

该区经历了迁西期、阜平期、吕梁期和晋宁期区

域变质作用。迁西期是本区最早的一期区域变质作

用，中太古代杂岩体遭受了该期麻粒岩相区域变质，

形成了构造片麻理。阜平期是该区遭受的第二期区

域变质作用，新太古代胶东岩群和侵入岩遭受变质

作用，形成片麻理构造，条带状构造。吕梁期区域变

质作用使古元古代荆山群变质程度达中压相系高角

闪岩相，同时发生强烈褶皱和韧性剪切变形［３］。晋

宁期遭受的第四期变质作用，主要表现为区内各变

质矿物的退变质叠加，变质程度为绿片岩相。

２　矿体特征

２．１　矿层规模

矿层赋存于古元古代禄格庄组安吉村段含矽线

石榴黑云片岩中，呈层状、似层状，多数出露地表。矿

层一般长４００～３４５０ｍ，平均１２５０ｍ。斜深１５．３～

３０６．０ｍ。厚度２．００～２３．３４ｍ，平均８．３４ｍ，厚度变

化系数５０％左右，厚度较稳定。矿层厚度沿走向一

般变化不大，沿倾向变化不一。矿层产状受地层控

制，呈单斜产出，走向２６０°～３１０°，倾向Ｓ，倾角５５°～

７５°。矿层品位８．３３％～１８．９７％，平均品位１１．７１％，

品位变化系数１．４７％～２９．６６％，品位较稳定。

矿层顶板为含矽线石榴黑云片岩，底板为黑云

片岩，矿层间岩层为含矽线石榴黑云片岩。矿层与

顶板、矿层与矿层间岩层均呈渐变接触关系，界线不

易区分，只是矿层石榴子石含量大于８％，一般需要

采样分析才能确定二者界线，矿层与底板之间呈整

合接触关系，界线清晰（图２）。

图２　第１２勘查线矿体剖面图

２．２　矿石特征

矿石类型为含矽线石榴黑云片岩，鳞片粒状变

晶结构，片状构造，石榴子石矿物为镁 铁铝榴石。

矿石主要矿物成分及含量（％）：黑云母４５、石英２０、

斜长石１５、石榴子石１２、矽线石５。次要矿物为磷

灰石、锆石、独居石、金红石、磁铁矿、黄铁矿等。黑

云母为浅黄色—褐红色，呈片状，多呈集合体状定向

排列。片长一般０．２０～１．００ｍｍ，局部有扭折弯曲

现象，部分被绢云母交代。石英为白色—灰色，多数

塑变拉长，呈扁粒状或扁豆状多晶体，定向分布，粒

径一般０．２０～２．００ｍｍ，波状消光。斜长石呈他形

粒状及扁粒状，部分被绢云母交代，局部聚集出现，

粒径一般０．２０～０．３０ｍｍ。石榴子石在矿石中星

散分布，略显定向排列。风化面为褐红色—紫红色，

新鲜面为粉色—浅玫瑰色，玻璃光泽，高硬度，粒径

２．００～３．００ｍｍ，表面有铁染，裂纹发育。矽线石是

伴生有益矿物，为无色—白色，呈柱状及纤维状，透
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明—半透明，丝绢光泽，高硬度，粒径一般０．０３～

０．６０ｍｍ，少数０．６０～１．００ｍｍ。

２．３　矿石结构构造

矿石结构为柱粒状变晶结构，黑云母呈片状，石

英、斜长石多呈扁粒状，石榴子石多呈粒状。矿石具

有片状构造，矿物定向排列明显。

２．４　找矿标志

该矿床类型较简单，找矿标志明显。荆山群禄

格庄组安吉村片岩是找矿的地层标志，风化面呈褐

红—紫红色、新鲜面为粉红—玫瑰红色的石榴子石

是找矿的直接标志。

３　成因探讨

该矿床属片岩型石榴子石矿床［４７］。含矿层位

为古元古代荆山群禄格庄组安吉村片岩段。资料显

示，古元古代荆山群原岩建造为富铝的泥质碎屑岩

夹火山岩 富镁碳酸盐岩建造［１］。经吕梁期区域动

力热流变质作用，事件大约发生在地壳１５～２５ｋｍ，

压力大于２ｋＰａ，温度约３５０～８００℃，将荆山群原岩

建造改造成高角闪岩相和角闪麻粒岩相地层，使得

荆山群禄格庄组安吉村段形成了由石榴子石、矽线

石，黑云母、石英、斜长石等矿物组成的片岩，形成了

栖霞石榴子石矿。

４　结语
（１）矿床位于华北板块胶辽隆起区南部栖霞 马

连庄断凸构造单元。区内构造发育，变质作用强烈，

使得造岩矿物发生变形。

（２）矿层赋存于禄格庄组安吉村段，呈层状、似

层状产出，多数出露地表，矿层一般长１４０～２４５０

ｍ，平均８５０ｍ。厚度较稳定。

（３）该矿床属片岩型石榴子石矿床。荆山群禄

格庄组安吉村片岩是找矿的地层标志，风化面呈褐

红—紫红色、新鲜面为粉红—玫瑰红色的石榴子石

矿物是找矿的直接标志。

（４）吕梁运动使荆山群发生了强烈的区域变质

作用，出现了石榴子石＋矽线石＋黑云母＋石英＋

斜长石矿物组合，石榴子石富集成矿。
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～３０６．０ｍ，ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓ２．００～２３．３４ｍ，ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｉｓ８．３４ｍａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｒａｔｉｏｉｓａｂｏｕｔ５０％．Ｌｖｌｉａｎｇ

ｍｏｖｅｍｅｎｔｃａｕｓｅｄｒｅｇｉｏｎａｌｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆＪｉｎｇｓｈａｎｇｒｏｕｐ，ａｎｄｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍｌｅｖｅｌｃａｎｒｅａｃｈｈｉｇｈ ａｍ

ｐｈｉｂｏｌｉｔｅｆａｃｉｅｓ．Ｓｔｒｅｓｓｍｉｎｅｒａｌｓｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｒｍｅｄ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｇａｒｎｅｔａｎｄｓｉｌｌｍａｎｉｔｅ．Ｇａｒｎｅｔｅｎｒｉｃｈｅｄａｎｄ

ｆｏｒｍｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｇａｒｎｅｔｄｅｐｏｓｉｔ；Ａｎｊｉｃｕｎｓｅｃｔｉｏｎ；ｒｅｇｉｏｎａｌｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍ；ＱｉｘｉａｃｏｕｎｔｙｉｎＳｈａｎｄｏｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ
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