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摘要：研究区位于内蒙古大兴安岭南段，属古亚洲成矿带与环太平洋成矿带复合叠加部位，通过矿产地质调查，发

现该区内有Ｆｅ，Ｃｕ等多金属矿化现象，通过对研究区岩石特征、物化探异常、矿体特征等分析，确定该地区为岩浆

热液型铁铜矿床，有良好的成矿前景，为该区进一步寻找隐伏矿床提供依据。
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　　研究区位于内蒙古自治区阿鲁科尔沁旗水泉沟

果园一带，交通位置比较便利，有多条乡村土路通

过，紧邻莫如格其格村、杏林堡和全胜村等多个村

庄。矿区位于内蒙古大兴安岭南段，属古亚洲成矿

带与环太平洋成矿带复合叠加部位，区内岩浆活动

频繁，为铁铜等多金属矿床的形成提供了成矿物质

和热液来源。区内经历了多次构造运动，导致成矿

热液多次叠加，为形成铁、铜金属矿床提供了有利条

件［１］。

１　研究区地质特征

１．１　地层特征

研究区主要出露地层岩性为侏罗纪玛尼吐组安

山质晶屑岩屑凝灰岩、安山岩及英安岩（图１）。各

岩性岩石特征主要为：

１．１．１　安山质晶屑岩屑凝灰岩

岩石为晶屑岩屑凝灰结构［２］，块状构造，主要矿

物成分为：晶屑含量约１７％、岩屑含量约２７％、火山

尘含量约５５％、不透明矿物含量约１％。其中晶屑

呈棱角状、阶梯状、他形粒状等形态分布，粒度０．０５

～１．５ｍｍ；岩屑呈不规则粒状分布，粒度０．１～２．０

ｍｍ，部分粒度＞２．０ｍｍ形成角砾；火山尘呈隐晶

质—微晶质分布，粒度＜０．０５ｍｍ；不透明矿物呈浸

染状分布。

１—第四系坡积物；２—玛尼吐组安山岩；３—玛尼吐组安山质凝

灰岩；４—玛尼吐组英安岩；５—正长斑岩脉；６—产状；７—地质

界线；８—岩相界线

图１　水泉沟果园地质图

１．１．２　安山岩

岩石为多斑结构，块状构造，岩石主要由斑晶和

基质组成。斑晶成分为：斜长石含量约１０％，角闪

石含量约５％，其中斜长石呈半自形板状，绢云母

化、钠长石化、碳酸盐化，双晶、环带构造可见，大小

多在０．６～５ｍｍ之间；角闪石呈柱状，断面六边形，

被不透明铁矿物交代，大小多在０．１５～２ｍｍ之间。
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基质成分为大小＜０．２５ｍｍ 的半自形板条状，土

化，双晶可见的斜长石半定向分布。

１．１．３　英安岩

岩石为少斑结构，块状构造，岩石主要由斑晶和

基质组成。斑晶成分为斜长石，斜长石呈半自形板

状，绢云母化、钠长石化、碳酸盐化，双晶、环带构造

可见，大小多在０．３５ｍｍ之间。基质成分主要由大

小＜０．０３ｍｍ的微晶长英矿物、少量鳞片状云母类

矿物、不透明铁矿物和浆屑（多呈不规则条带状、透

镜状，长轴定向分布于斑晶之间）等组成，显示微晶

结构，流纹构造。

１．２　构造特征

研究区位于内蒙古大兴安岭南段，属古亚洲成

矿带与环太平洋成矿带复合叠加部位［３］，研究区内

构造特征不明显，仅见有小的节理及裂隙发育。

１．３　岩浆岩特征

研究区出露的岩浆岩主要见有正长斑岩脉侵入

（图１），侵入侏罗纪地层，主要走向Ｎ至ＮＥ，脉宽５

～１０ｍ，长数百米。其岩石学特征如下：

岩石具斑状结构，块状构造，斑晶主要由钾长

石、斜长石、黑云母组成［４］，可见聚斑晶形态，粒度

０．２～１．５ｍｍ。钾长石呈半自形板状—他形粒状分

布，其类型主要为正长石、条纹长石，均已不同程度

高岭土化，含量９０％～９２％；斜长石呈半自形板

状—他形粒状分布，其类型主要为中长石，均已不同

程度绢云母化，含量０．５％～１％；黑云母呈叶片状

分布，均已不同程度白云母化、铁质化，含量３％～

４％。基质具微粒结构，粒度０．０３～０．１ｍｍ，主要

由正长石、石英、少量斜长石、黑云母组成。正长石

与石英呈交织状生长形成球粒结构，正长石均已不

同程度高岭土化；斜长石呈板条状分布；石英呈他形

粒状分布于正长石颗粒间或与其交织生长，含量

４％～５％；黑云母呈显微鳞片状—叶片状或集合体

状分布，均已不同程度铁质化，含量０．５％～１％。

岩体主要为矿物蚀变，表现为钾长石的高岭土

化，黑云母的白云母化、铁质化。岩体与玛尼吐组接

触处具有热接触变质现象。

２　地球物理化学特征

１∶５０００综合剖面区磁异常为负磁异常低背景

值（ＺＰ５ １１—ＺＰ５ １４），视极化率未见明显的视极

化率异常，视电阻率见于２条 ＮＷ 向电阻率异常

带。４条剖面中化探异常较弱，均未达到边界品位。

从１∶１万地质土壤剖面（ＺＰ１ ２７）来看，矿体

位于剖面１１测点，其中最高值Ｃｕ＝２８１２×１０６，Ｚｎ

＝１８２×１０６，Ａｕ＝９．４０×１０９，Ｍｏ＝４．０６×１０６，Ｂｉ

＝２８．９×１０６等，分布在侏罗纪玛尼吐组绿帘石化

安山质凝灰岩之中，异常走向近ＳＮ向，宽约１００

ｍ。

３　矿化特征

３．１　矿化蚀变特征

通过１∶１万地质测量，发现了２条孔雀石蚀变

带和两条绿帘石蚀变带（图２）。

１—第四系坡积物；２—玛尼吐组安山岩；３—玛尼吐组安山质凝

灰岩；４—玛尼吐组英安岩；５—正长斑岩脉；６—产状；７—地质

界线；８—岩相界线；９—蚀变界线；１０—孔雀石蚀变带；１１—绿

帘石蚀变带

图２　水泉沟果园矿化分布图

３．２　矿体特征

孔雀石化铜矿体（Ｋ １）位于７８２．５高地西南

侧，宽０．５～５ｍ，ＮＥ向延伸１１０ｍ左右，倾向２００°

左右，倾角８５°，主要矿石矿物为黄铜矿、蓝铜矿等，

见有孔雀石化、褐铁矿化、硅化等蚀变［５］，分布在绿

帘石化安山质凝灰岩之中。

孔雀石化铜矿体（Ｋ ２）位于８４０．２高地东南

侧，宽０．４ｍ，ＮＥＥ向延伸１００ｍ左右，倾向２００°左

右，倾角８０°，见有孔雀石化、褐铁矿化、硅化等蚀
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变［６］，分布在安山岩之中。绿帘石蚀变带之一位于

７８２．５高地西侧，覆盖在孔雀石化铜矿体（Ｋ １），呈

ＳＮ向面状分布，约０．２５ｋｍ２。在７８２．５高地东侧

绿帘石蚀变带，面积较小，分布在安山岩之中（图

２），矿体特征见表１。

表１　水泉沟铁矿矿体特征

矿体
宽

（ｍ）

厚

（ｍ）

品位区间

（ＴＦｅ／１０２）

ω（ＴＦｅ／

１０２）

品位区间

（Ｃｕ／１０２）

ω（Ｃｕ／

１０２）

Ｋ １

Ｋ ２

ＳＫ １０．５～５ １

ＳＫ ２０．５～５ ２

ＳＫ ３０．５～５ １

ＳＫ ４ ０．４ １

４８．１３～

５１．６３

１６．２６

４９．８８

—

２５．７８

０．０２５～

０．２６

０．２８

—

０．２６

０．２３

探槽揭露中，有２条铁铜矿化较好，局部达边界

品位以上，ＴＣ１３探槽中有２段见矿，ＳＫ １矿体长

１ｍ，ω（ＴＦｅ／１０
２）＝１６．２６，ω（Ｃｕ／１０

２）＝０．２８；ＳＫ

２矿体长２ｍ，铁平均品位ω（ＴＦｅ／１０
２）＝４９．８８；

ＳＫ ３矿体长１ｍ，ω（Ｃｕ／１０
２）＝０．２６（图３）；ＴＣ１３

２探槽中有一段见矿；ＳＫ ４矿体长１ｍ，ω（ＴＦｅ／

１０２）＝２５．７８，ω（Ｃｕ／１０
２）＝０．２３（图４）。

１—玛尼吐组安山质凝灰岩；２—铜矿化带；３—产状及其位置；

４—采样位置及其编号

图３　ＴＣ１３探槽素描图

４　矿床成因及找矿方向

４．１　矿床成因类型

研究区内矿床通常被认为是由燕山期岩浆活动

有关的热液活动形成的，主要产出为与陆相火山侵

入杂岩有关的浅成热液型斑岩铁铜矿床，而许多矿

床具有两期成矿叠加改造的复杂特征。这为全面、

准确地认识该区的成矿作用并建立矿床勘查地质准

１—第四系腐殖土及残坡积层；２—玛尼吐组安山质凝灰岩；

３—构造破碎带；４—铁铜矿化带；５—产状及其位置

图４　ＴＣ１３ ２探槽素描图

则，提供了新的思路。

４．２　找矿模型建立

根据矿床特征及成矿地质背景分析结果，研究

区金属矿矿产资源的控矿因素可以概括为：①研究

区玛尼吐组地层中的节理及裂隙对形成热液型铁铜

矿床提供了有利的构造条件；②赋矿地层：研究区

铁、铜、锌、铅等矿床及矿点、矿化点大部分都位于侏

罗纪玛尼图组之中；③研究区岩石类型多样，主要

有：安山质凝灰岩、安山岩、英安岩等；④研究区见有

中酸性岩体出露，主要为正长斑岩。水泉沟果园铁

铜多金属矿的成矿作用与侏罗纪岩浆侵入活动关系

密切，成矿类型为热液型矿床，即中低温型铁铜等矿

床。成矿组分主要来源于侵入岩及侏罗纪玛尼吐组

火山碎屑岩等，具有多期矿化特征，成矿模式如图５

所示。

１—矿化带界线；２—微裂隙；３—岩体

图５　岩浆期后热液成矿模式

４．３　找矿标志

４．３．１　层位标志

研究区铁、铜等矿床及矿点、矿化点大部分都位

于侏罗纪玛尼图组之中。侏罗纪玛尼图组中—酸性

火山是形成矿床的主要矿源层。
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４．３．２　围岩蚀变标志

主要由侏罗纪玛尼吐组地层中出露岩石为安山

质凝灰岩，见有孔雀石化、褐铁矿化、硅化等蚀变，分

布在绿帘石化安山质凝灰岩之中，主要矿石矿物为

黄铜矿、蓝铜矿等，宽０．５～５ｍ，ＮＥ向延伸１１０ｍ

左右。

５　结论

内蒙古自治区水泉沟果园铁铜多金属矿主要分

布在中生代大断裂旁侧、断陷区或其与断隆区的交

接部位，属于岩浆热液脉型矿床。矿区侏罗纪玛尼

吐组地层较为发育，位于中生代断陷盆地边部，见有

多条岩脉侵入，地层中的节理及微裂隙均对成矿热

液的运移、容矿具有非常重要的意义。对形成热液

型铁铜矿床提供了有利的构造条件。该区处于铁铜

多金属成矿带内，伴随着强烈火山作用，有小侵入体

花岗斑岩侵入，断裂、节理发育，是地层—构造—岩

体综合作用区。

水泉沟果园铁铜多金属矿床具明显矿化信息，

围岩蚀变普遍，分带清楚，蚀变类型主要有孔雀石

化、绿帘石化与褐铁矿化等。物、化探异常明显，各

元素异常值较高。化探异常元素组合以Ｆｅ，Ｃｕ为

主，伴随有 Ｍｏ，Ａｇ，Ｓｎ，Ａｕ，Ａｓ等元素，激电为高激

化低电阻特征。

综合分析该矿点为岩浆热液充填交代型，成矿

时代为晚古生代。矿床深部有可能发现隐伏岩体及

盲矿体，应做进一步验证工作。

参考文献：
［１］　王云章．山西繁峙县金鸡沟矿区多金属矿地质特征及成矿规律

［Ｊ］．科技创新与生产力，２０１２，（４）：８５ ８９．

［２］　路凤香，桑隆康．岩石学［Ｍ］．北京：地质出版社，２００２．

［３］　内蒙古自治区地质矿产局．内蒙古自治区区域地质志［Ｍ］．北

京：地质出版社，１９９１．

［４］　宋叔和，李先梓，侯世军，宋志高．中国岩浆岩主要类型及其成

矿特征［Ｊ］．西北地质，１９７８，（３）：１ ９

［５］　张伟春，崔大勇，赵刚．内蒙古自治区正镶白旗西地房子的矿化

特征及探矿方法分析［Ｊ］．有色矿冶，２０１０，（３）：１０ １２，１９

［６］　王元东，阎晓寅，张露舰．新疆和静县乔霍特铜矿地质特征［Ｊ］．

山东国土资源，２０１３，２９（６）：６ ９．

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犕犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳

犌狌狅狔狌犪狀犐狉狅狀犪狀犱犆狅狆狆犲狉犇犲狆狅狊犻狋犻狀犛犺狌犻狇狌犪狀犵狅狌

犃狉犲犪犻狀犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀
ＷＵＸｉｎｇｌｏｎｇ

１，ＣＨＥＮＤｏｎｇ
２，ＹＵＹａｎｑｉｕ

１，ＷＡＮＧＧｕａｎｇ
１

（１．ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＨｅｂｅｉＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００００，Ｃｈｉｎａ；２．Ｎｏ．５ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉ

ｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＴａｉ＇ａｎ２７１０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆＧｒｅａｔｅｒＫｈｉｎｇａｎＲａｎｇｅｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓ

Ｒｅｇｉｏｎ．ＩｔｂｅｌｏｎｇｓｔｏｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｐａｒｔｏｆｔｈｅＰａｌｅｏ ＡｓｉａｎｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔａｎｄｔｈｅｉｒｃｕｍＰａｃｉｆｉｃｍｅｔａｌ

ｌｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．Ｔｈｒｏｕｇｈｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｒｖｅｙｏｆｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅＦｅ，Ｃｕａｎｄｏｔｈｅｒ

ｍｕｌｔｉ ｍｅｔａｌｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｎａｌｙｓｉｓｏｎｒｏｃｋｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｇｅ

ｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓａｎｄｏｒｅｂｏｄｉｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｉｔｉｓｒｅｇａｒｄｅｄｔｈａｔｉｒｏｎａｎｄｃｏｐｐｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｎｔｈｉｓａｒｅａｉｓ

ｍａｇｍａｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｔｙｐｅｗｉｔｈｇｏｏｄｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｐｒｏｓｐｅｃｔｓ．Ｉｔｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏ

ｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｃｅａｌｅｄｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｉｒｏｎａｎｄｃｏｐｐｅｒｄｅｐｏｓｉｔ；ＧｕｏｙｕａｎｉｎＳｈｕｉｑｕａｎｇｏｕａｒｅａｉｎＩｎｎｅｒ

ＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ

·６１·

第３０卷第１２期　　　　　　　　　　　　　　　　山 东国土资 源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年１２月


	上传文件

