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摘要：红岛经济区是青岛市拥湾发展战略中的胶州湾北部新兴城市核心，是近年来和未来一段时间城市经济发展和

城区扩张的主要区域。基于２００３年和２０１３年的ＳＰＯＴ ５和资源三号高空间分辨率遥感影像，开展了青岛市红岛经
济区近１０年来的土地开发利用变迁遥感监测，进行了信息提取和２时相监测结果的土地开发利用转移矩阵分析。盐
田和耕地向工业用地的大面积转化。伴随着工业用地的大面积增加，公路用地的面积也在增加，附带的公路防护林

的面积也有了显著的增加，研究区域的工业化发展水平显著上升。
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０　引言

现代土地开发利用正在不断地改变着地表的格

局，影响了全球生态系统、物种多样性、地球生物化学

循环以及大气成分构成，其影响范围包括从基因到全

球的所有组织水平［１］，是全球环境变化的重要组成部

分。土地开发利用的现状及其变化影响着社会经济

的发展和环境的变化，已引起各国政府的普遍关

注［２］，因为这种变化与人类社会的可持续发展息息相

关［３］。土地利用与土地覆盖变化研究计划由国际地

圈 生物圈计划于１９９５年提出，之后土地利用变化研
究成为了目前全球变化研究的前沿和热点课题［４５］，

而遥感也成为了该领域研究中土地利用及变化信息

获取的重要手段［６７］。

胶州湾海岸带是青岛市环湾保护、拥湾发展的战

略核心区域，承载着青岛市大部分的经济社会发展，

研究其海岸带土地开发利用的现状及变化情况有助

于了解其经济社会的发展情况，国内学者已基于遥感

技术开展了胶州湾土地开发利用现状及变化情况研

究工作［８１１］。根据青岛市相关发展规划，未来将形成

青岛、黄岛、红岛三城联动的城市发展格局，目前正着

力开发与发展位于胶州湾北部的海岸带区域，近一段

时间来，该区域土地开发利用情况十分剧烈，但还未

有针对胶州湾北部海岸带区域红岛经济区的基于高

分辨率遥感的土地开发利用现状及变化监测的研究。

该文以青岛市红岛经济区为研究区域，结合该地

区的经济发展状况，利用２００３年 ＳＰＯＴ ５影像和
２０１３年国产资源三号卫星影像，开展青岛市红岛经济
区近１０年来的土地开发利用状况遥感监测，并结合２
期的监测结果和土地开发利用转移矩阵对１０年间的
土地利用类型变化及原因进行分析。

１　研究区域

研究区域位于胶州湾北部，是环胶州湾三面陆地

中唯一一片还未全面进行城市发展的海岸带区域。

该区域于２００４年开始进行农村城市化改造，２００６年
经科技部批准建立青岛高新区北部园区，２００７年青岛
市成立高新区管委，负责胶州湾北部园区的开发建

设，２０１２年成立红岛经济区，范围如图１所示，囊括了
高新区北部园区、青岛出口加工区和红岛、河套街道

办，目前，经济区内开发建设活动如火如荼，未来将成

为青岛北部的核心城区。
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图１　红岛经济区范围

２　数据和方法

２．１　数据

该文应用了两种高分辨率卫星遥感数据，分别为

ＳＰＯＴ ５遥感影像（２００３年１１月３日获取）和资源三
号遥感影像（２０１３年８月８日获取）。资源三号（ＺＹ
３）卫星是我国首颗民用高分辨率光学立体测图卫
星，集成了卫星测绘和资源调查功能，填补了我国立

体测图领域的空白［１２］，两种卫星影像参数如表１所
示。

表１　ＳＰＯＴ ５和资源三号遥感数据参数

卫星名称 光谱范围（μｍ） 空间分辨率 发射时间

ＳＰＯＴ ５

绿：０．５０～０．５９
红：０．６１～０．６８
近红外：０．７９～０．８９
短波红外：１．５８～１．７５
全色：０．４８～０．７１

１０ｍ

２．５ｍ

２００２年５月

资源三号

蓝：０．４５～０．５２
绿：０．５２～０．５９
红：０．６９～０．６９
近红外：０．７７～０．８９
全色：０．５０～０．８０

５．８ｍ

２．１ｍ

２０１２年１月

２．２　方法

研究所用的两种类型遥感影像均根据野外实地

采集的控制点进行了几何精校正，校正误差在一个像

元以内，同时根据野外踏勘信息，建立了解译标志。

结合研究区的实际现状和１０年的发展情况，将研究
区的土地利用类型分为港口码头用地、耕地、工业用

地、公路用地、坑塘、林地、裸地、盐田、养殖水面、住宅

用地和人工河流１１类，如表２所示。依据遥感影像
解译的相关知识，对两期土地利用信息进行提取，同

时生成土地利用类型转移矩阵，并进一步对土地利用

类型变迁以及类型间的转化开展相关分析。

表２　研究区域土地利用分类体系与特征
土地利用类型 特　征　描　述
港口码头用地 　主要分布在基岩海岸，有规则的码头分布

耕地
　分布于农村住宅用地周围，有规则的几何
形状，生长草本植被，常有灌溉设施

工业用地
　有占地面积较大的厂房等设施分布，遥感
影像中亮度较高

公路用地 　呈线状分布，影像上亮度较低
坑塘 　分布于内陆的小型蓄水池

林地
　该文中主要指沿道路两旁分布，外缘不规
则的公路防护林

裸地
　影像上亮度高，无规则形状，无植被生长的
区域

人工河流 　人工修建特征明显的河流

养殖水面
　基岩海岸上边缘不规则的池塘，淤泥海岸
上呈长条状规则分布的池塘

盐田
　规模分布，多成正方形和矩形，分为蒸发
池、沉淀池和结晶池

住宅用地 　纹理清晰、边缘明显，分为农村和城市住宅

３　结果与分析

３．１　土地利用状况分析

应用２００３年和２０１３年两期遥感影像，基于建立
的解译标志库，通过人机交互的方式对两期的土地利

用信息进行提取，得出土地利用现状数据和土地利用

状况分布图，如表３、图２和图３所示。
表３　２００３年和２０１３年土地利用类型

及其土地总面积的百分比

土地利用类型
２００３ ２０１３

面积（ｈｍ２）比例（％）面积（ｈｍ２）比例（％）
港口码头用地 ３．０８ ０．０３ ３．０３ ０．０３

耕地 ２９６５．７５ ２６．３１ １７０３．７８ １５．１１
工业用地 ４４０．０１ ３．９０ ４５３１．８８ ４０．２０
公路用地 １４８．３２ １．３２ ５５５．２３ ４．９３
坑塘 ２５９．９７ ２．３１ ２４９．６７ ２．２１
林地 １０７．４３ ０．９５ ６６９．５３ ５．９４
裸地 １９９．６１ １．７７ １５７．６９ １．４０

人工河流 ０．００ ０．００ １２０．７２ １．０７
盐田 ５３４９．８８ ４７．４６ １９００．５７ １６．８６

养殖水面 ８１９．２５ ７．２７ ２４５．３３ ２．１８
住宅用地 ９７９．４７ ８．６９ １１３５．３５ １０．０７

　　由两期土地利用状况分布图可知，整个研究区，
除西南部的盐田还未开发外，研究区域西北部（河套

街道）、东南部（红岛街道）和东北部（新技术产业园

区）均得到了大范围的开发，其中尤以东北部的新技

术产业园发生的变化最大，大面积的盐田已被开发为

工业区，对应的西北部河套街道和东南部的红岛街
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图２　青岛市红岛经济区２００３和２０１３年土地利用空间分布

图３　青岛市红岛经济区２００３和２０１３年土地利用面积比例

道，１０年间也发生了一定程度的变化，同样也为工业
用地的大面积增加。

由两期不同类型土地利用面积统计数据可知，

２００３年红岛经济区的盐田所占面积最大，为５３４９．８８
ｈｍ２，占总面积的 ４７．４６％，其次为耕地，面积为
２９６５．７５ｈｍ２，占总面积的２６．３１％，再次为住宅用地，
为９７９．４７ｈｍ２，林地和港口码头用地较少，分别占总
面积的０．９５％和０．０３％。

根据２０１３年红岛经济区的土地利用数据分析可
知，工业用地所占的面积最大，为４５３１．８８ｈｍ２，占总
面积的４０．２０％，其次为盐田，占总面积的１６．８６％，再
次为耕地和住宅用地，分别占总面积的１５．１１％和
１０．０７％，并且出现了一定面积的人工河流。

３．２　变迁分析

通过２００３年和２０１３年的土地利用数据分析可
知，１０年间，红岛经济区土地利用类型破碎化严重，

盐田和耕地面积大为减少，幅度为３０．６０％和１１．１９％，
其次为坑塘、裸地和养殖水面；但另一方面，工业用地

大面积增加，幅度为３６．３０％；另外面积增加的土地利
用类型还有公路用地、林地、人工河流和住宅用地（表

４）。
由上述数据可知，盐田面积大幅减少，主要体现

在东北部新技术产业园区的大面积建设，１０年间共
减少３４４９．９ｈｍ２，其中有８６．６５％转为工业用地，
７．９３％转为公路用地，少许的转为坑塘、裸地和人工
河流等。

红岛东北部区域２００３年分布有大面积的养殖水
面，１０年间，与盐田情况类似，减少了５７３．９２ｈｍ２，其
中有８０％转为工业用地，其余部分主要转为裸地和
人工河流。

耕地面积减少，主要是西北部河套街道和东南部

红岛街道的工业用地建设，１０年间共减少１３６２．９１
ｈｍ２，其中有４２．０９％转为工业用地，３４．８５％转为林地
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（防护林），３．３６％转为公路用地。
表４　青岛市红岛经济区２００３—２０１３年

土地利用类型转移矩阵

用地
类型

港口码
头用地

耕地
工业
用地

公路
用地

坑塘 林地 裸地 盐田
养殖
水面

住宅
用地

港口码
头用地

３．０３ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

耕地 ０．００ １６０２．８５ ８．１０ １．４４ ５７．８４ ０．００ １３．２２ ０．０１ ０．００ ２０．３２
工业用地 ０．００ ５７３．７０ ３９０．０５ ０．９０ ８０．１０ ２１．１５ ８１．５２ ２９８９．３４ ３６０．２６ ３４．８６
公路用地 ０．０６ ４５．７８ １６．８９ １４４．００ １９．２４ ２．２９ ３．２３ ２７３．４６ ４６．４１ ３．８７
坑塘 ０．００ １３．１９ ２０．７４ ０．００ ８２．３４ ０．４４ ３．５６ ７７．３２ ５０．０３ ２．０６
林地 ０．００ ４７４．９５ ２．４９ ０．３０ １７．９３ ７６．１７ ６８．１７ ２．５４ ０．００ ２６．９８
裸地 ０．００ ２２．２２ ０．００ ０．００ ０．５２ ３．１９ ２９．１５ ５１．０７ ５０．１７ １．３７

人工河流 ０．００ ０．００ １．７３ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ４９．８５ ６９．１４ ０．００
盐田 ０．００ ０．０１ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １９００．５７ ０．００ ０．００

养殖水面 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ２．０９ ２４３．２４ ０．００
住宅用地 ０．００ ２３３．０６ ０．００ １．６８ １．９９ ４．１９ ０．７５ ３．６５ ０．００ ８９０．０２

青岛红岛经济区的经济发展水平的大幅度提高，

工业的发展不仅限于原有的耕地部分，原有盐田和养

殖水面也成为增加土地的重要来源，这样一来，工业

用地面积在 １０间共增加了 ４１４１．８３ｈｍ２，其中有
７２．１７％的面积来源于盐田，１３．８５％来源于耕地，
８．７％来源于养殖水面。

工业经济的发展，同时随着城镇建设，会导致公

路的大面积增加，１０年间公路面积增加了３．６１％，其
中８０％体现在东北部新技术产业园区，其余２０％体
现在城镇的公路建设。

公路建设使得道路旁的防护林随之增加，主要体

现在西北部的河套街道和东南部的红岛街道，宽度可

达几米甚至上百米，１０年间面积增加了５．９４％。
伴随着工业的发展，起景观作用的人工河流也随

之出现，长度１０ｋｍ有余，最宽处达２００ｍ，总面积为
１２０．７２ｈｍ２，占２０１３年研究区总面积的１．０７％。

４　结论

该文以青岛市红岛经济区为研究区域，结合该地

区的经济发展状况，利用２００３年 ＳＰＯＴ ５影像和
２０１３年国产资源三号卫星影像，开展了青岛市红岛经
济区近１０年来的土地开发利用变迁遥感监测分析，
经过信息提取和２时相监测结果的土地开发利用转
移矩阵分析，发现：盐田和耕地面积大为减少，分别减

少了３０．６０％和１１．１９％，另一方面工业用地的面积
大为增加，总面积增加了４０９１．８７ｈｍ２，总体上主要

表现为盐田和耕地向工业用地的大面积转化；其次，

伴随着工业用地的大面积增加，公路用地的面积也在

增加，附带的林地（林荫路）的面积也有了显著的增

加。上述结果表明，研究区域的工业化发展水平显著

上升。

该文给出了２００３—２０１３年１０年间的土地利用
类型及其不同类型之间的转化，但只用了两期的数

据，与土地开发利用相关的ＧＩＳ数据不够充分，影响
了土地利用变迁分析的深度；另外，由于遥感数据处

理和信息提取会有一定的误差，该文的结果与实际的

土地利用状况存在一定的差别。
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