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摘要：介绍了临沂市地质灾害及隐患点的发育情况，总结了临沂市在地质灾害防治方面一些好的做法，对临沂市地质

灾害监测预警体系的发展方向进行了研究，提出了建立一套集远程自动测量和预警预报于一体的地质灾害监测预警

系统的构想，对提高临沂市地质灾害监测自动化水平和预警预报效果有重要意义。
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　　临沂市地处沂蒙山区，地形起伏大，山区峰高坡
陡，丘陵区矿产资源富集，平原区地下水资源丰富；地

层发育齐全，构造运动强烈；人口众多，资源丰富。近

年来，受矿产开发、地下水开采、山区综合开发利用、

交通与水利建设以及不利地质条件影响，局部地段地

质灾害频繁发生，除造成生态环境恶化、毁坏良田和

交通及水利设施外，还直接威胁着人民生命财产的安

全。地质灾害已成为制约临沂市经济可持续发展和

影响社会安定的重要因素之一。

１　临沂市地质灾害发育情况

根据《临沂市地质灾害防治规划（２００５—２０２０）》
和临沂市山丘区１∶５万地质灾害调查成果，全市地质
灾害易发区约占全市国土面积的５２．５％，现有各类地
质灾害、灾害隐患点５０３处，如表１所示。其中直接
威胁村庄、居民点隐患２８１处，威胁人口约１５０００人，
威胁财产约６亿元。临沂市地质灾害隐患点数量居
山东省调查范围（１２个市）的首位，占全省地质灾害
点总数的２１．６％［１］，防治任务非常艰巨。

由表１可见，临沂市地质灾害以崩塌、滑坡、地面
塌陷为主。崩塌、滑坡、泥石流隐患点主要分布于蒙

阴、平邑、费县、沂南等县的中低山丘陵区，地势较高，

海拔一般２００～１０００ｍ，该区汛期易发暴雨，遇有较
大的降雨过程，易发崩塌、滑坡和泥石流等地质灾害。

此外，削坡修路、建房，矿产资源开采等工程活动也是

诱发崩滑流等地质灾害的重要因素。其中，部分崩塌

灾害隐患点的发育与临沂市特有的“岱崮地貌”有较

大关系。在“崮”的下部为易风化的岩石，岩石风化严

重，较破碎，易流失；“崮”的顶端为坚硬的灰岩，抗风

化能力强，随着时间的推移，灰岩的临空面逐渐扩大，

形成危岩，在内外动力地质作用下危岩倾倒、坍塌，形

成崩塌地质灾害［２］，多为小规模坠石和岩土体坍塌。

表１　临沂市地质灾害隐患点分布情况

县区名称
灾害类型

滑坡 崩塌 泥石流 地面塌陷 不稳定斜坡

费县 ８ ３５ １４ ５ ０
兰陵县 １ ５６ １ １４ ０
莒南县 ０ １４ ２ １ ０
平邑县 ４ ５３ ８ １０ ０
蒙阴县 ３ ５９ ８ ４ １２
沂水县 ３３ ５０ ６ ２ ０
沂南县 ２ ２７ ２ ７ ２
城区 ０ １４ ０ ４３ ３

地面塌陷包括采空塌陷和岩溶塌陷，采空塌陷主

要分布于沂沭断裂带及其以西山前平原、山间盆地，

主要开采矿种有煤、石膏、金、重晶石、铁等。采空塌

陷易发区主要分布在罗庄区、平邑县歧山、蒙阴县洪

沟、兰山区义堂、郯城
!

墩一带的煤田；平邑保太—卞

桥、兰陵县西南黄墩一带的石膏矿；沂水县小尧、沂南

金场一带的金矿；临沭县大哨一带的重晶石矿；兰陵

县鲁城一带的铁矿等。岩溶塌陷主要分布于山前平
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原、山间盆地隐伏灰岩分布区，易发区主要有临沂城

区西部、沂南县城区、双喉、青驼、平邑县城区、费县城

区、沂水县城区等地。

根据受地质灾害威胁人数、因灾死亡人数、直接

和潜在经济损失，对各种地质灾害灾情和险情的规模

进行分级，结果如表２所示。由表２可见，临沂市地
质灾害以小型灾害为主，共４４２处，占全市地质灾害
隐患点总数的８７．９％，一般规模较小，与全市地质环
境条件相符。

表２　临沂市地质灾害隐患规模级别划分

灾害类型
灾害等级

小型 中型 大型 特大型

滑坡 ４８ ３ ０ ０
崩塌 ２７１ ３３ ４ ０
泥石流 ３５ ６ ０ ０
地面塌陷 ７２ １１ ３ ０
不稳定斜坡 １６ １ ０ ０

２　地质灾害防治现状

科学有效地做好地质灾害防治工作是保障经济

社会全面协调可持续发展的重要工作。建立地质灾

害监测网络、信息系统，预报预警系统，提高地质灾害

预报预警能力和防治水平，是促进经济社会全面协调

可持续发展，实现人与自然和谐相处的有力保障［３］。

临沂市在地质灾害防治方面坚持以“预防为主，

防治结合”的方针，通过构建地质灾害群专结合的监

测体系，积极开展地质灾害气象预报预警和搬迁避让

等措施，积极探索实践地质灾害防治工作的新机制、

新途径和新方法，确保了临沂市连续１２年地质灾害
零伤亡。

（１）地质灾害防治应急指挥。临沂市成立了由
局长任组长，全体党委委员参加的临沂市国土资源局

地质灾害防治应急指挥部，实行党委委员包县区制

度；成立了由６０名青年党员和志愿者组成的突发地
质灾害抢险分队，安排了３０万元的专项地质灾害防
治预算资金，储备了必要的防灾救险物资，以应对各

类突发性地质灾害。同时，还注重发挥地勘单位和地

质专家的作用，采取局院合作方式，与山东省第七地

质勘察院共同成立了汛期地质灾害防治应急分队，共

同组建了汛期值班室，为及时应对处置各类地质灾害

提供强有力的技术保障。

（２）地质灾害监测。近年来，随着临沂市矿业开
发和基础建设力度的加大，由此导致的地面塌陷、滑

坡、崩塌等各类地质灾害问题日益突出。为保护人民

生命财产安全，临沂市认真落实《地质灾害防治条

例》、《山东省地质环境保护条例》和《矿山地质环境

保护规定》，在全市范围内开展了专业监测和群测群

防相结合的地质灾害监测工作。第一，积极开展地质

灾害专业化、自动化远程监测系统建设，截至２０１３年
底，全市已安装大型地裂缝监测仪１套、远程自动化
监测设备８套、滑坡监测仪１套、地下水自动化监测
设备１２台套。其中在兰陵县和平邑县针对石膏矿采
空区采空塌陷频发的问题，建立了地下采空区自动化

实时监测系统，一旦采空区压力增大，空间压缩，出现

掉渣、滴水等现象，报警装置立即启动，实现了地下采

空区远程监控和预警。第二，为各县区配备手持

ＧＰＳ、滑坡监测仪、地裂缝监测仪等技术设备，加强基
层地灾监测能力。第三，建立了较完善的群测群防体

系，根据１∶５万地质灾害调查成果，对全市地质灾害
隐患点全部落实了监测责任人、防灾责任人，定期统

计、分析监测数据，确保地质灾害险情早发现、早处

置。

（３）地质灾害预报预警。在山东省地质环境监
测总站的技术指导下，开发了临沂市地质灾害气象预

报预警和应急指挥系统，实现地质灾害气象预报预

警、地质灾害隐患点信息管理和突发地质灾害应急指

挥三项功能。通过与市气象局、广播电视台和相关技

术支撑单位的紧密合作，提高了预警预报水平。在遇

有重要降雨过程时，市气象局负责及时向市国土资源

局提供未来２４ｈ天气预报和过去２４ｈ雨情资料，市
国土资源局根据天气预报，组织专家会商，确定地质

灾害气象预警级别和范围；广播电视台负责播放预警

信息。２００７年汛期以来，发布三级以上预报预警１７
次，发布预警短信１３００余人次。

（４）重要地灾隐患点搬迁避让。根据山东省和
临沂市制定的第一批重大地质灾害隐患威胁群众搬

迁避让计划，临沂市共有１６处重大地质灾害隐患点
需要搬迁避让，涉及兰山、蒙阴、平邑、兰陵、沂水５个
县区。截至目前，第一批１６处重大地质灾害隐患点
已经全部搬迁完成，共对９２６户，３２３５名受地质灾害
威胁的群众实施了搬迁。除此以外，还开展了第二批

省级搬迁避让村庄的调查、核实和征求意见工作。根

据受威胁程度，在群众自愿基础上，确定全市第二批

共有１２处重要地质灾害隐患点需要搬迁，涉及蒙阴、
沂水、沂南、费县、兰陵等５个县的１０个乡镇，共１２
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个村庄，２２４８户，５９３６人。目前，蒙阴县岱崮镇大朱
家庄村４５户，沂水县沙沟镇四旺村１１６户，沂南县铜
井镇金场村３５０户和费县薛庄镇绞道村１８户、探沂
镇大探沂村１０２户，共６３１户居民已搬迁完成，其他７
处隐患点已完成搬迁选址和地质灾害危险性评估工

作。

３　存在的主要问题

目前，临沂市地质灾害防治专业人员和专业设备

数量偏少，地质灾害监测主要依靠的是群测群防。群

测群防是地质灾害防治的有效手段，但群测群防也有

它的局限性，如偏远山区、特大型地质灾害等都不适

宜群测群防监测预警。群测群防监测员缺乏专业培

训，缺乏地质灾害防治知识，大部分群测群防人员掌

握的技术都相对落后，科技含量低，导致他们对地质

灾害的认识和判断存在较大问题，无法进行准确和及

时的预报。另外，地质灾害发生前，往往是气象条件

和地质条件非常恶劣的情况下，群测群防监测不能实

时获取监测目标状态，人身安全难以保障。只能在地

质灾害险情或灾情发生后，为控制和减少灾害损失而

提供相关的监测数据。

４　措施和建议

临沂市主要地质灾害为崩塌、地面塌陷和滑坡，

都属于突发性地质灾害，往往都是不可预见的，难以

预防，容易造成较大的人员和财产损失，因此需要对

这些地质灾害进行重点防治。目前，国内研究人员应

用不同方法进行了突发性地质灾害的预警。常用的

方法有：基于现象监测与经验的预警［４］、基于ＧＩＳ的
地质灾害危险性预警［５］、群测群防技术［６］。根据这些

预警方法，国内外学者相继提出了多种地质灾害评价

模型和预警预报系统［７－９］，但地质灾害的诱发因素较

多，与区域地质条件密切相关，因此预警模型缺乏通

用性。且大部分预警系统都存在或多或少的问题，例

如地质灾害信息系统，大多数只是数据库，只能管理

和查询空间数据；又如一些气象预报预警系统，考虑

了气象因素对地质灾害诱发的影响，没有考虑地质条

件随时间的变化、人类工程活动的影响等。因此，设

计一套既考虑气象等外部诱发因素，又考虑到监测对

象内部变化的地质灾害预报预警系统非常有必要。

（１）建立合适的评价模型。要提高地质灾害预

报预警的准确性，必须根据临沂市区域地质条件、人

类工程活动和气象条件建立合适的评价模型。不同

类型的地质灾害诱发因素也不同，因此要针对崩塌、

滑坡、泥石流、地面塌陷等灾害建立专门的评价模型。

同时还应根据预报结果与实际情况的对比，不断调整

评价模型，不断提高评估的准确性。

（２）专业的灾害点监测。临沂市地质灾害隐患
点较多，需要选择重大地质灾害隐患点，开展地质灾

害专业监测预警系统建设，实现重大隐患点专业监测

和单点预警分析。以滑坡监测为例，可以利用 ＧＰＳ
进行全天候的三维位移监测，用钻孔测斜仪进行深部

位移监测，监测主滑方向和变形大小；用水位记录仪、

孔隙水压力监测仪等监测地下水动态及孔隙水压力

监测。通过这些专业的监测，可以了解滑坡内部的动

态变化，及时判断滑坡的稳定性。

（３）监测预警系统建设。为满足政府管理部门、
地质灾害防治管理部门、社会公众等不同群体的需

求，需要建设一套集气象条件、灾害体监测数据（位

移、应力等）和图像监测于一体的灾害自动化监测预

警系统，实现地质灾害防治网络化运作模式，提升地

质灾害防治日常管理、监测预警、决策支持和应急处

置能力，为地质灾害防治提供信息服务及决策服务。

实现地质灾害专业监测、预警分析和发布、预警查询、

应急处置等地质灾害业务应用和综合管理功能。

５　结语

现在的地质灾害防治往往是一种被动的应急管

理，而地质灾害的防治重点应在于“防”，地质灾害监

测预警系统的建设，可以变被动治灾为主动防灾。地

质灾害监测预警系统不仅为地质灾害管理提供服务，

也为公众服务提供有效的支持，是地质灾害防灾救灾

工作信息化重要组成部分，应是未来地质灾害预警工

作的方向。
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［４］　王念秦，王永锋，罗东海，等．中国滑坡预测预报研究综述［Ｊ］．地

质评论，２００８，５４（３）：３５５－３６０．

［５］　王万平．基于ＧＩＳ的地质灾害危险性预警系统研究［Ｊ］．地理信

息世界，２０１３，２０（３）：８６－８８．

［６］　张小林，吴丁丁．长江上游滑坡泥石流群测群防减灾策略与成效

［Ｊ］．中国水土保持，２００３，（１２）：１４－１５．

［７］　张杰．地质灾害监测预警预报系统研制与开发［Ｄ］．长安：长安

大学，２０１１．

［８］　唐亚明，张茂省，薛强，等．滑坡监测预警国内外研究现状及评述

［Ｊ］．地质论评，２０１２，５８（３）：５３３－５４１．

［９］　李伟，王卫红．基于ＷｅｂＧＩＳ的突发性地质灾害预警预报系统设

计与实现［Ｊ］．浙江工业大学学报，２００９，３７（６）：６０２－６０６．

ＰｒｅｓｅｎｔＣｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｓａｓｔｅｒｓＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ
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ＭＩＳｈｉｗｅｎ，ＺＨＯＵＨｏｕｘｉａ，ＷＡＮＧＸｉａｎｇ，ＭＡＡｉｇｏｎｇ
（ＬｉｎｙｉＢｕｒｅａｕｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＬｉｎｙｉ２７６０００，Ｃｈｉｎａ）
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