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摘要：日照近岸海域灾害地质类型主要为埋藏下切谷、海底侵蚀、冲刷沟槽和冲刷陡坎及海底抛泥区等。通过对日照

海岸带近岸海域的浅地层剖面和水深测量资料，开展主要地震地层界面的追踪和对比，结合沉积物粒度和地球化学

特征，对近海海域潜在灾害地质因素进行分析对比，探讨了日照近海海区的灾害地质类型、特征和分布规律，为半岛

蓝色经济区的海洋开发提供基础地质资料。
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　　灾害地质，是指对人类生命财产可能造成危害的
地质因素，也就是产生直接危害或潜在影响的地质条

件或地质现象；其研究对象是地质致灾因素及其发

生、发展机制、分布规律等［１］。该文主要依据日照海

岸带近岸海域的浅地层剖面和水深测量资料，获取浅

地层剖面的地震相分析结果，进行主要地震地层界面

的追踪和对比。开展近海海域浅部地层沉积相分析，

揭示浅地层结构和分布特征，结合沉积物粒度和地球

化学特征，对潜在的灾害地质因素进行了分析［２］，探

讨了日照近海海区的灾害地质类型、特征和分布规

律，为半岛蓝色经济区海洋开发提供基础地质资料。

１　日照近海海域灾害地质类型

１．１　埋藏下切谷

日照市近海海域埋藏下切谷的分布较广，推测为

末次冰期低海面时河流或潮流侵蚀形成。下切谷可

能是古河道，也可能是潮汐汊道，按其断面形态特征

可分为对称型、不对称型、Ｕ型、Ｖ型等类型（浅层地
震剖面测量资料，图１～图３）。不管哪种类型的埋藏
下切谷，其中的充填沉积物层都具有沉积构造复杂，

结构多变的性质，因而土层的物理、力学性质也具有

复杂多变的特征，为不良工程地质因素，给海岸和海

域工程的桩基稳定性带来各种不稳定因素，处理不当

有可能造成巨大损失。

图１　Ｕ形不对称埋藏下切谷

图２　不对称复合型埋藏下切谷

１．２　海底侵蚀

海底侵蚀表现为海底地形起伏急剧，表层沉积物

厚度很薄。海底侵蚀在日照市近海海域的东部和南

部分布最广，对应于残留沉积物分布区。由于沉积速

率小，晚更新世末期至全新世初期低海面时期的高低

不平的侵蚀地貌，如下切谷等不同程度的出露形成坎
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图３　Ｖ形和Ｕ型埋藏下切谷

坷不平的海底。

在强潮流经过的地方，由于水流的冲刷而形成沟

槽，海底地形呈线性分布，底部为凹形冲刷面，有的沟

槽内无充填物，表明冲刷还在进行（浅层地震剖面测

量资料，图４）。冲刷槽宽在１～３ｋｍ之间，最大的地
形起伏可达８ｍ。

坎坷不平的海底，可能导致海底管线不均匀受

力，或管线敷设后在海流的作用下造成局部侵蚀，导

致管线的破坏。海底侵蚀对其他的海底工程设施也

会造成不利的影响，如海底构筑物的基底淘蚀造成地

基破坏等等。

图４　海底侵蚀

１．３　海底侵蚀陡坎

在开阔海区，坡度为１～４的水下斜坡上才可能
产生诱发性地层滑塌。而在那些沉积速率很大的三

角洲沉积环境下，产生地层滑塌的临界坡度则可能很

小。日照近海海域的海底冲刷沟槽边坡最大坡度在

０．６～１（浅层地震剖面测量资料，图５）。在海浪和地
震等因素的影响下，有可能产生地层滑塌，给海底工

程带来灾害［３］。陡坎除了具有潜在的滑坡危险以外，

较大的坡度本身对海底管线的敷设和维修都会造成

很大困难。

１．４　抛泥区

抛泥是港口和航道的疏浚物质在海底的堆积物，

为人工堆积物，与海底周边沉积物类型有较大的区

别，沉积物混杂，与海洋动力不平衡，一般容易在海洋

图５　海底冲刷陡坎

动力的作用下发生再搬运和再沉积，在强动力作用下

易产生次生灾害。在石臼港外１５ｍ等深线处有一个
抛泥区，东西向长约１．５ｋｍ，南北方向长约２．５ｋｍ，
在浅地层剖面上表现为内部声学信号杂乱，无明显的

地层结构（浅层地震剖面测量资料，图６）。岚山港外
的抛泥区也大致在水深１５ｍ的位置，规模较石臼港
的略小。

抛泥区的地形起伏明显，最大地形起伏近１０ｍ，
边坡陡峭。边坡的最大坡度可达３～４，很容易在强
浪或地震的诱发下发生滑坡和坍塌，应避免在其附近

进行工程建设。另外抛泥区的沉积物为港口和航道

的疏浚物，重金属元素的含量高，易导致环境污染。

图６　海底抛泥区

２　近海海域灾害地质因素分布特征

综合分析海底沉积物、水深地形和浅层地震剖面

资料，日照近海海域各种灾害地质类型的主要分布范

围为：海底侵蚀主要分布在日照市东部和中南部水深

大于２０ｍ的海底平原，该区的沉积物主要为砾砂、淤
泥质粘土的混合物，砾石的含量高，并含有大量的钙

质结核，海底地形起伏不平整，水深等值线成锯齿状，

变化复杂，海底地形平均起伏２～３ｍ，主要是受到强
的潮流和沿岸流的影响，另外也与该区陆源沉积物供

应来源少有关。
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日照市近海海底有２条规模较大的冲蚀沟槽，分
布在日照市的中部水深１５～２５ｍ的水下岸坡和海底
平原，分别以ＮＥ和ＮＥＥ向为主轴延伸，冲蚀沟槽边
缘陡坎发育，在空间上与下伏的埋藏下切谷具有继承

性。埋藏下切谷在日照市近海海域分布较广，而在近

海海域的中部和北部的分布最为密集，在南部也可

见。从浅层地震剖面上看河流的侧向加积的特征不

是很明显，可能多数为潮流形成的潮沟和汊道。由于

近海区域晚更新世经历多次海平面升降影响，下切谷

的发育具有连续性，在局部可连片分布。下切谷在空

间上由于海平面的波动，可能出现垂直海岸方向的河

流下切谷被平行海岸方向的潮流下切谷截断，并沿潮

道继承性发育的现象。抛泥区为人类活动形成的潜

在地质灾害因素，在石臼港和岚山港外１５ｍ水深范
围分布。

３　结论

日照近岸海域灾害地质类型主要为埋藏下切谷、

海底侵蚀、冲刷沟槽和海底侵蚀陡坎。根据浅层地震

剖面测量资料显示日照市近岸海域的活动断层并不

发育，没有明显的断层冲断浅部地层的现象，说明日

照市近岸海域的新构造活动并不十分强烈，地壳相对

稳定。埋藏下切谷分为对称型、不对称型、Ｕ型、Ｖ型
等类型［４］。海底侵蚀主要分布在近海海域东部和中

南部水深大于２０ｍ的海底平原。冲蚀沟槽分布在水

深１５～２５ｍ的水下岸坡，冲蚀沟槽边缘陡坎发育，在
发育上与埋藏下切谷具有继承性。日照近海海域的

海底冲刷沟槽边坡最大坡度在０．６～１，在海浪和地震
等因素的影响下，有可能产生地层滑塌，给海底工程

带来不良影响。抛泥区在石臼港和岚山港附近均有

抛泥区，其中石臼港的抛泥区的规模较大，有海底滑

坡和强浪作用对邻近海域环境造成影响的潜在危害。

通过浅层地震剖面资料，对照分析日照近海岸带

的灾害地质类型及特征，可以充分认识这些地质灾

害，在港口建设及海洋工程基础施工等过程中可以有

效避免地质灾害带来的危害，避免因海域地质灾害给

国家和人民群众造成的的生命和财产安全的重大损

失［５］。
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