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摘要：山东省沂水县北躲庄矿区处于汞丹山凸起之上，其西侧为马站 苏村凹陷，东侧为莒县凹陷。区域地层分布

较齐全，构造复杂，岩浆岩发育。该矿区地层简单，只出露新太古代泰山岩群柳杭组地层包体和新生代第四纪松散

堆积物；构造有韧性剪切带和脆性断裂构造２种；岩浆岩发育，主要分布有古元古代条花峪单元、松山单元、三官寨
单元。铁矿体赋存于泰山岩群柳杭组的顶部，共圈定了７个矿体，矿体呈层状产出，倾向１１０°～１２０°，倾角４７°～
８２°。ＴＦｅ品位２９％～３７％。其矿体成因为沉积变质型铁矿。
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　　随着国民经济的发展，铁矿资源需求量显著增
加，沂水县北躲庄矿区铁矿床产于泰山岩群柳杭组

顶部，为沉积变质型铁矿床，矿体有一定规模，品位

较高，开采技术条件简单，而且在区域上找矿前景较

好①。

１　成矿地质背景

１．１　地层

区内地层简单，只出露新太古代泰山岩群柳杭

组地层包体和新生代第四纪松散堆积物［１］。柳杭

组地层主要出露在北躲庄村以东，呈条带状分布，出

露面积较大，均以包体形式赋存于傲徕山超单元二

长花岗岩体中，呈大小不等的透镜状或长条状，岩性

为黑云角闪石英片岩夹磁铁石英（或透辉石）岩［２］。

与二长花岗岩体接触界线清楚，产状与区域片麻理

产状一致。

１．２　构造

矿区位于沂沭断裂带内汞丹山凸起之上，区域

地质构造复杂，矿区发育韧性剪切带和脆性断裂构

造（图１）［３］。
１．２．１　韧性剪切带

南起北躲庄村，北至峨山口，呈 ＮＥ向展布，区

内长约１０ｋｍ。在秦家庄东侧被秦家庄 下杨林断

裂错开，右行平移约７００ｍ。该剪切带构造岩的原
岩为古元古代傲徕山超单元松山单元弱片麻状中细

粒二长花岗岩，其围岩片麻理与韧性剪切带糜棱面

理基本一致。剪切带宽８００～１０００ｍ，构造变形强
烈，形成以白云母石英片岩为主的构造岩，丰富的 ｓ
ｃ面理，密集的拉伸线理，各种不对称褶皱发育。
１．２．２　脆性断裂构造

区内脆性断裂构造较发育，主要发育近 ＥＷ向
和ＮＥ向断裂，规模较大有：近 ＥＷ向的秦家庄 下

杨林断裂，ＮＥ向吴家楼子 下蔡家沟断裂。

１．３　岩浆岩

区内岩浆岩发育，主要分布古元古代傲徕山超

单元条花峪单元和松山单元及红门超单元三官寨单

元［４］，另有少量小规模的伟晶岩脉、闪长玢岩脉、霏

细斑岩脉、正长斑岩脉、石英脉出露［３］。

２　矿床地质特征

２．１　矿体特征

铁矿体赋存于泰山岩群柳杭组的顶部［５］，地表

有露头，勘探工程控制３个含矿带（图２），含矿带编
号自北向南依次为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，每个含矿带中的矿体
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按从上向下依次编号，共圈定了 ７个矿体，分别为
Ⅰ１，Ⅰ２，Ⅱ１，Ⅱ２，Ⅱ３，Ⅲ１，Ⅲ２号矿体（表１），其中
Ⅱ１，Ⅱ２为主矿体（图３），资源量占７２．４６％，矿体特
征分述如下：

１—第四系；２—白垩纪青山群；３—震旦纪土门群；４—泰山岩

群；５—红门超单元三官寨单元；６—傲徕山超单元松山单元；

７—傲徕山超单元虎山单元；８—傲徕山超单元条花峪单元；９—

峄山超单元宁子洞单元；１０—峄山超单元水牛单元；１１—铁矿

体；１２—区域大断裂；１３—次生断裂；１４—韧性剪切带；１５—矿

区范围

图１　沂水县北垛庄矿区区域地质略图

表１　矿区含矿带及矿体情况

含矿带
对应矿
区位置

矿体
编号

控制钻孔
个数

矿体
间距（ｍ）

Ⅰ 北部
Ⅰ１ １
Ⅰ２ １ １３．６

Ⅱ 中西部

Ⅱ１ ７
Ⅱ２ ６ １４．４４
Ⅱ３ １ ３６．１０

Ⅲ 西南部
Ⅲ１ ３
Ⅲ２ ４

４．４２

２．１．１　Ⅱ１矿体

位于工作区中西部，第３号和第５勘探线之间，
由７个钻孔控制。矿体呈似层状产出，平面形态呈
不规则透镜体状，矿体出露于地表，矿体走向长度约

１—第四系；２—泰山岩群；３—松山单元二长花岗岩；４—含矿带

编号；５—地层界线；６—勘探线位置及编号；７—见矿钻孔位置；

８—未见矿钻孔位置

图２　北垛庄矿区矿体分布简图

图３　沂水县北垛庄矿区第４勘探线剖面图

５００ｍ，地表出露长度约３５０ｍ，沿倾向延伸 １８０～
３６０ｍ。矿体产状较稳定，矿体倾向１１０°～１２０°，倾
角４７．５°～８２°，矿体南翼倾角较缓，中、北部较陡。
矿体赋存标高在 ＋１８０～ ８７．６ｍ之间，厚度１．３５
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～７．８１ｍ，平均４．１５ｍ，厚度变化系数为６６．５１％，
矿体形态复杂程度为中等；矿体含夹石０～３层，夹
石厚度０～０．７８ｍ，平均０．７６ｍ；矿体品位较稳定，
ＴＦｅ品位２９．４５％ ～３７．０３％，平均３５．９８％；ｍＦｅ品
位１９．４２％～２２．４６％，平均２１．３２％，ｍＦｅ品位变化
系数为５．００％，矿体有用组分分布均匀程度为均
匀。

２．１．２　Ⅱ２矿体

矿体位于工作区中西部，第３和第５勘探线之
间，由６个钻孔控制；矿体呈似层状产出，平面形态
呈不规则透镜体状，矿体出露地表，矿体走向长度约

５３０ｍ，地表出露长度约３５０ｍ，沿倾向延伸 １１０～
４００ｍ。矿体产状较稳定，倾向 １１０°～１２０°，倾角
４７．５°～７７°，矿体南翼倾角较缓，中、北部较陡，该矿
体向深部仍有延伸趋势。矿体赋存标高在 ＋１８０～
１１５．２ｍ之间，厚度１．８５～５．２１ｍ，平均４．１０ｍ，厚
度变化系数为４６．４２％，矿体形态复杂程度为简单；
矿体含夹石 ０～３层，夹石厚度 ０～４．１２ｍ，平均
１．５０ｍ；矿体品位较稳定，沿走向变化不大，沿倾向
局部变化较大，ＴＦｅ品位２９．８５％ ～３５．８１３％，平均
品位３３．２５％；ｍＦｅ品位２０．０９％～２１．３１％，平均品
位为２０．７７％，ｍＦｅ品位变化系数为２．１８％，矿体有
用组分分布均匀程度为均匀。

２．１．３　其他矿体
Ⅰ１，Ⅰ２矿体位于矿区北部，为单工程控制的低

品位矿体，Ⅰ１下距Ⅰ２矿体１３．６ｍ；Ⅱ３为由单工

程控制的零星矿体，上距Ⅱ２矿体３６．１０ｍ；Ⅲ１和

Ⅲ２位于矿区南部，分别由３个、４个钻孔控制，Ⅲ１

下距Ⅲ２矿体２４．４２ｍ，各矿体地质特征见表２。
表２　矿区其他矿体特征

矿体
编号

赋存标高（ｍ）

自 至

走向
长（ｍ）

倾斜
宽（ｍ）

产状（°）

倾向 倾角

厚度
（ｍ）

品位（％）

ＴＦｅ ｍＦｅ

夹石

层
数
厚度
（ｍ）

Ⅰ１２１８．９１３６．９ ２１６ ７０ １９４ ５５ １．４１ ３７．７９１５．８０ ０
Ⅰ２１８６．７１２８．９ ２１６ ７０ １９４ ５５ ２．８３ ３７．７９１５．８０ １１．４２
Ⅱ３ ２５．５－１２１．７１００ １５５ １１０ ６９ １３０３ ３３．５４２１．００ ２２．４０
Ⅲ１ １８０ １０５．１ ３００ ２５０ １００ １８ ３．４４ ２８．４３２０．５５ １１．１５
Ⅲ２ １８０ １０５．１ ３５０ ３３０ １００ ２１ ６．６１ ３１．７２２２．６１ ３ ８．０

２．２　矿石类型

根据矿石的结构、构造和矿物组成，将区内矿石

分为磁铁角闪石英岩型和磁铁透辉石岩型２种自然
类型。磁铁角闪石英岩型矿石呈灰黑色，半自形粒

状变晶结构，条带状构造；磁铁透辉石岩型矿石呈黑

绿色，不等粒柱粒状变晶结构，块状构造。

２．３　矿石质量

２．３．１　矿石的矿物成分
矿石中的矿石矿物主要为磁铁矿，含量１０％ ～

２５％；角闪石英岩型磁铁矿，自形粒状，呈条带状定
向排列，分布于透闪石之间，粒径为０．０５～０．６ｍ；
透辉石岩型的磁铁矿，杂乱分布于透辉石之间，有交

代透辉石呈晶形假象现象，粒径一般为０．２～０．７
ｍｍ。脉石矿物为石英、透闪石、透辉石和少量的锆
石、磷灰石，其中石英条带状展布，条带状构造较明

显。

２．３．２　矿石的化学成分
矿石中有益组分ＴＦｅ沿矿体的走向品位变化不

大，矿体多数样品含量在３０％ ～３５％之间变化，平
均３３．０７％；ｍＦｅ含量较均匀，一般在１８％～２３％之
间变化，平均品位２０．０６％。

矿石中有害组分Ｓ，Ｐ含量低，对矿石质量无影
响。

２．４　矿体围岩及夹石

矿体赋存在泰山岩群柳杭组顶部与松山单元二

长花岗岩接触界线处，Ⅰ１，Ⅱ１和Ⅲ１矿体顶板一般

为黑云母角闪片岩，局部为长石石英伟晶岩、砂质粘

土，厚度６．１～２９３．９ｍ，底板一般为透辉石岩，局部
为长石石英伟晶岩、黑云母石英片岩，厚度 ２．３～
６０．３ｍ；Ⅰ２，Ⅱ２，Ⅱ３和Ⅲ２顶板一般为透辉石岩，局

部为长石石英伟晶岩、黑云母石英片岩，厚度２．３～
４６．９ｍ，底板为花岗岩，局部为透辉石岩或长石石英
伟晶岩，厚度７．６～３４．５ｍ。

矿体含夹石０～３层，夹石厚度１．４２～８．０ｍ，
岩性主要为含磁铁透辉石岩和含磁铁角闪石英岩。

２．５　矿床成因探讨及找矿标志

２．５．１　矿床成因
铁矿体赋存于泰山岩群柳杭组上部的磁铁石英

角闪岩中，呈层状、似层状产出，矿石条带状构造明

显；泰山岩群的原岩为基性火山岩夹火山碎屑岩，在

区域变质作用中，由于热力及定向压力的作用，产生

了重结晶及片理化作用，并促使铁质富集，形成磁铁

矿层，矿床成因类型为沉积变质型矿床之变质铁硅

建造铁矿。

２．５．２　找矿标志
该矿床类型较简单，找矿标志明显：①矿石抗风
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化能力较强，在地貌上多形成正地形。②矿体赋存
层位为泰山岩群柳杭组地层中，该组即为找矿标志

层。③矿体经风化淋滤后，多发生褐铁矿化现象，使
矿体地表露头多呈红褐色，特征明显，易于发现。④
区内铁矿体围岩主要为泰山岩群柳杭组地层和白云

母石英构造片岩，均属弱磁性体，而磁铁矿具有强磁

性，故矿体与围岩存在明显的磁性差异。矿体的强

磁性是一个重要的找矿标志［６］。

３　结论

该矿区内地层简单，只出露新太古代泰山岩群

柳杭组地层包体和新生代第四纪松散堆积物。该区

位于沂沭断裂带内汞丹山凸起之上，受沂水 汤头断

裂的影响，区域地质构造比较复杂。在基底中发育

有韧性剪切带和脆性断裂构造。韧性剪切带南起北

躲庄村，北至峨山口，呈 ＮＥ向展布，区内长约 １０
ｋｍ，该韧性剪切带构造变形强烈，形成一系列的构
造岩，丰富的ｓ ｃ面理，密集的拉伸线理，各种不对
称褶皱发育。区内脆性断裂构造较发育，规模较大

有近ＥＷ向的秦家庄 下杨林断裂，ＮＥ向吴家楼子
下蔡家沟断裂；区内岩浆岩发育，主要分布古元古代

傲徕山超单元条花峪单元和松山单元及红门超单元

三官寨单元，另有少量小规模的伟晶岩脉、闪长玢岩

脉、霏细斑岩脉、正长斑岩脉、石英脉出露。矿区内

矿体连续性较好，延深较大，品位较高，主矿体Ⅱ１，

Ⅱ２矿体向深部仍有延伸；Ⅲ１，Ⅲ２矿体未控制到边

部；Ⅳ，Ⅴ号磁异常没有勘查工程控制，因此，该矿区
资源量仍有扩大前景，而且下部矿体的顶板及夹石

大部分为贫铁矿，ｍＦｅ品位多在１０％ ～１５％之间，
市场条件较好的情况下可进行综合利用。
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