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摘要：在对区域成矿地质背景认识的基础上，详细解剖了吉祥金铜矿的矿区地质和矿床地质特征，讨论了矿床成因

与找矿标志，并初步展望了该区的找矿前景。初步认为该矿床属于沿断裂构造充填的岩浆热液矿床。控矿因素主

要是断裂构造和岩浆岩，主要找矿标志为发育于二长岩体内的硅化、黄铜矿化构造破碎带。通过对地质、物探等资

料的分析认为该区具有良好的找矿前景。
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　　矿区位于山东省邹平县南１０ｋｍ处，行政区划
属邹平县西董镇管辖。矿区处于华北板块鲁西隆起

区鲁中隆起，鲁山 邹平断隆邹平 周村凹陷内的邹

平火山岩盆地内［１］（图１），是济南 金岭构造岩浆岩

带的一部分，该盆地是山东省重要的铜矿产地，也是

主要的铜矿成矿远景区［２］。地勘部门在该区投入

了大量的地质、物探、化探、重砂等工作，并在区内划

分多个成矿预测区，矿区位于化家庄 杏林 南洞二

长岩墙金、铜、铁多金属矿预测区内，成矿前景较好。

山东省物化探勘查院在该区开展了普查工作，圈定

了多个金铜、铜矿（化）体①。

１　矿区地质背景

１．１　地层

矿区地层主要出露有白垩纪青山群八亩地组上

段，岩性为暗褐色熔结角砾凝灰岩、熔结凝灰岩、凝

灰岩，局部有熔结集块角砾岩沿二长岩内侧成环状

分布。钾氩同位素年龄为１２６Ｍａ。八亩地组下段
暗绿色玄武安山岩与紫色安山岩互层夹安山质角砾

熔岩、凝灰岩等（图２）。

１—第四系；２—古近系＋新近系；３—下白垩统；４—侏罗系；５—

石炭系＋二叠系；６—辉长岩；７—辉长玢岩；８—二长岩；９—石

英正长闪长岩；１０—闪长岩；１１—实测及推测断层；１２—推测火

山喷发不整合线；１３—中亚组破火山口边界；１４—晚古生代拗

陷区；１５—矿区位置

图１　邹平火山岩盆地区域地质略图

·９·

第３０卷第１１期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１４年１１月



１—第四纪大站组；２—八亩地组上段；３—八亩地组下段；４—石

英角闪二长岩；５—粗安玢岩；６—正长玢岩；７—地质界线；８—

断裂构造及编号；９—矿体及编号

图２　吉祥地区金铜矿地质简图

１．２　构造

通过地质测量及物探工作，矿区内发现推测多

条断裂带，以 ＮＷＷ向和 ＮＥＥ向２组断裂为主，形
成了菱格状展布的构造格局，其中与矿（化）体形成

关系密切的断裂主要为Ｆ９，Ｆ１０。
（１）Ｆ９断裂
矿区中部地表断续出露，结合物探成果资料，推

断该断裂区内长约４．５ｋｍ，倾向 ＮＮＥ，倾角５５°～
６０°。断裂带宽５～２０ｍ不等，两盘均为含石英角闪
二长岩。破碎带内主要发育角闪二长碎裂岩，局部

被后期硅质热液充填，发育硅化、孔雀石化、黄铁矿

化等，Ⅲ号矿体便发育于这套断裂带中。
（２）Ｆ１０断裂
矿区内断续出露，结合物探成果资料，推断该断

裂区内长约为２．５ｋｍ，走向 ２９４°，倾向 ＳＳＷ，倾角
４５°～６０°。破碎带宽１～３ｍ，两盘岩性均为石英角
闪二长岩。破碎带内主要发育角闪二长碎裂岩，靠

矿区西侧多被含褐铁黄铁黄铜矿重晶石化石英脉充

填，矿区主矿体１号矿体发育于该断裂。

１．３　岩浆岩

１．３．１　火山岩
矿区火山岩根据形成机理可分为爆发相、喷溢

相［３］。

爆发相：根据成岩方式可分为火山碎屑岩和熔

结火山碎屑岩。凝灰岩和角砾凝灰岩主要分布于八

亩地组火山岩内，多为火山熔岩中的夹层。

喷溢相：可分熔岩和碎屑熔岩２大类。火山熔
岩：有玄武安山岩、粗安岩等。火山碎屑熔岩以角砾

熔岩为主，遍布火山岩区，主要有凝灰质熔岩、粗安

质角砾熔岩。

１．３．２　侵入岩
矿区内岩浆岩主要有燕山晚期侵入的苍山超单

元化庄单元中粗粒石英角闪二长岩，以及晚期零星

分布的正长岩、正长斑岩脉岩。

２　矿床地质特征

普查工作共在矿区内圈定金铜矿体３个，编号
为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ。其中以Ⅰ号矿体规模最大、连续性最
好，为矿区内主要矿体，以该区Ⅰ号矿体为例论述矿
床地质特征。

２．１　矿体特征

Ⅰ号矿体呈似层状、透镜体状，主要为黄铁矿
化、黄铜矿化、辉铜矿化重晶石石英脉，与围岩界限

较清晰。矿体控制长约３００ｍ，走向２８５°～３００°左
右，倾向 ＳＷ，倾角 ３６°～６０°，赋存标高 ＋２８０ｍ～
＋１６０ｍ。矿体真厚度１．００～２．１１ｍ，平均厚１．３３
ｍ，厚度变化系数为６４％，属厚度变化较稳定型矿
体。矿体 Ｃｕ品位 １．２７％ ～２．４９３％，平均含量
２．００４％，品位变化系数为６２％，属于有益组分分布
较均匀型矿床；金矿体共生于铜矿体内部，规模与铜

矿体不完全相同，矿体真厚度１．００～１．３４ｍ，平均
厚１．１３ｍ，厚度变化系数为７９％，属厚度变化稳定
型矿体，金品位１．５２×１０－６～３．９６×１０－６，平均品
位２．６１１×１０－６，品位变化系数为１８％，属于有益组
分分布均匀型矿床。

其中１ ２勘探线剖面图（图３）ＹＪ０１，ＺＫⅠ ２
矿体铜平均品位为 １．２７７％，１．７１５％；金品位为
２．８３×１０－６，１．５７×１０－６，真厚度分别为 ２．１１ｍ，
１．０５ｍ。

２．２　矿石质量

２．２．１　矿石结构构造及矿物成分
矿石结构为他形—半自形粒状结构、碎裂状结

构；构造主要有浸染状构造、侵染状—脉状构造等。
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１—第四系；２—石英角闪闪长岩；３—矿体及编号；４—地质界

线；５—钻孔剖面位置及编号；６—圆井剖面位置及编号

图３　吉祥矿区第１－２勘探线剖面图

矿石的金属矿物有黄铁矿、黄铜矿，另有少量蓝

辉铜矿、褐铁矿、铜蓝等，在矿石中含量１％ ～３％，
最高可达５％。其中黄铜矿是该区主要矿石矿物，
矿石内含量一般１％左右，最高可达２％ ～３％。黄
铜矿呈铜黄色，他形粒状，稀疏浸染状分布在岩石

中，局部与黄铁矿连生在一起，偶见被斑铜矿、辉铜

矿交代，均质体，粒径大多０．０１～０．１ｍｍ，部分０．０５
～０．１ｍｍ，少量０．１０～０．３ｍｍ。
非金属矿物：主要有钾长石、斜长石、石英、角闪

石、黑云母等；热液蚀变矿物主要有阳起石、透辉石、

高岭土、绿帘石、绿泥石、绢云母、石英等。

２．２．２　矿石化学成分
矿石中有害元素砷含量低，品位为０．００１％ ～

０．００６％，不会对矿石质量产生影响［４］。

２．２．３　矿石类型
矿石自然类型按矿石的结构、构造划分为浸染

状、细脉浸染状矿石；按容矿岩石划分为含铜石英脉

型。矿石工业类型主要分为原生矿石和氧化矿石２
种，区内主要原生矿石。

３　矿床成因

矿区中生代构造岩浆活动频繁，这为该区成矿

提供了必要的物质、动力、通道和空间。沿邹平火山

岩盆地南部边缘的环状构造侵入形成的中偏酸碱性

的石英角闪二长岩岩体铜元素含量高，这暗示了其

与区内铜矿成矿作用关系密切，应该为该区铜矿成

矿的母岩。矿区位于破火山口南部边缘，区内构造

的长期活动和继承性的发展为该区提供了良好的导

矿控矿条件，这些断裂控制了成矿带的岩浆 成矿流

体系统。

近矿围岩多被呈脉状或不规则团块状的矽卡岩

矿物所交代，主要矽卡岩矿物为阳起石、透辉石、绿

帘石和绿泥石等，这说明在岩浆晚期阶段经历了强

烈的热液蚀变作用。燕山晚期矿区内岩浆活动形成

大量的富含卤化物的热液，在温度、压力的作用下沿

二长岩体内部的断裂构造等向上运移，运移过程中

热液不断从二长岩中萃取铜、金等有用组分，形成含

矿热液，并使围岩发生钾化、矽卡岩化、硅化等，最终

热液在一定的温度压力和构造条件下沉淀冷却，形

成矿体。

综上所述，该矿床的成因类型应为岩浆热液充

填型铜矿床［５］。

４　找矿标志与前景

４．１　找矿标志

４．１．１　地质找矿标志
矿区内发育在环状二长岩墙内的断裂构造是寻

找该类型铜金矿的有利部位［６］；矿区内出露的环状

二长岩墙（南洞子地区）铜元素背景值高，应为该区

铜矿成矿的母岩；区内与铜矿化相关的蚀变主要以

硅化、黄铁矿化等为主，广泛发育的黄铜矿化是寻找

铜矿的直接标志。

４．１．２　地球物理标志
（１）１∶１万地面磁测及１∶１万高精度磁测反映

的矿化带或矿体位于高背景场上相对低而缓的异常

区中，局部消磁现象明显，可能与矿化蚀变有关，是

有利的找矿区段。

（２）激电测量所圈定的高电阻率高极化率异常
往往位于已知矿体及附近，钻探验证多为富含黄铁

矿黄铜矿的岩体引起，局部构成铜矿体。
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４．２　找矿前景分析

吉祥金铜矿是一个与构造、岩浆岩相关的岩浆

热液充填型铜矿床。勘查工作目前已在该区初步圈

定并控制了３个金铜矿体，根据１∶１万物探异常和
利用探槽对异常的初步控制表明：在上娄村、上头庄

等地均有较好的找矿前景，有望进一步扩大金铜矿

资源量。综上所述，吉祥矿区具有良好的找矿前景。

参考文献：
［１］　孔庆友，邹国强．山东省矿产资源储量报告编制指南［Ｍ］．济

南：山东省地图出版社，２０１０：２７８－２８０．

［２］　马兆同，郝光前，张庆华，国玮芳．邹平火山岩盆地铜矿找矿远

景分析［Ｊ］．山东国土资源，２０１０，２６（１０）：１６－２１．

［３］　宋明春，王沛成，梁邦启，等．山东省区域地质志［Ｍ］．济南：山

东省地图出版社，２００３：５９９．

［４］　国土资源部．铜、铅、锌、银、镍、钼矿地质勘查规范（ＤＺ／Ｔ０２００

－２００２）［Ｓ］．北京：地质出版社，２００３．

［５］　孔庆友，张天祯，于雪峰，等．山东矿床［Ｍ］．济南：山东科学技

术出版社，２００６：３５２．

［６］　韩玉珍，王世进，曹秀华．山东省邹平地区铜矿成矿地质条件

及典型矿床研究［Ｊ］．山东国土资源，２００８，２４（３）：２１－２６．

ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＰｒｏｓｐｅｃｔＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＪｉｘｉａｎｇ
ＧｏｌｄＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔｓｉｎＺｏｕｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＺＨＡＮＧＰｅｎｇｐｅｎｇ１，ＺＨＡＮＧＹａｎｈｕｉ１，ＧＵＯＪｉａｐｅｎｇ２，ＬＩＵＨｕｉ１，ＬＩＤａｐｅｎｇ３

（１．ＳｈａｎｄｏｎｇＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＪｉｎａｎ２５００１３，Ｃｈｉｎａ；２．Ｓｈａｎｄｏｎｇ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｌａｎｄａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｒｃｈｉｖｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＪｉｎａｎ２５００１３，Ｃｈｉｎａ；３．ＳｈａｎｄｏｎｇＩｎｓｔｉｔｕｅｏｆＧｅｏｌｏｇ
ｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＪｉｎａｎ２５００１３，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，ｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｙａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＪｉｘｉａｎｇｇｏｌｄ
ｃｏｐｐｅｒｄｅｐｏｓｉｔｈａｖｅｂｅｅｎｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｃｒｉｔｅｒｉａｈａｖｅｂｅｅｎｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ａｎｄｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｈａｓ
ｂｅｅｎｆｏｒｅｃａｓｔｅｄｐｒｉｍａｒｉｌｙ．Ｉｔｉｓｒｅｇａｒｄｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｄｅｐｏｓｉｔｂｅｌｏｎｇｓｔｏｍａｇｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｄｅｐｏｓｉｔｗｈｉｃｈｉｓｆｉｌｌｅｄ
ａｌｏｎｇｔｈｅｆａｕｌｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｏｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅｍａｉｎｌｙｆｒａｃｔｕｒｅｔｅｃｔｏｎｉｃａｎｄｍａｇｍａｔｉｃｒｏｃｋｓ，ｍａｉｎｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ
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