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摘要：青海省化隆县柏木峡地区构造及岩浆岩发育，根据在该区实施的１∶２．５万水系沉积物测量结果，各元素异常
套合好，同时在异常区见有金矿化点及铅矿化点，认为该区成矿条件优越，找矿前景较好。
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　　山东省物化探勘查院２００８年在青海省化隆县
柏木峡地区进行过１∶２．５万水系沉积物测量及１∶１
万地质草测工作，根据工作成果及收集资料，认为该

区找矿前景较好。柏木峡地区横跨拉脊山中段主脊

南北两坡，地形险峻，沟壑切割纵深。海拔一般

３２００ｍ左右，最高峰大南山３８００ｍ，相对高差５００
～８００ｍ。

１　区域地质背景

大地构造位置位于祁连加里东褶皱系拉脊山向

斜中段，北接西宁盆地，南连化隆盆地［１２］。出露地

层为寒武纪六道沟群，奥陶纪查甫群和药水泉群、新

近系、第四系等。地层呈 ＮＷＷ—ＳＥＥ向展布，构成
复式向斜。区内褶皱、断裂构造发育，总的构造方向

以ＮＷＷ—ＳＥＥ为主，次级构造较多。侵入岩种类
齐全，超基性—酸性岩均有出露，位于拉脊山加里东

期铁、镍、钴、金、稀土、磷（铜、钛、铂）成矿带［３］（图

１）。

２　成矿环境

２．１　地层

出露的地层有寒武系上统、奥陶系、新近系和第

四系，详见表１。

２．２　构造

区内褶皱、断裂构造均较发育。总的构造线方

１—第四系；２—新近纪贵德组；３—中奥陶世查甫群；４—晚奥陶

世药水泉群；５—早寒武世六道沟群上部熔岩组；６—晚寒武世

六道沟群下部碎屑岩组；７—花岗闪长岩；８—斜长花岗斑岩；

９—花岗岩；１０—辉长岩；１１—石英闪长玢岩；１２—闪长玢岩；

１３—不整合接触地质界线；１４—断层；１５—金矿化点；１６—铅矿

化点；１７—１∶２．５万水系沉积物测量及１∶１万地质草测范围

图１　柏木峡—双格达地区地质矿产略图

向为ＮＷＷ—ＳＥＥ。
２．２．１　褶皱

由晚寒武世六道沟群火山岩组成天重峡、大沟

山２个向斜。
（１）天重峡向斜。位于工作区北部，由六道沟

群下部火山岩组成。核部在天重峡至柏木峡一线，

北翼地层倾向Ｓ或 ＳＷ，出露完整；南翼地层倾向 Ｎ
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或ＮＥ，出露不全。
（２）大沟山向斜。位于工作区南部。由六造沟

群上部火山岩组成。轴线近 ＥＷ，核部在大沟山一
带，轴面近于直立。北翼地层倾向 Ｓ，倾角 ５０°～
７０°；南翼地层倾向Ｎ，倾角４０°～９０°。

表１　区域地层
系 统 群 组 岩　性

第四系 全新统 粘性砂土层

新近系 贵德组 砾岩、砂砾岩夹泥岩

奥陶系

上统
药水
泉群

硅屑
岩组

砂岩、粉砂质板岩互层、安山岩、玄武
岩、底部石英砾岩

中统 查甫群
板岩、砂岩夹安山岩、玄武岩及结晶
灰岩

寒武系 上统
六道
沟群

熔岩组 安山岩、玄武岩夹角砾熔岩

碎屑
岩组

晶屑凝灰岩、凝灰质砂岩、板岩类硅
质岩

２．２．２　断层
根据主断层与地层走向的关系，大致可分为纵、

横向２组。以纵向最发育，呈 ＮＷＷ或近 ＥＷ向延
伸，具发生早、切割深及多期活动的特点；横向断层

（Ｆ９）多呈ＮＥ向延伸，具平推性质。除此以外，ＮＷ
向（Ｆ２，Ｆ３），ＮＥ向（Ｆ１０）等次级断层较多，但其规
模和强度都较小。

（１）纵向断层（Ｆ８断层）。拉脊山南坡逆断层
（Ｆ８）规模较大，穿过柏木峡，走向 ＮＷＷ—ＮＥＥ，倾
向ＮＥ，倾角３０°～５０°，断层宽一般５０ｍ左右，柏木
峡一带最宽达２００余米。平面上略呈波状，该断层
为逆断层，是地层的分界线，上盘为六道沟群下部碎

屑岩组；下盘东为六道沟群上部熔岩组，西为药水泉

群碎屑岩组。该断层对蚀变和矿化有明显的控制作

用，断层带内岩石蚀变破碎强烈，片理化、糜棱岩和

碎裂岩发育。

（２）横向断层。具有一定规模的是柏木峡横断
层（Ｆ９），呈ＮＥ向。该断层北西侧为晚奥陶世药水
泉群，东南侧为寒武系上统，两侧岩性差异较大，均

不能向对侧延伸，属平推断层。断层两侧岩石破碎；

褐铁矿化、绿泥石化、糜棱岩化和断层泥均较发育，

并见有花岗岩，方解石和石英脉。花崖金矿化点（７
号金矿化点）即产于花岗岩的破碎带中。

２．３　岩浆岩

岩浆岩主要分布于寒武纪地层中，有加里东期

辉长岩，华力西期花岗岩、斜长花岗斑岩、花岗闪长

岩等。脉岩有石英闪长玢岩，闪长玢岩等。

２．４　化探异常

通过１∶２．５万水系沉积物测量，圈定该区综合

异常１处，有Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ异常组成，综合异常
的主元素为Ａｕ，Ｐｂ，Ａｇ，异常特征值见表２。

表２　水系沉积物综合异常特征

元素
面积Ｓ
（ｋｍ２）

点数
（ｎ）

最大值
（Ｃｍａｘ）

最小值
（Ｃｍｉｎ）

平均值

（Ｃａ）

衬度

Ｋ＝ＣａＴ

规模
Ｄ＝Ｋ·Ｓ

异常下
限（Ｔ）

浓度
分带

Ａｕ ３．３９ ２７ １２０ ４．１ １６．８ ４．０５ １３．７３ ４．０ 内、中、外

Ａｇ ２．０３ １７ ３２００ １２７ ４２９．７ ３．５８ ７．２７ １２０ 内、中、外

Ｐｂ ２．６０ ２０ ６３６ ５４．８ １４２．５ ２．８５ ７．４１ ５０ 内、中、外

Ｃｕ ０．３１ １３ １１２ ６１．０ ７６．６ １．２８ ０．４０ ６０ 外

Ｚｎ ０．８９ １０ ３４５．０１２５．０１５３．０ １．２８ １．１４ １２０ 中、外

该异常金、银、铅元素异常套合好，衬度及规模

较大。该异常位于主要成矿地层中，即晚寒武世六

道沟群安山岩、玄武岩及晚奥陶世药水泉群安山岩

组地层中［３］，侵入岩有花岗闪长岩、花岗岩、闪长玢

岩（图２）。该异常中有已知铅矿化点（６号）及金矿
化点（７号），认为该异常由金、铅、银矿化体引起。

２．５　矿点特征

柏木峡金矿化点（５号）。矿化点位于化隆县查
甫乡药水泉村柏木峡上游北侧山坡上，赋存于绿泥

石化片岩中，矿化带长１７ｍ，宽１～４ｍ。金属矿物
有黄铜矿、黄铁矿，次为磁铁矿、斑铜矿、辉铜矿、赤

铁矿、自然金和孔雀石、蓝铜矿等。金品位一般０．３
ｇ／ｔ，铜品位０．４６％～２．１９％。

双格达金、铅锌矿化点（６号）。在该矿点圈定
的２条金矿脉位于断裂破碎带内，宽２ｍ，长１５ｍ。
矿物组合有黄铁矿、黄铜矿、孔雀石、少量方铅矿。

脉石矿物为石英、方解石。产状 ２６５°∠５０°。金品
位１．７４～４．２ｇ／ｔ。Ⅱ号金矿脉赋存在褐铁矿化碎
裂安山岩内，宽１．６ｍ，长２０ｍ左右。矿物组合有
黄铁矿、黄铜矿、孔雀石。产状１７０°∠５０°。金品位
１．１～２．４ｇ／ｔ。

铅锌矿化点位于晚寒武世六道沟群安山质凝灰

岩及安山质角砾岩中，共发现３０多条矿脉沿裂隙充
填，单矿脉一般宽０．２～５ｃｍ，长数米，圈不出工业
矿体。矿石矿物以方铅矿为主，其次有黄铁矿、黄铜

矿、闪锌矿等；脉石矿物为石英、方解石。矿石以脉

状、网脉状、浸染状构造为主，块状构造少见。

花崖金矿化点（７号）。在该矿化点圈定３条金
矿脉编号为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ号。Ⅰ号金矿脉产于花岗岩体
的矿化石英脉中，矿物组合有黄铁矿、黄铜矿、自然

金、金红石、石英、方解石等。金品位２０．５ｇ／ｔ，矿脉
宽２０ｃｍ，长约２０ｍ，矿脉倾向２４°，倾角７５°。Ⅱ号
金矿脉属石英脉型，宽 ２０ｃｍ，长约 １５ｍ，金品位
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１．２ｇ／ｔ，矿物组合有褐铁矿、黄铁矿、石英等。Ⅲ号
金矿脉位于次闪石化玄武岩中，脉宽 ２０ｃｍ，长

１５ｍ，属黄铁矿化石英脉型，金品位７．３ｇ／ｔ，矿物组
合有黄铁矿、黄铜矿、重晶石、绿帘石等。

图２　水系沉积物综合异常剖析图

２．６　矿体成因及找矿标志

２．６．１　成因类型
根据矿点地质特征，地层岩性属于火山岩，成因

为矿物质随早期侵入的岩浆通道上升熔溢于地表，

形成含矿物质较高的岩层，后期经构造碎裂作用产

生低温动力热液，使地层中矿物质进一步活化富集

于破碎带，属于构造破碎带低温热液型矿床［４］。

２．６．２　找矿标志
（１）构造标志：构造破碎带及其次级构造，对矿

体的形成和储存起决定性作用。

（２）围岩蚀变标志：围岩具有强烈的金属硫化
物蚀变，以黄铁矿化最为显著，呈粒状和集合体状，

蚀变有硅化、方解石化，以细脉形式存在［４］。

３　找矿前景评价

３．１　地层与金矿化的关系

根据收集前人资料，该区火山岩地层具有含金

性，六道沟群熔岩段中金的丰度值较高，且熔岩段中

自下而上金含量有趋向递减的变化规律。因此六道

沟群火山岩中基性熔岩段是该区金的矿源层。

３．２　构造与金矿化关系

拉脊山的隆起和演变受南北两侧深断裂的控

制，与之近乎平行的次级褶皱、断裂构造十分发育。

这些断裂构造不仅是熔浆喷溢和热液的通道，也是

成矿物质沉淀富集的空间。比如天重峡金矿点（２
号）和南天重峡东金矿点（３号）和４号金矿点，分别
赋存在纵向断层 Ｆ１，Ｆ３，Ｆ４号破碎带中，柏木峡金
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矿化点（５号）位于拉脊山南坡纵向逆断层 Ｆ７中的
片理化安山岩中，花崖金矿化点（６号）赋存在 ＮＥ
向展布的花岗岩体的破碎带中。

３．３　蚀变与金矿化关系

区内蚀变作用普遍但不强烈，与金矿化关系密

切的以硅化、黄铁矿化为主，其次为碳酸盐化、褐铁

矿化。

该区凡有金矿化的地段，皆有不同程度的硅化。

南天重峡西金矿点（３号）西端，有长约１２ｍ，宽１～
３ｍ的硅质岩分布，含金０．１～０．３ｇ／ｔ，其中有星点
状黄铁矿浸染。南天重峡东金矿点（２号）中的玄武
岩硅化强烈，在矿脉下盘发育有厚约０．５ｍ的硅质
岩，岩石致密坚硬，见星点状黄铁矿分布。柏木峡和

花崖金矿（化）点中，石英脉穿插频繁，脉体中常含

有金属硫化物和自然金。

所有金矿化地段几乎都有黄铁矿化，与金矿化

有生成联系的是晚期呈细脉或网状分布的黄铁矿，

颜色为浅黄色或烟灰色，粒径一般小于０．３ｍｍ。随
地段不同，黄铁矿中金的含量也有所不同，南天重峡

西金矿点中的烟灰色黄铁矿含金高达４０．９ｇ／ｔ，其
他矿点中的黄铁矿含金一般为３６．５～２２５．０ｇ／ｔ。

３．４　岩浆活动与金矿化关系

区内岩浆活动强烈，岩浆岩种类齐全，分布广

泛，但大面积分布的中基性侵入岩体与金关系不大。

与金有一定生成联系的是花岗岩、花岗斑岩和石英

闪长玢岩等晚期岩脉。这些侵入于火山岩中的中酸

性浅成岩脉，能提供部分金质来源，同时为金的富集

提供热源。因为己知金矿（化）点附近一般都有中

酸性岩脉分布，其中有星点状黄铁矿浸染，含金０．１
～０．４ｇ／ｔ。

３．５　化探异常

所圈定的水系沉积物综合异常，各单元异常套

合较好，位于已知的金、铅矿化点分布区，综合异常

是矿点引起的。同时综合异常位于六道群火山岩中

基性熔岩段，构造发育，地表已知矿化点分布于断层

及花岗岩中。

４　结语

该工作区完全具备地层、构造、岩浆岩等成矿地

质条件，成矿类型属于构造破碎带低温热液型。地

表矿化点规模小，推测深部具有较大找矿潜力，今后

要把深部找矿作为该区工作的重点。
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