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焦家断裂带紫罗姬家以南的延伸问题探讨
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摘要：焦家断裂带是胶西北地区三大著名的金成矿带之一，一般认为焦家断裂带为龙（口）莱（州）断裂带南段的

高家庄子 紫罗姬家段。根据近几年的研究成果，认为焦家断裂带在紫罗姬家以南，沿１９５°～２００°方位延伸至紫罗
綦家与黄家之间分为３支：第一分支沿紫罗綦家—赵官庄—前单家—张家埠至曹家埠村北；第二分支（主断裂带）
沿紫罗綦家村东南—大尹家—西尹—西罗台村南至曹家埠村南；第三分支自紫罗綦家与黄家村之间向南延伸至史

家村西之后，再向南去向不明，推测逐渐尖灭的可能性较大。
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０　引言

焦家断裂带是焦家金矿田的控矿构造，通常指

龙（口）莱（州）断裂带南段的高家庄子 紫罗姬家

段。由主干断裂和派生的“人”字型分支断裂（望儿

山支断裂等）构成。断裂走向３５０°～３０°，倾向ＮＷ，
倾角３０°～４０°，局部较陡（东季矿区）近６０°～８０°。
长度大于２ｌｋｍ，断裂带宽５０～８００ｍ［１－３］。截至目
前，已相继勘查评价了焦家、马塘、新城、河西、河东、

东季、望儿山、寺庄等一系列特大型、大型以及中小

型金矿床，累计探明金储量超过６００ｔ。
因勘查工作程度和第四系强烈覆盖等原因，至

紫罗姬家以南焦家断裂带去向不明。前期工作成果

虽揭露出断裂带，断裂产状也与焦家断裂有相似特

征，但断裂走向与北部的徐村院段也不太对应，是否

为焦家断裂带南延有待进一步查证［１］。根据近几

年的研究成果，认为焦家断裂带在紫罗姬家以南，沿

１９５°～２００°方位延伸，在紫罗綦家与黄家之间分为
３支：第一分支沿紫罗綦家—赵官庄—前单家—张
家埠至曹家埠村北；第二分支（主断裂带）沿紫罗綦

家村东南—大尹家—西尹—西罗台村南至曹家埠村

南；第三分支自紫罗綦家与黄家村之间向南延伸至

史家村西之后，再向南去向不明，推测逐渐尖灭的可

能性较大。

１　焦家断裂带基本特征

在紫罗姬家以北，焦家断裂带由北向南大致可

分为高家庄子 新城段、新城 马塘段、马塘 寺庄段、

寺庄 徐村院 紫罗姬家段（图１）。
（１）高家庄子 新城段：发育于玲珑花岗岩与郭

家岭花岗岩接触部位，上盘发育埠后支断裂，下盘为

侯家支断裂、河西支断裂、望儿山支断裂。主干断裂

与支断裂在平面上呈斜列分布的“入”字形构造和

菱形结环特征。

（２）新城 马塘段：东季以南断裂发育于马连庄

变辉长岩与玲珑花岗岩接触部位，新城附近发育于

玲珑花岗岩内部或与郭家岭花岗岩接触带。破碎蚀

变带宽８０～２００ｍ，总体走向４０°，平面上呈曲率较
大的“Ｓ”型，变化范围５°～４０°；倾向 ＮＷ，倾角２５°
～６０°，东季局部地段可达８０°左右。此段赋存有焦
家、新城、马塘、东季等金矿床。

（３）马塘 寺庄段：发育于玲珑花岗岩内，形成

宽８０～５００ｍ的破碎蚀变带，北段走向１５°，南段渐
弯曲为走向３２５°，倾向 ＮＷ或 ＳＷ，倾角３０°～４０°，
其上盘发育寺庄支断裂，下盘发育邱家支断裂，此段

赋存寺庄、沙岭金矿床。
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１—栖霞岩套片麻岩；２—玲珑超单元二长花岗岩；３—郭家岭超

单元花岗闪长岩；４—闪长玢岩；５—破碎蚀变带；６—实测压扭

性断裂；７—物探推测断裂

图１　焦家断裂带地质简图

（４）寺庄 徐村院 紫罗姬家段：宽１６０～３６０ｍ。
蚀变带走向３５０°，倾向Ｗ，倾角３４°～６０°，平面或剖
面上呈舒缓波状延伸，发育于玲珑花岗岩中。蚀变

带发育较连续的主裂面，由厚０．０５～０．６０ｍ的断层
泥组成。以主裂面为中心向两侧分别由绢英岩、绢

英岩质碎裂岩、绢英岩化花岗质碎裂岩、绢英岩化花

岗岩组成，各类蚀变岩之间呈渐变关系，岩石蚀变不

均匀，以主裂面为中心向两侧依次减弱［１－３］。

２　焦家断裂带南延段地质地球物理及
地球化学特征

２．１　地质特征

根据目前掌握的地质资料分析，认为焦家断裂

带在紫罗姬家以南可分为２部分。
（１）紫罗姬家 紫罗綦家段，走向１５°～２０°，倾

向ＮＷ，倾角４５°～５０°，钻孔揭露断裂带宽１５０ｍ，
沿断裂带具一定的金矿化。ＺＫ１４揭露赋矿部位最

高金品位１．０８×１０－６。在紫罗刘家村北４００ｍ处施
工的钻孔４８８ＺＫ１显示，在１０９３．５６～１０９３．７１ｍ处
见断层泥，倾角３２°，其上为较完整的花岗岩，发育
高岭土化、绿泥石化、钾化等蚀变，其下的花岗质碎

裂岩带宽５５ｍ，发育绿帘石化、绿泥石化、钾长石化
等蚀变。

该段与焦家断裂寺庄段比较：断裂带分布部位

一致，断裂构造蚀变带地质特征基本相同，空间位置

基本对应，地球物理场均处于高磁场的马鞍部位，指

示矿化蚀变带的异常元素组合为二者基本一致，因

此认为，寺庄向南经徐村院、紫罗姬家至紫罗綦家的

断裂应是焦家断裂带的南延段。

（２）在紫罗綦家与黄家村之间分为３支（图２）。

１—沂河组；２—临沂组；３—山前组；４—斑状粗中粒二长花岗

岩；５—中粒含黑云二长花岗岩；６—中细粒含角闪黑云闪长质

片麻岩；７—隐伏地质体代号；８—绢英岩化蚀变带；９—含金绢

英岩化蚀变带（金矿化）；１０—含金石英脉（金矿体）；１１—实测

性质不明断裂；１２—推测性质不明断裂及产状；１３—压扭性断

裂及产状；１４—张扭性断裂及产状；１５—隐伏区物探推测断裂

及产状（经查证的）；１６—物探推测断层及编号

图２　焦家断裂带南延分布图

第一分支（Ｆ９）沿紫罗綦家—赵官庄—前单
家—张家埠至曹家埠村北延伸，其中紫罗綦家至张

家埠段总体走向７０°左右，倾向ＮＮＷ，其内断续充填
绢英岩化碎裂岩、（含金）石英脉或二者的复合体，

金矿（化）体、（含金）石英脉与构造破碎带产状一

致，形成紫罗綦家、前单家金矿化点、张家埠金矿点

等。在苗家村南采石坑中发育有 ＮＥ—ＮＥＥ向的蚀
变碎裂岩及碎裂状闪长（玢）岩脉；１∶１万高磁和激
电中梯测量所圈定的异常均位于紫罗綦家—赵官庄

之间，总体走向 ＮＥＥ，与推测断裂位置基本吻合。
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张家埠至曹家埠段总体走向６５°左右，为物探解译
断层，在主断裂带上形成麻渠金矿点，在上盘发育的

ＮＮＥ—ＮＥ向断裂，形成 Ｓ型次级断裂，倾向 ＳＥ，其
内多充填含金石英脉，形成婴里、贾邓杨家等金矿

（化）点。

第二分支（Ｆ１）沿紫罗綦家村东南—大尹家—
西尹—西罗台村南至曹家埠村南延伸，为主干断裂，

其中紫罗綦家至西尹段总体走向３０°左右，西尹至
曹家埠段总体走向７０°左右。沿该分支断裂发育的
大尹家金矿点主矿体走向 ＮＥ，倾向 ＮＷ，且该金矿
点西南部发育有玲珑花岗岩，西北障金矿化点石英

脉总体走向８０°，倾向３５０°。向西至曹家埠村南为
物探解译断层。曹家埠金矿含金石英脉赋存在破碎

带中，破碎带总体呈Ｓ型，走向中部为ＮＮＥ向，两端
为ＮＥ向，倾向 ＳＥ，由此，认为曹家埠金矿的破碎带
应是２条断裂之间的Ｓ型次级断裂。

第三分支（Ｆ８）自紫罗綦家与黄家村之间向南
延伸至史家村西之后，再向南去向不明，推测逐渐尖

灭的可能性较大。

２．２　地球物理特征

２．２．１　物探工作概况
２０１０年以来，在该区主要完成高精度磁法测量

（网度１００ｍ×２０ｍ）６３．６ｋｍ２，视电阻率联合剖面
１５ｋｍ（１７条），可控源音频大地电磁测深（ＣＳＡＭＴ）
剖面９ｋｍ（３条），频谱激电测量（ＳＩＰ）３ｋｍ①。
２．２．２　断裂构造的推断解释

根据上述各种物探方法，该区推断出断裂构造

带９条（图３）。
Ｆ１断裂位于工作区东部，呈ＮＮＥ向展布，向 Ｗ

缓倾，倾角随着深度的增加有所变化，大体趋势为：

标高－６００ｍ以上倾角较陡，之后略微变缓，倾角变
化范围在４０°～５０°之间。区内推测长度约８．７ｋｍ，
南段受Ｆ４断裂影响，其位置及走向有所错动。

该断裂的主要异常特点有：①ΔＴ等值线平面图
上表现为线性低磁异常带；②视电阻率联合剖面
ρＡａ，ρ

Ｂ
ａ两支曲线表现低阻正交点或 ρ

Ａ
ａ，ρ

ｂ
ａ两支曲线

呈低阻“Ｖ”异常；③在视电阻率断面等值线图上表
现为明显的 “Ｖ”型或“Ｕ”型条带状低阻异常或定向
延伸的视电阻率梯级异常带。结合区域地质资料认

为此断裂位置与焦家断裂带位置相吻合，推测为焦

家断裂的南延部分。

Ｆ８断裂位于工作区东南部，在视电阻率联合剖

图３　综合物探推断成果图

面ρＡａ，ρ
Ｂ
ａ曲线剖面平面图上可以看出，在 ６１，８５，

１３３，１５７，１８１，２２９，２５３，２７７，３０１线均出现了低阻正
交点，根据交点位置划分出１条断裂构造带。区内
控制长度约３ｋｍ，走向近 ＳＮ向。该断裂北段与高
精度磁法测量所推断的Ｆ１断裂位置几乎重合，２种
物探方法吻合较好，故推测此电、磁异常实为同一条

断裂引起的。推断为Ｆ１断裂的次级断裂。
Ｆ９断裂位于工作区中南部，在视电阻率联合剖

面ρＡａ，ρ
Ｂ
ａ曲线剖面平面图上可以看出，在１００，３００

线出现了低阻正交点，根据交点位置划分出１条断
裂构造带。区内控制长度约２ｋｍ，走向 ＮＥ。推断
为Ｆ１断裂的另一条次级断裂。

２．３　地球化学特征

在紫罗姬家与紫罗綦家之间，针对推测焦家断

裂带南延位置，由北向南对４９６，５１２，５２８线施工取
样钻剖面３条，剖面均为 ＥＷ走向，第四系厚度５～
２３ｍ，基岩均为二长花岗岩。４９６线Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，
Ｚｎ等元素高值区主要位于勘探线中部；５１２线异常
不明显；５２８线 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ等元素高值区主
要位于勘探线中西部，峰值套合较好，残积层与风化

基岩各元素含量基本呈正相关关系，残积层与风化
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基岩Ａｕ元素峰值分别为：４９６线２３．４×１０－９，９．６×
１０－９；５２８线２４３．４×１０－９，６３．８×１０－９，与推测断裂
位置基本吻合。

３　结语

现有研究结果表明，焦家断裂带在紫罗姬家以

南，沿１９５°～２００°方位延伸至紫罗綦家与黄家之间
分为３支，第一分支沿紫罗綦家—赵官庄—前单
家—张家埠至曹家埠村北；第二分支（主断裂带）沿

紫罗綦家村东南—大尹家—西尹—西罗台村南至曹

家埠村南；第三分支自紫罗綦家与黄家村之间向南

延伸至史家村西之后，再向南去向不明，推测逐渐尖

灭的可能性较大。

焦家断裂带为山东省乃至全国最密集的金矿成

矿构造带，已探明焦家［４－５］、新城［６］、河西３个特大
型金矿床及河东、东季、上庄、望儿山、马塘［７］、寺

庄［８］等一批大、中型金矿床，近年来在寺庄矿区深

部、焦家矿区深部及沙岭矿区探明了新的特大型金

矿床。以往勘查工作，对紫罗姬家以南控制较浅

（一般在－２００ｍ以浅），研究认为，焦家断裂带向南

延伸的深部（尤其是紫罗姬家—大尹家地段）存在

隐伏矿体的可能性极大，应引起今后金矿勘查工作

的重视。
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质找矿论丛，１９９８，１３（１）：１－１２．
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矿远景［Ｊ］．山东国土资源，２０１０，２６（６）：７－１３．

［８］　杨之利，张旭，姜洪利．山东省莱州市寺庄金矿床地质特征

［Ｊ］．山东国土资源，２００７，２３（５）：６－１０．
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