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摘要：石炭 二叠纪是山东省主要成煤时期，同时期形成的矿产还有铝土矿及硬质粘土矿。根据以沉积岩基本层序

为基础原则、以沉积相划分为依据原则、与沉积旋回划分相一致原则、与组级岩石地层单位划分相协调原则等沉积

岩建造类型划分原则，将山东省石炭 二叠系划分为５个沉积岩建造，介绍了其特征，并阐述了石炭 二叠纪沉积岩

建造与成矿作用的关系。
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　　地球科学大辞典对地质建造的释义：地质建造
泛指在地壳发展的某一阶段，在特定的大地构造条

件下所形成的具有成因联系的一套岩石共生组合。

但建造概念在不同学科以及实际使用中，有不同的

含义以及不同尺度的划分。此次成矿地质背景研究

从地质作用产物（地质构造实体）出发开展研究。

建造概念为：同一时代、同一地质作用形成的，一种

岩石或几种岩石的自然组合。该文简要介绍了山东

省沉积岩建造划分的原则、石炭 二叠纪沉积建造划

分方案及沉积岩建造基本特征，并阐述了石炭 二叠

纪沉积岩建造与成矿作用的关系。

１　沉积岩建造划分

１．１　沉积岩建造类型划分及命名原则

沉积岩建造是指同一时代、同一沉积作用下形

成的，同一沉积亚相（或微相）的一种或几种岩石的

自然组合。沉积岩建造类型是在系统研究岩石组

合、岩石结构与沉积构造的基础上划分的［１］。主要

遵循以下原则：

（１）以沉积岩基本层序为基础原则。基本层序
是指“同一沉积作用下形成的一种或几种岩石自然

组合”，符合沉积建造划分的基本要求。山东省在

２０世纪９０年代末以来完成沉积岩区地质填图中都

划分了基本层序［２］，并在野外剖面实测和地质填图

路线中作了记录，应充分查阅这些资料，运用到沉积

岩建造类型划分中为沉积建造类型划分提供了扎实

基础。

（２）以沉积相划分为依据原则。每一个沉积岩
建造类型都是一定沉积亚相（或微相）环境下的产

物，因此，沉积岩建造类型是在对沉积序列自下而上

进行沉积相详细研究的基础上划分的。换言之，一

种沉积岩建造类型是同一沉积亚相（或微相）中的

一种或几种基本层序的组合。

（３）与沉积旋回划分相一致原则。对沉积旋回
发育的地层序列，划分沉积岩建造类型时可充分利

用旋回地层划分的方法。就是在沉积相分析思想的

指导下，将相邻同类的小旋回层归并在一起，构成较

大的旋回系列。

（４）与组级岩石地层单位划分相协调原则。每
个沉积岩建造类型不应“大于”单个“组”级岩石地

层单位。通常一个“组”级岩石地层单位包含１至
数个“沉积岩建造类型”。换言之，“沉积岩建造类

型”是对“组”级岩石地层单位的细分，而不是归并。

（５）沉积岩建造类型命名原则。沉积岩建造类
型命名直接用１种或几种典型岩石类型名称组合，
再后缀“建造”［３］。
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１．２　划分结果
根据以上划分原则，将山东省石炭 二叠系共划

分为５个沉积岩建造（图１）［４，５］，其特征描述如下：

图１　山东省石炭 二叠纪岩性及沉积岩建造划分柱状图

　　（１）湖田滨浅海铁质、铝土质泥岩 铝土岩建

造：为一套紫色、杂色铁铝质泥岩、铝土岩及紫红色、

黄灰色泥岩、细砂岩组合，相当于石炭纪月门沟群本

溪组，为海侵期浅海沉积产物，在鲁西地区零星出

露。

（２）滕南沼泽含煤砂泥岩 灰岩建造：为一套灰

色调的泥岩夹砂岩、灰岩和煤层，相当于石炭 二叠

纪月门沟群太原组，为海陆交互相沉积产物，在鲁西

几个地层小区内均有分布。

（３）滕北沼泽含煤砂岩 泥岩建造：以粘土岩、

细砂岩及粉砂岩为主夹煤层，相当于二叠纪月门沟

群山西组，为海陆交互相沉积产物，在鲁西各地层小

区均有分布，发育比较完整。

（４）万山湖相砂泥岩铝土质岩建造：相当于二
叠纪石河子群黑山组、万山组。黑山组岩性主要为

黄绿、灰绿色砂岩、粉砂岩及杂色粘土岩，为河流相

沉积，在鲁西地区分布较广泛；万山组岩性主要为黄

绿色、灰白色砂岩与黄绿色、紫色、杂色泥岩，属湖相

沉积，在鲁西地区分布较广泛。

（５）奎山滨湖砂泥岩建造［６］：相当于二叠纪石

河子群奎山组、孝妇组。奎山组岩性主要为灰白色

中 粗粒石英砂岩、长石石英砂岩，属河流相沉积，该

组除了在肥城 平邑地层小区全部被剥蚀外，在其他

地层小区均可零星见到；孝妇河组岩性主要为灰黄、

黄绿色砂岩、泥岩、紫—紫红色泥岩，为河湖相沉积，

仅在章丘 淄博一带保存完整［７，８］。综上所述，山东

省石炭 二叠纪沉积岩建造在鲁西地区分布广泛。

２　沉积岩建造与成矿作用

石炭 二叠纪是我省主要成煤时期，同时期形成

的矿产还有铝土矿及硬质粘土矿。山东省石炭 二

叠纪沉积岩建造与主要矿产见表１［９］。

表１　山东省石炭 二叠纪沉积岩建造与主要矿产

年代地层单位 岩石地层单位

系 统 群 组
沉积岩相 沉积岩建造 主要矿产 矿床规模

二叠系

石炭系

中二叠统

下二叠统

上石炭统

石河子群

月门沟群

孝妇河组 河湖相

奎山组 河流相

万山组 湖相

黑山组 河流相

山西组

太原组

本溪组

滨海 河流

三角洲相

砂泥岩建造

砂泥岩铝土质岩建造
Ａ层硬质粘土矿、

Ａ层铝土矿
中大型、小型

含煤砂岩 泥岩建造 煤 中大型

沼泽含煤砂泥岩 灰岩建造 煤 中大型

铁质、铝土质泥岩 铝土岩建造 Ｇ层铝土矿 中大型
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２．１　硬质粘土矿床

山东省硬质粘土资源丰富，其资源量约占全省

粘土资源总量的９８％以上。硬质粘土矿中具有工
业价值的为Ａ层硬质粘土矿，主要赋存于万山湖相
砂泥岩铝土质岩建造，相当于二叠纪石河子群万山

组，主要分布在淄博盆地和枣庄盆地。万山组沉积

早期，地壳整体下沉，发育了一套湖相泥岩沉积物，

继而湖泊退缩，形成一套河流三角洲砂、泥岩沉积

物，属河湖相沉积。Ａ层硬质粘土矿一般为单层矿。
在淄博盆地中，多分布于Ａ层的下部，一般厚２～３
ｍ，沿走向一般长１５００～２０００ｍ，沿倾向宽６００～
１２００ｍ，常常形成中大型矿床。在枣庄，也有２层
硬质粘土矿。硬质耐火粘土的矿物成分主要为高岭

石，矿石中Ａｌ２Ｏ３含量一般为４３％ ～４５％，Ｆｅ２Ｏ３一
般为１％～１．５％，耐火度很高，绝大部分矿石的耐
火度等于或大于１７７０℃［１０］。

２．２　铝土矿床

山东省铝土矿主要分布在淄博地区，占探明总

储量的９１％，少量分布在泰安、枣庄等地。铝土矿
赋存于湖田滨浅海铁质、铝土质泥岩 铝土岩建造和

万山湖相砂泥岩铝土质岩建造，分别相当于石炭纪

本溪组、二叠纪万山组，其中赋存于石炭纪本溪组底

部的为Ｇ层铝土矿，赋存于二叠纪石河子群底部的
为Ａ层铝土矿。

Ｇ层铝土矿赋存于湖田滨浅海铁质、铝土质泥
岩 铝土岩建造，相当于石炭纪本溪组。由于本溪期

区内地壳下沉发生海侵，大量的古风化壳物质沉积

下来，由于风化壳中铁、铝质矿物较多，首先形成了

一套铁铝质岩，局部为铝土岩，构成本溪组。本溪组

为一套泥岩、页岩、灰岩家铝土岩的岩石组合，覆盖

于奥陶纪马家沟群灰岩之上，层位稳定，分布较广。

Ｇ层铝土矿层直接底板为铝土页岩、杂色页岩、灰白
色粘土岩，直接顶板为铝土页岩与粘土页岩。其含

矿建造为铁质 铝土质泥岩 铝土岩建造，矿床类型

为古风化壳沉积型铝土矿。构成工业矿体的 Ｇ层
铝土矿主要见于淄博盆地东北边缘，南起邹家庄、往

北经田庄、湖田至铁冶，断续长４４ｋｍ，构成一个分
布较为稳定的带状，在该带内分布有中型矿床３处，
小型矿床９处。矿体长度一般为２００～２５００ｍ，沿
倾向延深一般为５０～８００ｍ，矿体厚度一般在１．５～
２．７ｍ之间，常常形成大中型矿床。

Ａ层铝土矿赋存于万山湖相砂泥岩铝土质岩建
造，相当于二叠纪万山组。Ａ层铝土矿为上二叠统
内陆湖盆陆源胶体化学沉积矿床，亦属于古风化壳

沉积型铝土矿。Ａ层铝土矿主要分布在淄博盆地西
部，为硬质耐火粘土矿的伴生矿。矿体一般长４００
～１３００ｍ，宽一般为２００～１２００ｍ，厚一般为１～２
ｍ，矿床规模一般较小，常常形成小型矿床或零星矿
点［１１］。

２．３　煤矿床

山东省煤炭资源丰富，绝大部分分布在石炭 二

叠纪沉积岩建造中，煤炭储量约占全省煤炭资源总

量的９４．１％。石炭 二叠纪沉积岩建造分布在鲁西

地区。煤矿产于滕南沼泽含煤砂泥岩 灰岩建造和

滕北沼泽含煤砂岩 泥岩建造中，建造总厚度约８１０
ｍ，分别相当于石炭 二叠纪太原组、二叠纪山西组，

于鲁西地区广泛分布，为鲁西地区主要含煤地层

（图２）。
（１）滕南沼泽含煤砂泥岩 灰岩建造：由灰色泥

岩、粉砂岩及中细粒砂岩组成，相当于石炭 二叠纪

太原组。太原组沉积期早期沉积环境由浅海相转入

潮坪相，沉积物主要为泥岩、粉砂岩夹几层灰岩，由

于当时气候湿润，植被发育，大部分地区有煤层形

成；中期普遍发生了一次规模较大的海侵，继而又海

退至潮坪 潮汐三角洲沉积环境，形成了一套砂、泥

岩组合，砂岩含量普遍增多，在三角洲平原环境下形

成了多层煤炭；末期发生了第三次海侵，形成了太原

组顶部泻湖相灰岩沉积［１２］。太原组含煤８～２０层，
厚约１７０ｍ。该组多为薄煤层，单层厚度一般小于
２ｍ，下部煤层发育好，向上逐渐变差，常常形成中大
型矿床。可分为３个带：北带（黄河北、章丘、淄博
煤田）含煤８～１０层，可采者５～８层，可采煤层厚度
２～７．６ｍ；中带（肥城、莱芜、新汶煤田）含煤１０～１３
层，可采厚度２．５～８．０ｍ；南带（汶上 宁阳煤田及

以南各煤田）含可采煤３～６层，总厚２～４层。总的
趋势是：北带和中带含煤层数少，但可采煤层厚度

大；南带含煤层数多，但可采煤层厚度小。

（２）滕北沼泽含煤砂岩 泥岩建造：由灰—灰白

色砂岩和灰—灰黑色粉砂岩、泥岩组成，相当于二叠

纪山西组。山西组沉积期进入了浅水三角洲沉积环

境，形成以泥岩、砂岩为主夹及煤层沉积。山西组含

煤３～６层，厚约９０ｍ。其中可采煤１～４层，总厚２
～１０ｍ。所含煤层层数虽少，但主要煤层的厚度
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图２　山东省石炭 二叠纪含煤建造组合图

大，多为中厚—厚煤层。南带煤层可采厚度６～１０
ｍ，层位稳定；中带次之，厚４～６ｍ；北带厚度变薄为
０．７～２．０ｍ［１３］。

３　结语

（１）根据沉积岩建造类型划分原则，将山东省
石

炭 二叠系划分５个沉积岩建造，为湖田滨浅海铁
质、铝土质泥岩 铝土岩建造，滕南沼泽含煤砂泥岩

灰岩建造，滕北沼泽含煤砂岩 泥岩建造，万山湖相

砂泥岩铝土质岩建造和奎山滨湖砂泥岩建造，并介

绍了各沉积岩建造特征。

（２）在划分沉积岩建造类型的基础上，阐述了
山东省石炭 二叠纪沉积岩建造与成矿作用的关系。

湖田滨浅海铁质、铝土质泥岩 铝土岩建造以形成铝

土矿为主，滕南沼泽含煤砂泥岩 灰岩建造和滕北沼

泽含煤砂岩 泥岩建造以成煤为主，万山湖相砂泥岩

铝土质岩建造以形成硬质耐火粘土矿和铝土矿为

主。
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［Ｍ］．武汉：中国地质大学出版社，１９９１．

［３］　叶天竺，张智勇，肖庆辉，等．成矿地质背景研究技术要求

［Ｍ］．北京：地质出版社，２０１０：２３ ２５．

［４］　李洪奎，于学峰．山东省大地构造相［Ｍ］．北京：地质出版社，

２０１２：４９ ９６．

［５］　李洪奎，耿科，禚传源，等．山东省优势大地构造相划分初步方

案［Ｊ］．山东国土资源，２０１０，２６（６）：１ ６．

［６］　李洪奎，杨永波．山东大地构造主要阶段划分与成矿作用［Ｊ］．

山东国土资源，２００９，２５（７）：２０ ２４．

［７］　宋明春，王沛成．山东省区域地质［Ｍ］．济南：山东省地图出版

社，２００３：１１１ １３２．

［８］　张增奇，刘明渭．山东省岩石地层［Ｍ］．武汉：中国地质大学出

版社，１９９６：１６９ １８７．

［９］　汤立成．鲁西石炭、二叠系沉积矿床成矿系列［Ｍ］．山东地质，

１９９９，８（２）：６０ ６９．

［１０］　汤立成．鲁西地区古生代非金属矿含矿沉积建造［Ｊ］．山东地

质，１９９６，１２（２）：４８ ６１．

［１１］　孔庆友，张天祯，于学峰，等．山东矿床［Ｍ］．济南：山东科学

技术出版社，２００６：１３３ １７１．

［１２］　宋明春，徐军祥，王沛成，等．山东省大地构造格局和地质构

造演化［Ｍ］．北京：地质出版社，２００９：１０８ １１０．

［１３］　李锋，孔庆友，张天祯，等．山东地勘读本［Ｍ］．济南：山东科

学技术出版社，２００２：２０５ ２０８．
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