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摘要：唐家沟金矿位于胶东牟平 乳山金矿带西南段；历经数次勘查工作，近期获得较大突破，累计金金属资源量规

模达到近大型。矿区内出露地层主要为古元古代荆山群变质岩及新生界第四系，构造以古元古代褶皱构造和中生

代断裂构造为主，其中含金矿化蚀变带受ＮＮＥ向、ＮＥ向、近ＥＷ向断裂控制。主要控矿构造呈 ＮＮＥ向、近 ＥＷ向
展布，矿石类型主要为黄铁矿化石英脉、黄铁矿化花岗质碎裂岩和黄铁矿化大理岩，矿化具多期活动特点。研究发

现，控矿构造局部引张段与其他构造交会处是储矿的有利部位，矿化蚀变叠加地段预示着深部成矿可能性极大。

深部预测ＮＮＥ向金矿化断裂构造与ＮＥ向硫化物富集带交会部位，残留荆山群地层与侵入岩接触部位、接触带与
ＮＥ向硫化物富集带交会部位为成矿的有利地带。
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　　唐家沟金矿位于胶东牟平 乳山金矿带西南段。

投入开采已有 ２０几年的历史，目前北部金矿体
４００ｍ以上地段已基本采空，矿山资源紧缺，近年
来在其外围开展的探矿工作，取得了较大的找矿突

破，通过了解分析矿床地质特征，研究总结控矿因

素、矿化富集规律，指出今后的找矿方向；希望再次

获得突破、将矿山资源量扩大为大型规模。

１　成矿地质背景

唐家沟金矿床位于山东省东部的牟平 乳山金

成矿带西南段（图１）。大地构造位置处于苏鲁造山
带（Ⅰ），胶南 威海隆起（Ⅱ），威海隆起区（Ⅲ），威
海断隆（Ⅳ），昆嵛山 乳山凸起（Ⅴ）［１］。

区域内构造以古元古代褶皱构造和中生代断裂

构造为主，构成该区域构造格架，其中断裂构造尤为

发育，以ＮＮＥ向为主，大致呈等距、近平行展布，具
压扭性，多期活动特点［２］。区内出露地层为古元古

代荆山群，岩性主要以含石墨斜长片麻岩、变粒岩和

大理岩为主，呈条带状分布。区内侵入岩主要为中

生代玲珑超单元二长花岗岩，为侏罗纪晚期的产物，

岩性主要为中细粒二长花岗岩，为主要近矿围岩；多

期次岩浆活动为金元素运移提供了丰富的热动力

源［３］，同时被认为是衍生矿源。

矿区断裂构造甚为发育，经历过多期次，不同方

向的构造叠加，主要有ＮＮＥ，ＮＥ，ＮＮＷ及近ＥＷ向４
组。ＮＮＥ向青虎山 唐家沟断裂纵贯全区，为区内

主要控矿构造，构造面倾向 ＳＥ，倾角 ６８°～８０°，与
ＮＥ向断裂之间成锐角斜交或斜切，断裂中常有矿化
石英脉或煌斑岩贯入，控制部分主要矿体的产出，蚀

变特征以黄铁矿化和绢英岩化为主。ＮＥ向断裂分
布于矿区中部和西南部，规模较大，多具黄铁矿化、

硅化，局部具金矿化，断面呈舒缓波状见擦痕及滑动

镜面，为左行压扭性断裂，成矿期前后均有活动，并

充填有闪长岩脉、闪长玢岩和煌斑岩脉。近 ＥＷ向
断裂规模相对较小，仅见于矿区西南部，亦为矿区控

矿构造。ＮＮＷ向断裂分布于矿区南部，为成矿期后
构造，规模小，对矿体影响较小［４］。侵入岩主要为

玲珑超单元中细粒二长花岗岩，为近矿围岩。地层

为荆山群，岩性主要是含石墨斜长片麻岩、变粒岩和

大理岩，呈包体状产出、条带状分布。

２　矿床地质特征

勘查范围内共圈定９条矿化蚀变带，编号为Ⅰ，
Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ，Ⅵ，Ⅶ，Ⅷ，Ⅸ号带；其中Ⅶ，Ⅷ号带规模较
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１—侏罗系莱阳组；２—荆山群；３—中生代似斑状花岗岩闪长

岩；４—中生代似斑二长花岗岩；５—中生代花岗岩；６—断裂；

７—推断断层；８—地质界线；９—大、中型金矿床

图１　牟平 乳山金矿带地质略图

大，总体呈 ＮＥ向展布，与该区片麻理产状基本一
致。Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ，Ⅴ号矿化蚀变带，均呈ＮＮＥ向展
布，倾向ＳＥ，与区域主控矿构造一致；Ⅵ号矿化带呈
ＮＮＥ向或ＮＥ向展布，倾向 ＮＷ；Ⅷ号带西南段及Ⅸ
号矿化蚀变带，均呈近ＥＷ向展布，倾向Ｓ（图２）。

Ⅰ号矿化蚀变带位于勘查区东部，受唐家沟最
突出的ＮＮＥ向主干断裂控制，该矿化蚀变带向北延
出勘查区。本勘查范围内地表出露长度约２６００ｍ，
总体走向约１０°，倾向 ＳＥＥ，倾角５２°～７８°；矿化蚀
变带宽５～１５ｍ，矿化蚀变带具有膨胀狭缩之特点，
呈波状弯曲。带内岩性主要为褐（黄）铁矿化碎裂

岩、黄铁矿化石英脉并充填煌斑岩等，带内发育褐

（黄）铁矿化、硅化、绢云母化、绿泥石化、碳酸盐化

等蚀变现象。Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ号带呈“入”字型分支与Ⅰ
号矿化蚀变带斜交。

Ⅷ号矿化蚀变带规模最大，勘查范围内地表出
露长度约３２００ｍ，总体走向约４５°，另在３０５线附
近，蚀变带呈“入”字型分支向西展布、走向约８０°，
倾向总体呈 ＳＥ，倾角５３°～８５°；矿化蚀变带一般宽
２．６０～１５．７０ｍ，最宽处达４５．６０ｍ，矿化蚀变带具
有膨胀狭缩之特点，平面上呈波状弯曲。带内岩性

主要为褐（黄）铁矿化碎裂岩、黄铁矿化石英脉、黄

铁矿化碎裂状花岗岩、黄铁矿化大理岩并充填煌斑

岩等，带内发育硅化、褐（黄）铁矿化、绢云母化、碳

酸盐化、绿泥石化等蚀变现象。Ⅶ号矿化蚀变带位
于Ⅷ号矿化蚀变带的上盘，与其基本平行产出、规模

１—第四系；２—野头组；３—玲珑花岗岩；４—煌斑岩；

５—含金蚀变带

图２　唐家沟金矿地质简图

相对较小。其Ⅴ，Ⅵ号带位于Ⅷ号矿化蚀变带的上
盘、呈“入”字型分支斜接Ⅶ号矿化蚀变带。Ⅸ号带
位于Ⅷ号带西南段的下盘，与其平行产出、规模较
小。

２．１　矿体特征

唐家沟矿区内基本查明圈定了４３个金矿体，多
数矿体为隐伏矿体。典型矿体１１个，约占资源量
９０％（编号Ｄ开头的矿体编号为以往圈定矿体），典
型矿体特征见表１。

矿区东部矿体赋存于 ＮＮＥ向主控矿构造及其
他低序次呈“入”字型分支的构造中（图２）。形态
特征多呈脉状，形态变化小，矿体倾角５３°～７６°（图
３ａ、图３ｂ、图４）。

矿区西部矿体赋存于近 ＥＷ接触破碎带，以及
接触带与ＮＥ向构造带交会部位（图２）。形态特征
多呈透镜体状，膨缩明显，矿体倾角 ４１°～６２°（图
３ｃ、图３ｄ、图５）。
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表１　典型矿体特征

矿体编号 形态

产状

倾向
（°）

倾角
（°）

规模

长度
（ｍ）

斜长
（ｍ）

厚度区间
（ｍ）

平均厚度
（ｍ）

品位区间

（１０６）

平均
品位

（１０６）

厚度
变化
系数

品位
变化
系数

ＤⅠ ２ａ 脉状 ９８～１００ ６８ ２７５ ２００ ３．００～４．００ ３．５０ ０．４１～１８．５８ ５．３５ ６３ ５７
ＤⅠ ２ｂ 脉状 ９８～１０３ ７０ ５５０ ５００ ０．５０～２．５０ １．０４ ２．００～５４．３８ ３．１８ ５６ ５７
Ⅳ ２ 脉状 ８４～１０５ ６７～７６ ２７０ １７０ ０．４９～５．１２ ３．３８ ０．１５～３０．５８ ５．６０ ５９ １３９
Ⅵ ２ 脉状 ２８５～２８７ ３０～５５ １３５ ７０ ０．１９～２．１７ ０．８４ ０．７７～２３．９０ １０．９５ ６９ ９２
Ⅶ ２ 脉状 １４０～１５６ ４１～６２ ３７６ ２０６ ０．８７～８．５８ ３．８７ ０．０５～４１．５５ ３．０４ ７４ １８２
Ⅶ ６ 脉状 １１８～１３２ ５３～６１ １０３ ２３８ ３．０１～３．９６ ３．５４ ０．２５～５．２８ ２．１４ １４ ６５
Ⅷ ３ 脉状 １６５ ４６ ２５２ １８６ ０．８２～３１．７０ １２．３０ ０．０５～４０．５４ ９．１７ １０９ １０１
Ⅷ ５ 透镜体 １４０～１６８ ４４～５４ ２７８ ２１５ ０．８２～５．６６ ２．６７ ０．０５～２６．２３ ５．００ ７７ １２６
Ⅷ ７ 透镜体 １３４ ３３ ８０ １０２ ０．８２～７．８６ ４．３４ ０．２８～４７．２０ ８．４７ ８１ １８６
Ⅷ ９ 透镜体 １４７ ５７ ８０ ６４ １３．２６ １３．２６ ０．１０～２１．５０ ６．１９ ０ １１３
Ⅷ １３透镜体 １２４～１２９ ５６～７０ １９０ ２０４ ０．８３～２．８９ ２．０３ ０．０５～４．４０ ３．１４ ５１ ９８

２．２　矿石特征

区内矿石可分为蚀变岩型和石英脉型两种类

型。

矿石结构主要为他形—半自形粒状结构、碎裂

状结构、包含结构、乳滴状结构；矿石构造主要为团

块状构造、浸染状构造、网脉状构造。

矿床中金的载体主要为黄铁矿、黄铜矿。金呈

长条状、脉状、角砾状、树枝状等形态赋存于黄铁矿、

黄铜矿的晶体裂隙、晶隙中或被其包裹。

根据矿石光谱分析结果，矿石由２０多种元素组
成。有用组分为Ａｕ，有害组分Ａｓ元素含量偏低，伴
生有益元素有Ａｇ，Ｃｕ，Ｓ，富者可综合利用。

矿石中金属矿物以黄铁矿为主，次为银金矿、磁

黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、褐铁矿等。黄铁矿

多呈半自形—他形状，集合体多为团块状、脉状、细

脉状。非金属矿物以石英、斜长石为主，次为钾长

石、绢云母、白云母、方解石、绿泥石等。

共生硫铁矿矿石中金属矿物主要为黄铁矿、磁

铁矿、方铅矿等；非金属矿物主要为石英、斜长石，次

为绢云母、方解石等。硫铁矿石中主要有益组分为

Ｓ，最高品位３９．８０％，最低品位８．４４％。并伴生有
用组分金、银、铁等；有害组分 Ｃ，Ｆ，Ｐｂ，Ｚｎ含量较
少。

研究表明，该金矿床的成矿过程大致划分４个
阶段：黄铁矿石英阶段、石英黄铁矿阶段、多金属硫

化物阶段、石英碳酸盐阶段。

２．３　金矿体围岩及围岩蚀变

矿体顶、底板围岩岩性与矿体岩性相同，主要为

黄铁矿化绢英岩化碎裂岩、黄铁矿化碎裂状花岗岩、

黄铁矿化大理岩等，少量为煌斑岩。各矿体围岩蚀

变的强度不同，尤以断裂带膨胀部位最为发育，一般

矿体顶板的围岩蚀变较底板弱。围岩中金含量低，

并具有黄（褐）铁矿化、绢云母化、硅化、绢英岩化、

碳酸盐化等蚀变。围岩与矿体界线不明显，呈渐变

过渡关系。

３　矿床成因及控矿断裂系统

３．１　矿床成因

该区金的成矿作用具有多期次的特点。早期：

含矿热液沿断裂构造贯入，形成早期粗粒黄铁矿、石

英；中期：构造继续活动，使早期形成的黄铁矿、石英

产生破碎、裂纹，成矿热液上升，充填于其中，金元素

沉淀成矿。晚期：构造再次活动，早、中期形成的黄

铁矿、石英进一步破碎，此时温度、压力下降，有利于

金的进一步富集、沉淀。成矿作用末期，温度、压力

进一步降低，热液中游离 ＣＯ２，ＣＯ
２
３，Ｃａ

２＋形成方解

石，ＳｉＯ２沉淀形成大量石英，沿岩、矿脉裂隙、裂纹
充填贯入，呈细脉状。成矿作用结束。

根据矿体产出的地质环境、矿石矿物成分、形态

和结构构造及围岩蚀变特征，认为该矿床受构造控

制，成因类型属中温热液裂隙充填、交代型金及硫铁

矿共生矿床。

３．２　控矿断裂系统

矿区东部以ＮＮＥ向构造带为主，弧形断裂控矿
系统的特点；ＮＥ向构造为 ＮＮＥ向主控矿构造的截
接部分。其他构造呈“入”字型分支与主构造带斜

接。
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１—金矿体；２—金矿化带及编号；３—钻孔位置及编号

ａ—２０３线剖面图；ｂ—２４４线剖面图；ｃ—３０１线剖面图；ｄ—３３０线剖面图

图３　唐家沟金矿２０３，２４４，３０１，３３０线剖面示意图

　　矿区西南部具有以近 ＥＷ向接触破碎带和 ＮＥ
向构造带为主，两者交会处以及接触破碎带强烈膨

胀部位成矿［５］；整体呈“入”字型断裂控矿的特点，

金矿体在ＮＥ主构造的上、下盘皆有赋存。
　　矿区整体表现为类帚状构造型式，平面上 ＮＥ
向切割近ＥＷ向断裂而被ＮＮＥ向断裂所切割，总体
以ＮＥ向、ＮＮＥ两组为主斜接而成；相对 ＮＮＥ向主
控矿构造，ＮＥ向主构造及其低序次的近平行构造成
为影响矿体展布的主要因素，研究其近平行、似等距

的规律直接关系到矿体分布规律的总结。

４　矿体分布规律及深部预测

（１）ＮＮ向控矿构造与ＮＥ构造交会处是储矿的
有利部位。矿区ＮＥ向主构造及其低序次构造带之
间，为近平行、似等距关系。ＮＮＥ向主控矿构造与
ＮＥ向主构造在走向上交会处（位于２４８，２４０号勘
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图４　唐家沟金矿东区部分矿体垂直纵投影图

图５　唐家沟金矿西区部分矿体垂直纵投影图

探线附近），或倾向交会处（主要位于２３６，２４０号勘
探线附近）深部易形成矿体。

（２）控矿断裂带局部引张部位。ＮＮＥ向断裂在
走向上表现为蛇行状、不论在主断裂或是伴生次级

断裂，其弯曲弧度较大弧心位置或偏左转弯处在运

动中趋于引张，成为良好扩容段，而受挤压段相对紧

闭，不利于矿液的聚积。在倾向上表现为舒缓波状，

倾角由缓变陡处易形成矿体。

（３）ＮＮＥ向控矿断裂构造中主矿体有明显的北
东侧伏规律［６］，侧伏角６０°～７０°，沿侧伏方向矿体
延续性好，品位变化系数较小；局部规模较小矿体无

侧伏，呈近直立柱状。因此，沿主矿体侧伏方向的深

部（主要位于１０７，１２１号勘探线附近）是探查重点；
同时较小规模矿体垂直方向的深部也值得关注。

（４）侵入岩与残留地层的接触带及其附近位
置。不同岩性接触部位易形成破碎带，利于矿液迁

移、聚集、沉淀。倾向上表现为舒缓波状，倾角于由

陡变处缓易形成矿体［７］。

（５）特别是荆山群地层和花岗岩接触带、与 ＮＥ
向主断裂构造交会部位其深部易形成斜立矿体；具

有良好的找矿前景。

５　结语

（１）采用不同的技术手段相互验证，区内激电
异常经钻探工程验证后，在异常范围内圈定了金矿

体，说明不同工作方法的相互结合具有较好的找矿

效果。

（２）对已知矿体及矿点进行较全面整理、综合
研究，常常会起到事半功倍的找矿效果。

（３）进行大比例尺地质填图，对完整认识矿区
构造型式、进而分析成矿规律很有帮助。
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