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摘要：地图投影是ＧＩＳ知识体系的重要组成部分，每个ＧＩＳ软件都会涉及到该部分知识。ＭａｐＧＩＳ软件中的投影变
换相比国外以及其他的软件更具有针对性，更符合中国的国情。该文以“用户文件投影变换”功能的具体操作为

例，介绍其在地质线路图、柱状图中的应用，辅助该功能在投影图及地形地质图中大量钻孔的投入示意图，讲解

ＭａｐＧＩＳ软件在地质基础图件中的应用，就如何利用ＭａｐＧＩＳ软件增加工作精度节省工作时间进行讨论。
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　　数字制图是将专业信息以数字的形式来组织、
存储和管理并生成专业图件［１］。数字制图的出现

适应了计算机技术的发展及要求，方便了数据的存

储、修改，具有广阔的发展前景。ＭａｐＧＩＳ软件广泛
适用于地质行业，而投影变换功能可谓该软件的精

华。灵活广泛的运用该功能可以最大程度的节省工

作时间，提高地质图的精确度，是地质人员必须掌握

的实用技能。

１　地图投影概念

投影变换，简单理解，就是对“投影”进行“变

换”［２］。在ＭａｐＧＩＳ投影变换中经常涉及到的知识
点有：坐标系类型、椭球参数、投影类型和投影带。

１．１　坐标系类型

坐标系类型有地理坐标系、大地坐标系、投影平

面直角坐标系、地心大地直角／空间直角坐标系。

１．２　椭球参数

ＭａｐＧＩＳ软件常用２种椭球体，其是以选择“北
京５４坐标系”或“西安８０坐标系”的方式表现。所
以在ＭａｐＧＩＳ中，当提到“北京５４坐标系”或“西安
８０坐标系”时，其所代表的含义不是大地测量中的
大地坐标系，而是指不同的椭球参数［３］。

１．３　投影类型

投影类型根据地图投影的变形（内蕴的特征）

分类分为：等角投影、等面积投影、任意投影。

根据投影面与地球表面的相关位置分类分为：

正轴投影、斜轴投影、横轴投影。

根据正轴投影时经纬网的形状分类分为：圆锥

投影、圆柱投影、方位投影、伪圆锥投影、伪圆柱投

影、伪方位投影、多圆锥投影［４］。

１．４　投影带

高斯 克吕格投影由德国数学家高斯提出，后经

克吕格扩充并推导出计算公式，故称为高斯 克吕格

投影，简称高斯投影，高斯投影是等角横切椭圆柱投

影［５］。为了控制变形，该投影采用分带的思想。

６°带是从格林尼治０°经线起，自东半球向西半
球每经差６°分为一个投影带，全球共分为６０个投
影带。

３°带是从东经１°３０′算起，自东半球向西半球每
经差３°分为一个投影带，全球共分为 １２０个投影
带［４］。

２　投影变换实例

在地质测量中，经常得到大批量的测量数据，如

果靠手工一个个投到纸介质上再采用传统的扫描、
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矢量化，不仅浪费时间还会因为多次误差降低数据

的准确度。“用户文件投影变换”功能是一种直接

入图的方法。

在应用该功能前，需要准备相应的数据，一般格

式如表１所示，各列顺序可以自行安排，存储格式为
文本文件。

表１　准备数据格式

Ｘ坐标 Ｙ坐标 点编号

… … …

４０５４３４１３．６７９１１８ ４１６１４８８．７０６９０１ Ｄ５

４０５４３６５２．９６３２０７ ４１６１４８８．５５３９８４ Ｄ６

４０５４３９３３．３２０９６０ ４１６１４９２．８４８８８３ Ｄ７

… … …

（１）打开主菜单，选择投影变换功能，选择该功
能下“用户文件投影变换”（图１ａ处）；打开文件（图
１ｂ处），选择需要输入的数据（数据存储格式为．
ｔｘｔ）；点击“按指定分隔符”（图１ｃ处）选项弹出如图
对话框。点击确定，激活“设置分隔符”菜单选项

（图１ｄ处）。

图１　步骤①显示图

（２）点击“设置分隔符”菜单。关于分隔符号，
每个文件略有不同，需要勾选自己文件中符号，按需

选择，该文数据从表格中复制而出，分隔符为

“Ｔａｂ”。
设置属性所在行：该项默认值为“无”，投影后

得到的数据只有 Ｘ，Ｙ值，如果选择数据，会将相应
属性带入投影数据。

该次实验数据中需要载入的属性列为“Ｄ１”，如
图２所示。

图２　步骤（２）显示图

（３）设置“用户投影参数”。该参数指用户输入
数据的参数，有的数据自带参数，没有自带的需要人

工赋值。例如该文选用的这组数据，其中一点坐标

（４０５４２４２２．７５９５０６，４１６１３９７．９７３１８３）前面的 ４０是
带号，４０说明是３度带，中央子午线应该是１２０°，用
户进行投影时需要去掉带号，如果不需要投影则可

以根据个人需要选择保留。

（４）设置“结果投影参数”。该参数为需要输出
的参数，也是用户需要的结果参数，需要用户自己定

义。

（５）其他设置。点图元设置，定义子图属性，如
果需要投影的数据有相对应的固定表示方法，可以

在此处进行定义，该组演示没有进行定义，直接选用

了默认的１号子图；如果选择“生成线”会相应进行
线参数的设置。

（６）赋注释。工作中要分清这些数据，需要对
点进行标注，ＭａｐＧＩＳ具有一次性标注功能。而这一
功能的实现是以第２步中赋予属性所在行为为前提
的。

选择点编辑“根据属性附注释”，弹出“标注属

性选择”图框，选择“Ｄ１”选项，ＸＹ位移可以根据个
人需要进行选择，输入所需要的注释大小，确定后得

出所需数据。

３　投影变换基础应用

该方法还可以广泛的应用于柱状图样品以及水

位的输入。现给出一批样品数据（表２）：
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表２　实验样品数据

样品编号 起点 终点

… … …

１９ ４３ ４４
２０ ４４ ４５
２１ ４５ ４６
２２ ５２ ５３
２３ ５３ ５４
２４ ５４ ５５
… … …

　　对于没有直接数据的，需进行前期处理。如本
单位的柱状图格式（图３）。

图３　柱状图格式图

将数据投入Ｘ坐标恒为８７处，并设置样品宽度
为１，则前期需要对数据进行整理（表３），去掉标题
行存储于文本文件中，该步骤可以存储为１个文本
文件也可以按照个人习惯存储为２个文件，生成２
组点文件更易于管理。

表３　样品起点终点坐标整理格式

样品编号 Ｘ坐标 Ｙ坐标
… … …

１５ ８７ －３９
１６ ８７ －４０
１７ ８７ －４１
… … …

１５ ８８ －４０
１６ ８８ －４１
１７ ８８ －４２
… … …

　　因为该数据只需要将点投到图上，不涉及投影
变换，所以在最后成果中需要选择“不需要投影”点

击数据生成，得到的结果如图４。
该方法可以直观的看到连续和非连续样品的分

界，如果需要赋予样品编号，可以按照ＩＤ赋值，也可
以按照先前介绍的方法，在 ｔｘｔ文件内赋予样品编
号。

该方法也适合投影图钻孔的输入以及地形地质

图中大工作量的成批输入，如图５中钻孔或者工程
起点位置都可以按照这种方法进行投影。只要有准

确的数据，就可以将这些信息一次性批量投影到图

图４　数据生成结果图

件上，省时省力，最重要的是，数字成图精确度很高，

最大程度的降低了误差。

图５　批量钻孔入图

４　结论

ＭａｐＧＩＳ投影变换方法应用于地质基础图件制
作可以很大程度的提升精度和速度，而且工作量越

大越能显现出该方法的优越性。应用该方法最重要

的是参数问题，在制图过程中参数容易丢失，直接影

响制图者进行数据转换，所以，在制图过程中不乱改

参数，不丢弃参数才能保证工作速度和准确度。
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