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摘要：地质遗迹具有突出的资源、审美和科普价值。地质公园建设是保护地质遗迹资源的有效措施之一。文章介

绍了莱芜九龙大峡谷省级地质公园的区域地质概况，并对主要地质遗迹类型进行了调查和评价，为规划和指导莱

芜九龙大峡谷省级地质公园建设奠定基础。
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　　地质遗迹是融自然性、稀有性、典型性、科学性、
观赏性于一体的复合型自然资源。利用地质遗址建

设地质公园，不仅能保护地质遗迹、维护生态环境，

而且可推进地方经济和文化的协调发展，是保护和

开发地质遗迹的有效途径之一［１３］。地质公园作为

地质环境管理工作的新亮点，城市发展的新名片，为

各地经济社会发展注入了新的动力［４］。目前，山东

省主要地质遗迹大多数都建成了地质公园，其中包

括１１个国家地质公园（含１个世界地质公园）和４５
个省级地质公园［５］。地质遗迹是地质公园建设的

资源基础，地质遗迹类型调查与评价是地质公园发

展的关键［６７］。该文通过对莱芜九龙大峡谷省级地

质公园地质遗迹类型调查与评价，分析其科学价值

和社会价值，为地质公园建设、地质遗迹保护提供规

划指导意义，为其他地质公园提供借鉴。

１　园区概况

莱芜九龙大峡谷省级地质公园位于莱芜市北

部，总面积约１６ｋｍ２，地面标高３４０～８４０ｍ，相对高
差约５００ｍ。地貌成因类型为强切割中山，境内大
小山峰２０余座，山峦起伏，沟壑纵横，植被发育良
好，资源组合相得益彰，构成了山、石、林、水、文的自

然盆景式景观。种植作物主要有生姜、花生、玉米、

小麦、大豆等１０多种，种植树种主要有柏、杨、松、
槐、桐等２０多种，经济林木有苹果、板栗、核桃、银
杏、桃、梨等，野生动物有狐狸、獾、黄鼬等３０多种，
常见鸟类有麻雀、金鸠、乌鸦等８０多种。２０１０年１
月被山东省国土资源厅批准为省级地质公园。２０１３
年１１月，揭碑开园。该公园是省会城市群经济圈、
济莱协作区的重要景点之一，为济南、莱芜两市提供

了优良的公众休闲观光、科普旅游资源。

２　区域地质背景

２．１　地层与岩性

地质公园及周围地区主要为新太古代花岗岩，

泰山岩群变质岩地层残留其中，南部有少量第四系

覆盖。泰山岩群主要出露在区域西部和东部，岩性

主要为黑云斜长角闪岩、角闪斜长片麻岩及黑云变

粒岩等。岩石的片理走向一般为 ＮＷ方向，倾向
ＳＷ，倾角７５°～８５°。第四纪地层仅分布在区内南
部，由下向上可分为山前组、大站组、临沂组及沂河

组。

２．２　构造与地震

园区所处大地构造位置为华北板块（Ⅰ）、鲁西
地块（Ⅱ）、鲁中隆起区（Ⅲ）、泰山 沂山隆起（Ⅳ）。
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园区内构造较单调，主要为 ＮＷ向展布的断裂构造
和韧性剪切带。区内断裂构造不甚发育，大多为

ＮＷ向，除垛庄 七龙湾断裂为区域性大断裂外，其

他断裂规模较小，一般延伸仅有数千米。区内断裂

力学性质主要为张性，时代为燕山期。韧性剪切带

是本区基底岩系的重要构造形式，剪切带规模大小

不等，走向均与区域构造线一致。

２．３　岩浆岩

区内岩浆岩分布广泛，时代从太古宙 显生宙均

有分布，主要为５个单元。
２．３．１　新太古代侵入岩

园区附近主要分布新太古代中期新甫山岩套的

上港单元和新太古代晚期第三阶段傲徕山岩套松山

单元中粒二长花岗岩及调军顶单元细粒二长花岗

岩。

２．３．２　新太古代中期侵入岩———上港单元片麻状
中粒奥长花岗岩

园区内广泛分布新太古代中期侵入岩———上港

单元片麻状中粒奥长花岗岩，岩体总体走向为 ＮＷ
向。该单元岩性为片麻状中粒奥长花岗岩，呈浅

灰—灰白色，中粒—似斑结构，块状构造，局部为条

带状构造。该单元单颗粒锆石（Ｕ Ｐｂ）年龄为
（２６１５±２）Ｍａ，锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ精确测年为
（２６２３±１０）Ｍａ。
２．３．３　新太古代晚期第三阶段傲徕山岩套

松山单元中粒二长花岗岩，主要分布在大射

垛—莱芜市照咀以东的广大地区内，岩体总体呈

ＮＷ向分布。该单元岩性为中粒二长花岗岩，灰
白—肉红色，中粒结构，块状构造。园区西北的麦腰

北松山单元二长花岗岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ精确测
年为（２５１６±１０）Ｍａ；调军顶单元细粒二长花岗岩，
分布于莱芜市富家庄等地，岩体侵入松山单元。该

单元岩性为细粒二长花岗岩，呈浅灰—灰黄色，细粒

结构，块状构造。

２．３．４　中元古代侵入岩———牛岚单元辉绿岩
该单元岩体为脉状，呈北西及北东向展布，岩脉

宽度一般在５～２０ｍ，最宽可达５０ｍ，长度一般在
０．５～５ｋｍ间。该单元岩性为辉绿岩，岩石呈灰
黑—灰绿色。泰山红门该单元辉绿岩 ＩＤ ＴＩＭＳ斜
锆石Ｕ Ｐｂ年龄为（１６２１±８．８）Ｍａ。

２．３．５　中生代晚白垩世第四阶段燕山晚期腰关单
元斑状蛭石化含磷灰石云母岩

腰关单元主要分布于莱芜市富家庄—下造甲峪

一带，岩体均为脉状成群产出，走向多为 ＮＷ方向，
倾角一般在１０°～３０°，脉体长度一般５００～１８００ｍ，
宽度１～５ｍ。该单元岩性为蛭石化含磷灰石云母
岩，岩石呈灰绿—灰黑色，风化后为黄褐色、红棕色、

似斑状结构，块状构造，斑晶为蛭石化黑云母。

３　地质遗迹景观

公园内地质遗迹资源较丰富，尤其是岩浆岩地

貌景观遗迹，数量较多、种类齐全，主要有：以岩浆岩

奇峰、奇石为主体山岳景观、形象逼真的象形石、典

型的地质灾害遗迹、自然的山泉、湖泊、瀑布、人文古

迹及自然生态环境。

３．１　岩浆岩山岳奇峰奇石及水体景观遗迹

公园园区内峭峦峻峰众多，主要山峰有：金泰

山、石云山、龙顶山、天门山和万像峰。金泰山，海拔

８４０ｍ；石云山，石云山在金泰山的北侧，海拔８６０余
米，经过数百年的风雨侵蚀山谷中形成了光滑滚圆

的鹅卵石，似漂浮在青山绿树间的白云，因此取名

“石云山”；龙顶山，龙顶山是九龙大峡谷中唯一能

攀登上去的山，台阶３３３级；天门山，天门山上有两
个巨石对立相平，因而称之为天门山；万像峰，又名

“擎天崖”，由断裂构造形成，二长花岗岩垂直节理

和水平节理十分发育，把岩石切割成许多厚薄不均

的板状块体，风化作用使岩块发生崩解破坏，在重力

作用下，崩解的岩块就沿垂直和水平的节理面发生

大规模崩塌，形成悬崖峭壁和奇峰怪石，山势陡峭而

险峻，上有著名书法家武中奇先生所题的“龙潭星

现”。其左上部是原山东省副省长王玉玺所题的

“空谷传声”。园内奇石众多，错者如犬牙，横者如

折带，乱者如披麻，或高或亢，或抑或坠，或如床面

平，或如利剑锐。其中探海石悬空驻于６８０ｍ高的
悬崖，长约９ｍ，粗约６ｍ；天眼，分布在石云山山巅
一方极大的较为平坦石崖上，出现一个眼睛般形状

的小水潭；公园内还分布有石王、天鼓、动心石、定山

针、罗汉石等多处奇石。景区内泉水众多，潭、泉、瀑

等水体与山脉息息相连，构成了山中潭水流。如，黑

龙潭、九女潭、白龙潭、双龙瀑布等。

３．２　地质灾害遗迹

·８６·

第３０卷第９期　　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年９月



３．２．１　崩塌地质灾害遗迹
公园内花岗岩节理裂隙极其发育，岩石风化强

烈。在地震及降雨的诱发下，引起山石崩塌现象。

公园内崩塌发生多处。巨石堆满山坡、山涧，直径一

般为２～３ｍ，最大可达５～６ｍ，景象颇为壮观。
３．２．２　滑坡灾害遗迹

由于岩浆岩多年风化，表层风化后的松散物在

暴雨冲刷下易沿着完整坚硬岩石表层顺势下滑，形

成滑坡地质灾害。园区内滑坡地质灾害遗迹分布在

石云山顶上。

３．３　地质剖面和构造遗迹

３．３．１　地层剖面
园内分布３期岩浆侵入的花岗岩层状剖面，剖

面清晰记录了不同时期的花岗岩侵入所形成的变化

特征。对于研究火成岩的侵入与变化有着重要的地

质意义。

３．３．２　构造形迹景观
构造形迹主要指公园内极其发育的节理裂隙，

区内张性剪切节理十分发育，将区内岩体切成大小

不同的岩块。该构造形迹在区内广泛分布。区内普

遍发育条形节理，走向分别为 ４０°～５０°和 ３２０°～
３３０°，节理面平整，间距１～２ｍ不等。主节理边部
发育有次级小节理。这些节理在区内疏密不均，平

直的较多，波弯的较少，其发育程度和构造形迹的保

存完好程度十分少见。九龙大峡谷南部，分布一些

岩浆侵入形成的褶区，充分体现了地壳活动所留下

的行迹。

４　地质遗迹景观价值评价

４．１　资源价值

４．１．１　典型性
公园以岩浆岩地貌形态遗迹为鲜明特色，无论

从地表还是到地下，从宏观到微小，其岩浆岩地貌形

态类型齐全、内容完整。公园内岩浆岩奇峰、构造特

点及侵入沉积是研究地质作用的典型实体。

４．１．２　稀有性
该地质公园分布于古老花岗岩区，具有国内外

独特的地层剖面、地质地貌等遗迹资源。同时，该公

园的地质信息密度较高，保留了岩浆３次侵入的痕
迹，这在国内其他地区是罕见的［５］。

４．１．３　自然性
公园内地质遗迹保存完好，景区内山体多处于

自然状态，在地质公园建设的过程中，对地质遗迹进

行了保护，保持了原有的自然风貌。如，区内火成岩

节理、裂隙发育，在地震、风化、重力及暴雨等内、外

力联合作用下，岩块崩落或滚落形成的多处崩塌，是

研究地质灾害的良好场所。

４．２　审美价值

形成历史久远的二长花岗岩垂直节理发育，大

自然的鬼斧神工形成多座直插云海的花岗岩奇峰，

山峰千奇百态，怪石嶙峋，叹为观止的象形石，奇形

怪状的花岗岩山洞、溪流、泉水等，错落有致地分布

在沟谷内，构成一个无比优美的生态系统，给人以无

穷的美感和享受，潜在着巨大的审美、旅游价值。

４．３　科普价值

莱芜九龙大峡谷省级地质公园记录了２０００～
２８００Ｍａ年前原始地壳在由塑性转向刚性地壳的硬
化过程中岩浆岩及泰山岩群喷发和沉积。公园内岩

浆岩奇峰、构造特点及侵入沉积是研究该时期地质

作用的典型实体，具有极高的科普价值。同时，园区

内植被发育，自然环境优良，动植物资源丰富，生态

系统完整，保护有效，亦是林学和生态学的研究基

地。

５　结语

莱芜九龙大峡谷省级地质公园积累了大量的地

学遗迹，地质地貌景观独特优美，是一个以岩浆岩地

质地貌景观遗迹为主，兼顾构造形迹等遗迹的立体

式多元化地质公园，具有较高的科学研究和科普教

学价值。
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