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摘要：通过对宁阳煤田茅庄井田补充勘探成果分析，该次补充勘探共施工钻孔３４个，总工程量为１１３６６．３８ｍ；所有
钻孔均进行了测井工作，测井总工程量为１１２９５．２０ｍ；对钻孔坐标及高程进行了测量工作，采取１６个样品进行了
煤质化验。勘探区可采煤层４层（３上，３下，１６，１７），平均总厚度为９．１８ｍｍ。可采煤层中３上，３下 煤层为稳定煤层；
１６，１７煤层为较稳定煤层，均为简单结构。共获得可采储量＋预可采储量共１５０．７万ｔ。
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０　引言

茅庄井田处于宁阳煤田（东区）中部地段，总体

形态为一走向近ＥＷ的单斜构造。主要含煤地层为
二叠纪山西组和石炭纪太原组，煤系和煤层沉积稳

定，为华北型含煤建造，井田内中小型断层发育。该

井田含煤岩系为石炭 二叠系，属华北型含煤建造，

地处华北平原，是我国重要的煤炭基地之一。

该矿区主要的含煤地层山西组和太原组，总厚

度约为２２０ｍ。共含煤２１层，其中山西组含煤５层
（第１，２，３上，３下，４煤），太原组含煤１６层，（第５，６，
７，８，９，１０，１１，１２，１３，１４，１５上，１５下，１６，１７，１８上，１８下
煤），煤层平均总厚１４．２８ｍ。可采或局部可采者４
层，即３上 煤层、３下 煤层，１６煤层、１７煤层，平均总厚
度为９．５２ｍ。除３上 煤层为厚煤层，３下 煤层为中厚
煤层外，其余均为薄煤层。该井田内 ３上 煤层、３下
煤层为主采煤层。

茅庄煤矿经过４０年的开采，现有探明的和控制
的资源／储量已不能满足矿井目前的生产需求，为解
决这一矛盾，在井田西南部、东部及东南部以往勘探

薄弱区域进行补充勘探，依据以往的地质资料，对矿

区的地层、构造、煤层、开采技术条件等进行分析研

究，进而寻找出比较有储量价值的区块，以合理的工

程间距控制各区块的各类别资源量，为矿井后期开

采提供高级别的资源储量，解决矿井资源接续问题，

延长矿井服务年限［１－８］。

１　补充勘探情况

１．１　补充勘探工作具体任务

根据该矿井的煤炭资源赋存稳定程度和构造复

杂程度分析，该区地质构造程度复杂，煤层稳定，上

组煤的水文地质类型为裂隙岩溶类简单—中等型，

下组煤的水文地质类型为裂隙岩溶类中等偏复杂

型，工程地质条件中等，该区勘查类型定为一类Ⅲ
型。确定该次补充勘探以单一的钻探工程为主，以

少量物探工程为辅，明确补充勘探工作的具体任务：

（１）控制补充勘探范围内断层构造及主要可采
煤层的底板等高线。

（２）详细查明补勘区块内３上，３下，８，１６，１７煤层
含煤范围及厚度变化，圈定各可采煤层的可采范围。

（３）根据矿井补充勘探、实际生产揭露资料及
相邻矿井生产实际揭露资料，对矿井地质、水文地

质、开采技术条件等进行分析和研究。

（４）估算各可采煤层在补勘区块内的资源（储）
量。

（５）估算矿井保有资源储量、累计动用及累计
查明资源储量。
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１．２　补充勘探工程布置原则

１．２．１　勘探方法
首先进行地质资料分析整理，再进行钻探验证

及控制。以单一钻探方法为主，电法、地球物理测

井、采取煤样并进行化验测试等多种手段相结合的

综合勘查方法。

１．２．２　工程间距
根据物探及钻探资料，井田勘查类型为一类Ⅲ

型。根据井田勘查类型及煤、泥炭地质勘查规范

（ＤＺ／Ｔ０２１５—２００２），布置工程间距。
（１）探明的：基本线距为１２５ｍ×１２５ｍ，或有已

开采区块及巷道控制，构造和煤厚均可靠，水文地质

条件已查明。

（２）控制的：基本线距２５０ｍ×２５０ｍ，没有工作

面和巷道控制，构造基本控制，煤厚基本可靠，水文

地质条件已基本查明。

（３）推断的：以大于５００ｍ的线距所圈定的区
块，其煤层的厚度、结构已经初步查明，煤层对比基

本可靠，可采煤层的连续性已经确定，煤类、煤质特

征已大致确定；煤层底板等高线大致控制。

１．２．３　施工原则
本着“由稀到密、由已知到未知”的原则，在施

工过程中，贯穿地质“三边”工作中的每一个环节，

及时分析新施工的钻孔资料，并修改勘探设计，以便

保质、快速地完成勘探任务。工程布置重点：采矿许

可证范围内，Ａ，Ｂ，Ｃ三个区块（图 １）。重点控制
３上、３下 煤层，兼顾８，１６，１７煤层，提高资源量控制级
别，为煤矿接续开采提供可靠的地质依据。

图１　补充勘探区位置与范围图

１．３　补充勘探工程完成情况

补充勘探共施工钻孔 ３４个，总工程量为
１１３６６．３８ｍ；所有钻孔均进行了测井，测井总工程量
为１１２９５．２０ｍ；对钻孔坐标及高程进行了测量工
作，采取１６个样品进行了煤质化验。各项工程量见
表１、表２。

１．４　煤层

补充勘探施工的３４个钻孔，在可采、局部可采

煤层中控制煤层点情况及可采系数见表３。

表１　各项工程量统计

勘查方法 工作项目 工程量

测量 工程测量 施测３４个孔的坐标及高程
钻探 地质钻探 ３４个孔，工程量１１３６６．３８ｍ
测井 数字测井 ３４个孔，实测１１２９５．２ｍ
采样测试 煤心煤样１６件
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表２　钻孔情况

序号 孔号
钻探工程

量／ｍ

测井工程

量／ｍ
终孔层位 序号 孔号

钻探工程

量／ｍ

测井工程

量／ｍ
终孔层位

１ Ａ－１ ２５８．１２ ２５７．００ 奥灰 １８ Ｃ－７ ３０１．１２ ３００．３０ 奥灰

２ Ａ－２ ２４９．０５ ２４８．８０ 奥灰 １９ Ｃ－８ ３７２．８８ ３７２．００ 奥灰

３ Ａ－３ １７０．５８ １６９．００ 奥灰 ２０ Ｃ－９ ３９６．８８ ３９４．００ 十三灰

４ Ａ－４ ９２．０２ ９１．５０ 奥灰 ２１ Ｃ－１０ ４６２．８６ ４６１．００ 十三灰

５ Ａ－６ １１９．２０ １１９．００ 奥灰 ２２ Ｃ－１１ ４２０．５８ ４１９．００ 十三灰

６ Ａ－７ ７３．９０ ７２．７０ 奥灰 ２３ Ｃ－１２ ３８５．７８ ３８３．００ 十三灰

７ Ａ－９ ９５．９６ ９５．００ 奥灰 ２４ Ｃ－１３ ４００．４５ ３９８．００ 奥灰

８ Ａ－１０ ７２．８０ ７２．００ 奥灰 ２５ Ｃ－１４ ４１０．５８ ４０７．５０ 十三灰

９ Ａ－１１ ２６７．１８ ２６６．５５ 奥灰 ２６ Ｃ－１５ ４２９．８７ ４２５．００ 十三灰

１０ Ａ－１２ ２７７．２７ ２７６．００ 奥灰 ２７ Ｃ－１６ ４１９．８３ ４１４．１０ 十三灰

１１ Ｂ－１ ５０３．５８ ５０３．００ 奥灰 ２８ Ｄ－１ ４８０．１８ ４７９．００ 十三灰

１２ Ｃ－１ ３５５．７１ ３５５．００ 奥灰 ２９ Ｅ－１ ３９５．２２ ３９０．８５ 十三灰

１３ Ｃ－２ ４６３．４３ ４６２．００ 奥灰 ３０ Ｅ－２ ３８９．５８ ３８８．００ 奥灰

１４ Ｃ－３ ３９６．９４ ３９５．００ 奥灰 ３１ Ｅ－３ ４４２．１９ ４３９．６５ 奥灰

１５ Ｃ－４ ４１３．４１ ４１２．００ 奥灰 ３２ Ｅ－４ ３８４．７６ ３８３．００ 奥灰

１６ Ｃ－５ ３３５．５７ ３３３．６０ 奥灰 ３３ Ｅ－５ ４０６．６４ ４０３．００ 奥灰

１７ Ｃ－６ ３５９．６８ ３５８．００ 奥灰 ３４ Ｅ－６ ３６２．５８ ３５１．６５ 奥灰

表３　钻孔控制可采、局部可采煤层情况

煤层

名称

穿过点

数（个）

可采点

数（个）

不可采点

数（个）

沉缺风化

剥蚀点数（个）

断缺断薄

点数（个）

３上 ２６ ２３ １ ２ ７
３下 １５ １１ ４ １ ７
１６ ２１ １８ ２ １ １３
１７ ２１ １２ ９ ０ １２

１．５　资源储量情况及服务年限

全矿井保有资源储量为 １４５０．６万 ｔ（气煤
９９０．０万ｔ，肥煤４０４．２万ｔ，１／３焦煤５６．４万ｔ）。全
矿井累计动用资源储量为９１７．７万 ｔ。矿区累计查
明的资源储量为２３６８．３万 ｔ（气煤１９０７．７万 ｔ，肥
煤４０４．２万ｔ，１／３焦煤５６．４万 ｔ）。茅庄煤矿本次
勘探后共获得可采储量＋预可采储量共１５０．７万ｔ，
故未来矿山服务年限Ｔ＝Ｚ／ａ＝（可采储量＋预可采
储量）／矿井核定生产能力 ＝（１１７．２＋３３．５）÷１５＝
１５０．７÷１５＝１０．０５（ａ）。

２　勘探取得的地质及水文地质成果

２．１　地质构造

根据该次补充勘探实际揭露情况，综合分析该

矿区地层倾角在５°～３０°之间，一般为１３°左右。井
田内地质构造以断层为主，断层分为 ＮＷ向、ＮＥ—
ＮＥＥ向、ＮＮＥ向，ＮＮＥ向切割前二者。到目前为止，

井田范围内共发现断层４１条，其中落差≥１００ｍ的
３条，≥５０ｍ～＜１００ｍ的１３条，≥３０ｍ～＜５０ｍ
的６条，＜３０ｍ的１９条。地质构造程度为复杂类
型。

２．２　煤层和煤质

可采煤层４层（３上，３下，１６，１７），平均总厚度为

９．１８ｍｍ。可采煤层中 ３上，３下 为稳定煤层；１６，１７
为较稳定煤层，均为简单结构。

作为炼焦用煤，各主煤层属高灰、低硫（３上，３下
煤层）—高硫（１６，１７煤层）、特低磷、中粘结（３上 煤
层）—强粘结（３下，１６，１７煤层），具有良好的结焦性
能。但由于下组煤硫分高，经过洗选的仍要控制配

煤比，或应用“缚硫焦”工艺，则能使各煤层硫分均

符合炼焦配煤的要求。

３上 煤层为气煤、１／３焦煤；３下 煤层为气煤；１６，
１７煤层为肥煤。作为动力用煤，山西组 ３上、３下 煤
层属于低硫煤；太原组１６，１７煤层属于中高硫煤。
挥发份都在３４．５１％～４６．２４％之间。

２．３　矿井水文地质

上组煤的主要充水含水层是３煤层顶、底板砂
岩和太原组三灰。３煤层顶、底板砂岩致密坚硬，裂
隙不发育，基本不含水。三灰岩溶裂隙含水层富水

性中等。该矿３煤层现矿井涌水量约３０ｍ３／ｈ。由
于缓断层错动，使局部３煤层与奥灰间距变小，隔水
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层厚度小于安全厚度，采３煤层应对下伏奥灰严加
探查。下组煤的直接充水含水层是十下灰，间接充

水含水层十三灰和奥灰。十下灰富水性中等，十三

灰富水性强，奥灰含水层厚度大，静储量大，形成侧

向补给。
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