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摘要：杨家夼金矿产于粉子山群张格庄组、蓬莱群豹山口组地层中，从其控矿岩性及矿化特征来看应为类卡林型金

矿床。地层主要以大理岩、透闪大理岩、透闪片岩、钙质板岩、千枚状板岩、黑云变粒岩、二云片岩为主。金矿主要

赋存于岩性变化复杂的薄层状大理岩、透闪大理岩、板岩、透闪片岩中，除岩性控矿外，构造也具有明显的控矿性，

当断裂构造切穿或与这些成矿有利岩性叠加时，金矿化更为明显，而岩性分界线或层间破碎带也是该类金矿的有

利赋存部位。
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　　杨家夼金矿位于栖霞市庙后镇杨家夼村附近，
始建于１９９３年，早在１９８７年１月至１９９３年３月，
山东省地勘局第三地质队就对该区进行了金矿普查

与勘探工作，在杨家夼、杜家崖一带圈定具有开采价

值的金矿体多个，提交的金矿资源量已达中型金矿

床。目前，该矿由栖霞金兴矿业公司开采，已取得较

好的经济效益和社会效益。

从成矿特征及控矿条件来看，该矿应为类卡林

型金矿［１］。加强对该类型金矿的研究与探讨，对其

周边地区甚至整个胶东地区的找矿具有指导意义。

１　成矿地质背景及条件

杨家夼金矿处于华北板块胶北地块胶北隆起区

胶北凸起北缘、臧家庄凹陷南缘，栖霞东西向基底构

造北侧［２］。

矿区出露地层主要为古元古代粉子山群张格庄

组灰白色厚层状白云大理岩夹黑云变粒岩、暗灰色

或浅绿色透闪片岩、薄层状透闪大理岩、局部透闪变

粒岩，其次为新元古代蓬莱群豹山口组暗灰色薄层

钙质板岩、硅质板岩、千枚状板岩、白云大理岩，偶见

巨夼组含石墨大理岩、石墨片岩。

矿区出露岩浆岩较少，主要为古元古代莱州超

单元西水夼单元中细粒变辉长岩体以及大量分布的

石英闪长玢岩及花岗斑岩脉。

矿区构造较发育，断裂构造主要可见 ＮＮＥ向、
ＥＷ向构造，并常见产状变化较大的缓倾斜逆掩断
层分布［３］。褶皱构造主要为杨家夼向斜，其轴部位

于杨家夼村西，褶皱轴走向近 ＥＷ，轴部地层为蓬莱
群豹山口组和张格庄组三段，两翼主要为二段、一段

及祝家夼组地层。北翼ＮＥ倾，倾角２０°～３０°，大部
分掩于逆掩断层之下；南翼出露较全，ＳＥ倾，倾角
２５°～４０°，两翼地层常见层序倒转。该向斜西部被
ＮＮＥ向断裂所截，东端倾没，走向东西长约 １ｋｍ。
杨家夼向斜控制了杨家夼金矿带的形态和规模。金

矿体主要赋存于该向斜近轴部附近，两翼岩性分界

线或层间滑脱构造带中［４］。

杨家夼矿区及周边地区地层含金丰度值高，是

该区金成矿的主要矿源层。如胶东岩群的金平均丰

度值为１．７１×１０－９，荆山群的金平均丰度值为１．３６
×１０－９，粉子山群地层平均含金丰度值为 １．７５×
１０－９，栖霞超单元片麻岩金平均丰度值为 １．０７×
１０－９［５］。这些地层或岩性为区内金成矿提供了初始
矿源层。而矿区发育的断裂构造及层间破碎带、层

间滑脱构造则为金的成矿及运移提供了有利空间。
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２　矿床地质特征

２．１　矿体特征

杨家夼矿区共有２条含金矿带，编号为Ⅲ，Ⅳ号
带，由于受杨家夼向斜构造的控制，均呈“Ｖ”字型展
布。Ⅲ号金矿带位于杨家夼向斜构造近轴部两翼的
张格庄组三段白云石大理岩层中，长约９５０ｍ，出露
宽１０～７０ｍ，倾向 Ｎ—ＮＥ—Ｅ—ＳＥ—Ｓ，倾角２０°～
４０°，带内赋存５个金矿体，编号分别为Ⅲ５ １，Ⅲ５
２，Ⅲ５ ３，Ⅲ５ ４，Ⅲ５ ５；Ⅳ号金矿带沿张格庄组
三段与二段接触带展布，长约８５０ｍ，宽５～１６ｍ，走
向ＥＷ—ＮＥ—ＳＮ—ＮＷ。倾向Ｓ—ＳＥ—Ｅ—ＮＥ，倾角
３０°～５０°，带内赋存２个金矿体，分别为Ⅳ６ １，Ⅳ６
２（图１）。

１—第四系；２—豹山口组三段；３—豹山口组二段；４—豹山口组

一段；５—粉子山群张格庄组三段；６—粉子山群张格庄组二段；

７—粉子山群张格庄组一段；８—粉子山群祝家夼组；９—煌斑岩

脉，１０—石英闪长玢岩脉；１１—斜长角闪岩；１２—金矿脉及编

号；１３—构造及产状；１４—岩性界线；１５—施工钻孔

图１　杨家夼金矿区地质略图

Ⅲ５ ３号金矿体是杨家夼矿区最大矿体，出露
长２５０ｍ，宽４．２～１８．０ｍ，倾斜延深约３００ｍ，赋存
标高在－５０ｍ以上（图２）。金矿体走向近 ＥＷ，倾
向Ｓ，倾角２０°～３０°，矿体单样最高金品位７．００×
１０－６，一般（２．５０～３．５０）×１０－６，矿体平均金品位
３．７９×１０－６。其他 ６个矿体的矿化特征均与之相
似。矿石主要以暗灰色微细浸染型含金薄层白云质

大理岩或钙质板岩为主。金矿体地表大多氧化而以

氧化矿石为主，局部为原生矿与氧化矿的混合矿石，

但氧化带厚度不大，一般厚度均小于３ｍ。

１—第四系；２—粉子山群张格庄组二段；３—粉子山群张格庄组

三段；４—金矿体；５—钻孔编号
标高

；６—浅井编号
标高

图２　栖霞市杨家夼金矿２５２号勘探线剖面图

２．２　矿石物质成分

矿石物质成分简单，金属矿物以黄铁矿为主，其

次见黄铜矿、闪锌矿、毒砂、磁铁矿，贵金属以自然

金、含银自然金和自然银为主；非金属矿物除原岩残

留的暗灰色大理岩、钙质板岩外，以蚀变阶段生成的

石英、绢云母为主，次为绿泥石、方解石、绿帘石、透

闪石和石墨、重晶石等。

金矿物种类主要为自然金、含银自然金。成色

在（８０５．５～９９６．６）×１０－３，平均为 ９４７．７×１０－３。
呈浑圆状、板状及叶片状，以浑圆状为主，形态简单。

金矿物粒度均在１０μｍ以下，金主要呈包体金、晶
隙金２种形式存在，主要载金矿物为黄铁矿、褐铁
矿。

矿石主要化学组分是 ＳｉＯ２，Ａｌ２Ｏ３，ＣａＯ，ＣＯ２，次
为 Ｆｅ２Ｏ３，Ｋ２Ｏ，ＭｇＯ。矿石中可供利用的元素是
Ａｕ，其次是Ａｇ。Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ含量太低，不能综合回收
利用。矿石中有害元素 Ａｓ０．０１％ ～０．２％，平均
０．１４％；Ｃ０．２９％均未超过工业要求。

２．３　矿石结构构造

矿石结构主要为碎裂结构、假象结构、包含结

构、镶嵌结构为主。

矿石构造主要为浸染状构造、角砾状构造、角砾

状构造、胶状构造、糜棱构造和眼球状构造、多孔状

构造、细网脉状构造。

２．４　金矿类型及矿床成因探讨

杨家夼金矿为山东省地勘局第三地质队提交杜

家崖金矿的一部分，当时将该金矿类型单独划分为

杜家崖式层间滑脱拆离带型金矿（简称杜家崖式金
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矿）［４］，但从其含矿岩性及矿化特征来看，将其划分

为类卡林型金矿应更为合适［５］。

据矿床中硫同位数和氧同位数测定，杨家夼金

矿成矿热液主要来源于天然水和变质水，成矿物质

主要来源于含金丰度值较高的粉子山群、荆山群、栖

霞片麻岩套等地层，成矿温度一般１５０～２５０°Ｃ，这
些热液不断溶滤、活化围岩中的成矿物质，并随之沿

层隙或构造、破碎带迁移、渗滤，在活性较强的碱质、

碳酸盐质为主的张格庄组、豹山口组地层中或构造

有利部位富集形成类似卡林型的微细粒浸染型金矿

床。

３　控矿条件分析

杨家夼矿区处于栖霞 蓬莱金成矿带南端，西邻

招 掖金矿带，东接牟（平）乳（山）金矿带，区域成

矿地质条件优越。

金的富集在岩性上具有明显的专属性，即均分

布于粉子山群张格庄组或蓬莱群豹山口组暗绿色或

深灰色薄层大理岩、钙质板岩、硅质板岩、绢云绿泥

板岩以及暗绿色或深灰色薄层透闪大理岩、透闪变

粒岩中，容矿层位或岩性中常见含碳物质［６］及粘土

物质富集，在部分钻孔中见石墨。而岩性单一的厚

层大理岩则无明显金矿化，层位及岩性控矿较为明

显。薄层大理岩或岩性复杂的层位、滑脱构造，其层

位空隙较发育，为含矿热液的运移、渗透、富集提供

了有利空间。

构造及岩性分界线对金也具有明显的控矿作

用，特别是当出现层间破碎带时，金矿化明显较好，

而岩性接触也对金矿化有较好的控制作用，如Ⅲ号
金矿带明显位于张格庄组二段和三段接触附近。

４　找矿方向探讨

粉子山群张格庄组及蓬莱群豹山口地层在栖霞

地区出露较为广泛，主要分布于庙后、大庄头至栖霞

葛家沟一带，近ＥＷ向展布，且在栖霞东部地区分布
更为集中，其岩性特征与杨家夼地区含金地层极为

相似，具有明显的可比性，杨家夼金矿的发现为栖霞

地区寻找类似卡林型金矿提供了依据。根据以往工

作，曾在庙后的楼西夼、栖霞的葛家沟地区张格庄组

和豹山口组千枚状板岩、钙质板岩中均发现有明显

的金矿化现象，且发现有一些民采工程，但由于金品

位低，一直未做详细工作。因此，今后在栖霞地区粉

子山群张格组及蓬莱群豹山口地层中应加强类似卡

林型金矿的找矿工作，以求有新的突破。
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