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摘要：唐家沟金矿为胶东牟平 乳山金矿带西南段的一个中型金矿床。矿区内出露地层主要为古元古代荆山群变

质岩及新生代第四系，构造以古元古代褶皱构造和中生代断裂构造为主，其中含金矿化蚀变带受 ＮＮＥ向断裂控
制。主要矿体呈ＮＮＥ向展布，矿石类型主要为黄铁矿化石英脉和黄铁矿化碎裂岩，主要矿体厚度与品位呈正相关
关系，矿化具多期活动特点。研究发现控矿构造与其他构造交会处以及控矿构造的拐弯处是储矿的有利部位，矿

化蚀变叠加地段，预示着深部成矿可能性极大。找矿预测 ＮＮＥ向金矿化断裂构造与硫化物富集带及隐伏断层交
会部位、残留荆山群地层与侵入岩接触部位为成矿的有利地带。
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　　唐家沟金矿为胶东牟平 乳山金矿带西南段的

一个中型金矿床。投入开采已有十几年的历史，目

前北部金矿体 －４００ｍ以上地段已基本采空，矿山
资源紧缺，近年来在其外围开展的探矿工作，取得了

找矿突破，通过对矿床地质特征、控矿因素、矿化富

集规律的深入研究、总结，以其对今后的找矿和勘查

工作起到指导作用。

１　成矿地质背景

唐家沟金矿床位于山东省东部的牟平 乳山金

成矿带西南段（图１）。大地构造位置处于苏鲁造山
带（Ⅰ），胶南 威海隆起（Ⅱ），威海隆起区（Ⅲ），威
海断隆（Ⅳ），昆嵛山 乳山凸起（Ⅴ）［１］。

区域内构造以古元古代褶皱构造和中生代断裂

构造为主，构成该区域构造格架，其中断裂构造尤为

发育，以ＮＮＥ向为主，大致呈等距、近平行展布，具
压扭性，多期活动特点［２］。区内出露地层为古元古

代荆山群，岩性主要以含石墨斜长片麻岩、变粒岩和

大理岩为主，呈条带状分布。区内侵入岩主要为中

生代玲珑超单元二长花岗岩，为侏罗纪晚期的产物，

岩性主要为中细粒二长花岗岩，为近矿围岩；多期次

１—莱阳组；２—荆山群；３—中生代似斑状花岗闪长岩；４—中生

代似斑二长花岗岩；５—中生代花岗岩；６—断裂；７—推断断层；

８—地质界线；９—大、中型金矿床

图１　牟平 乳山金矿带地质略图

岩浆活动为金元素运移提供了丰富的热动力源［３］，

同时被认为是衍生矿源。

矿区断裂构造甚为发育，经历过多期次，不同方

向的构造叠加，主要有 ＮＮＥ，ＮＥ，ＮＮＷ及 ＮＥＥ向４
组。ＮＮＥ向青虎山 唐家沟断裂纵贯全区，为区内
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主要控矿构造，构造面倾向 ＳＥ，倾角 ６８°～８０°，与
ＮＥ向断裂之间成锐角斜交或斜切，断裂中常有矿化
石英脉或煌斑岩贯入；控制部分主要矿体的产出，蚀

变特征以黄铁矿化和绢英岩化为主。ＮＥ向断裂分
布于矿区中部和西南部，规模较大，多具黄铁矿化、

硅化，局部具金矿化，断面呈舒缓波状见擦痕及滑动

镜面，为左行压扭性断裂，成矿期前后均有活动，并

充填有闪长岩脉、闪长玢岩和煌斑岩脉。ＮＥＥ向断
裂规模相对较小，仅见于矿区西南部，亦为矿区控矿

构造。ＮＮＷ向断裂分布于矿区南部，为成矿期后构
造，规模小，对矿体影响较小［４］。侵入岩主要为玲

珑超单元中细粒二长花岗岩，为近矿围岩。地层为

荆山群，岩性主要是含石墨斜长片麻岩、变粒岩和大

理岩，呈包体状产出、条带状分布。

２　矿床地质特征

勘查中圈定与金矿化有关的构造蚀变带８条，
编号为Ⅰ ～Ⅷ（图２）；其中Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ，Ⅴ号矿化
蚀变带，均呈 ＮＮＥ向展布，倾向 ＳＥ，与区域主控矿
构造一致；Ⅵ号矿化带呈 ＮＮＥ向或 ＮＥ向展布，倾
向ＮＷ；Ⅶ号矿化带位于硫化铁主构造带上盘，呈
ＮＥ向展布，倾向 ＳＥ；与该区片麻理产状基本一致；
Ⅷ号矿化带位于硫化铁主构造带内或其下盘，呈ＮＥ
向、ＮＥＥ向展布，倾向 ＳＥ。主要Ⅰ，Ⅲ，Ⅳ，Ⅶ，Ⅷ号
矿化蚀变带出露长度约４００～３０００ｍ，出露较连续，
宽１．００～３５．００ｍ，总体走向１０°～４５°，倾角６２°～
８０°，带内岩性主要为绢英岩化碎裂状花岗岩、绢英
岩化碎裂岩、黄铁矿化碎裂岩，黄铁矿化石英脉。

２．１　矿体特征

主要矿体３个，编号为ＤⅠ－２ａ，ＤⅠ－２ｂ，Ⅳ －
２矿体。

（１）ＤⅠ ２ａ号矿体，位于Ⅰ号矿化蚀变带北
段，矿体长２７５ｍ，控制最大斜深２００ｍ，赋存标高
＋９０～－１５０ｍ标高，以４０（段高）×３０（穿脉）进行
控制，矿体呈透镜体状，走向８°～１０°，倾向ＳＥ，倾角
６８°，金品位（０．４１～１８．５８）×１０－６，平均品位５．３５
×１０－６，品位变化系数５７％；一般厚度为３．０～４．０
ｍ，平均厚度３．５０ｍ，厚度变化系数６３％，矿石类型
主要为黄铁矿化石英脉、黄铁矿化碎裂岩。

（２）ＤⅠ ２ｂ号矿体，位于Ⅰ号矿化蚀变带北
段，矿体长 ５５０ｍ控制最大斜深 ５００ｍ，赋存标高

１—第四系；２—野头组；３—玲珑花岗岩；４—煌斑岩；

５—含金蚀变带

图２　唐家沟金矿地质简图

＋１１０～－４００ｍ标高，以４０（段高）×３０（穿脉）进
行控制，深部尚未封闭。矿体呈脉状，走向 ８°～
１３°，倾向 ＳＥ，倾角 ７０°，金品位（２．００～５４．３８）×
１０－６，平均品位３．１８×１０－６，品位变化系数５７％；一
般厚度为０．５０～２．５０ｍ，平均厚度１．０４ｍ，厚度变
化系数５６％，矿石类型主要为黄铁矿化石英脉、黄
铁矿化碎裂岩。

（３）Ⅳ ２号矿体浅部由探槽及数处民采井揭
露控制，位于Ⅳ号矿化蚀变带中部，矿体呈脉状，沿
走向呈波状弯曲，沿倾向呈上陡下缓特点，局部地段

呈上窄下厚特点（图３）。走向２°～１５°，倾向ＳＥ，倾
角６８°～７６°，矿体长２７０ｍ。控制最大斜深２３０ｍ，
赋存标高 ＋９２～－１４０ｍ。金品位为（１．００～
３０．５８）×１０－６，平均品位５．６０×１０－６，品位变化系
数为１３９％，矿体品位变化较大；矿体厚度为０．４９～
５．１２ｍ，厚度变化系数为５９％，平均厚度３．３８ｍ，矿
体厚度较稳定；矿石类型主要为黄铁矿化碎裂岩和

黄铁矿化碎裂状花岗岩。其他矿体特征见表１。
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表１　唐家沟金矿其他矿体特征

矿体编号 分布位置
矿体产状

走向 倾向 倾角
形态 长度／ｍ 延深／ｍ

金平均品

位／１０－６
平均厚

度／ｍ

矿体赋存

标高／ｍ
ＤⅠ－１ Ⅰ号带北段 ８°～１０° ＳＥ ７０° 透镜体 １００ ６０ １０．２２ １．５０ ＋１００～＋１７
ＤⅠ－３ Ⅰ号带中北段 ８°～１０° ＳＥ ７０° 透镜体 １７０ １５０ ３．０９ １．０１ －２５０～－４００
Ⅰ－１ Ⅰ号带中段 ８°～１０° ＳＥ ７０° 脉状 １３７ ２７５ １．４９ ２．９５ ＋９０～－１７２
ＤⅡ－１ Ⅰ号带中北段 ８°～１０° ＳＥ ７０° 脉状 ５００ １００ ７．１９ １．００ ＋９４～０
ＤⅢ－１ Ⅰ号带中北段 ８°～１０° ＳＥ ７０° 脉状 １５０ ５０ ３．７６ １．５０ ＋５８～＋５
Ⅲ－１ Ⅲ号带中北段 ５°～１５° ＳＥ ６８°～７０° 透镜体 １５８ １２８ １．５６ ２．１２ ＋４８～－４７
Ⅲ－２ Ⅲ号带中北段 １７° ＳＥ ６８°～７０° 透镜体 ６０ ６０ ４．０８ １．２０ －３～－３６
Ⅳ－１ Ⅳ号带中南段 １５° ＳＥ ６８° 透镜体 ６０ ６０ １．８５ １．３２ ＋６８～－８５
Ⅵ－１ Ⅵ号带东测 １５°～２５° ＮＷ ３５°～６５° 透镜体 １４５ ５５ ３．１１ ０．７９ ＋７２～＋１０
Ⅷ－１ Ⅷ号带北段 ２８°～４２° ＳＥ ５３°～６１° 似层状 １０２ ２３６ ２．１４ ３．５４ ＋６０～－１４４

１—大理岩；２—黄铁矿化碎裂状花岗岩；３—二长花岗岩；４—碎

裂状花岗岩；５—煌斑岩；６—金矿体；７—金矿化带及编号；８—

取样位置及编号；９—钻孔位置及编号

图３　唐家沟金矿２０３线剖面示意图

ＤⅠ－２ｂ，Ⅳ－２号矿体厚度与品位呈正相关关
系，并具多期活动性特点，研究认为为主构造成矿。

Ⅲ－１号矿体厚度与品位变化相关性不大，厚度变
化大品位差异较小，推测为矿区的次级构造成矿

（图４）。

２．２　矿石特征

区内矿石可分为蚀变岩型和石英脉型２种类
型。

矿石中金属矿物以黄铁矿为主，次为银金矿、磁

图４　主要矿体厚度与品位变化图

黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、褐铁矿等。黄铁矿

多呈半自形—他形状，集合体多为团块状、脉状、细

脉状。非金属矿物以石英、斜长石为主，次为钾长

石、绢云母、白云母、方解石、绿泥石等。

矿床中金的载体主要为黄铁矿、黄铜矿。金呈

长条状、脉状、角砾状、树枝状等形态赋存于黄铁矿、

黄铜矿的晶体裂隙、晶隙中或被其包裹。

根据矿石光谱分析结果，矿石由２０多种元素组
成。有用组分为Ａｕ，有害组分Ａｓ元素含量偏低，伴
生有益元素有Ａｇ，Ｃｕ，Ｓ，富者可综合利用。

矿石结构主要为他形—半自形粒状结构、碎裂

状结构、包含结构、乳滴状结构；矿石构造主要为团

块状构造、浸染状构造、网脉状构造。

研究表明，该地区金矿床的成矿过程大致划分

４个阶段：黄铁矿石英阶段、石英黄铁矿阶段、多金
属硫化物阶段、石英碳酸盐阶段［５］。

２．３　围岩蚀变

各矿体围岩蚀变的强度不同，尤以断裂带膨胀

部位最为发育，一般矿体顶板的围岩蚀变较底板弱。

蚀变类型与原岩性质有关，原岩为二长花岗岩时，蚀
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变以钾化、绢云母化、硅化、绢英岩化和黄铁矿化为

主；原岩为变质地层残留体时，一般为碳酸盐化、绿

泥石化、绢云母化、硅化及弱黄铁矿化；黄铁矿化、绢

英岩化和硅化与金成矿关系密切［６］。蚀变围岩大

体呈带状分布，以矿脉为中心，向两侧依次为黄铁矿

化带、绢英岩带、硅化带、绢云母化带、钾长石化带、

碳酸盐带化，各带渐变过渡，往往有缺失。

３　矿化富集规律

３．１　断裂构造与矿化富集

研究认为：断裂构造的规模、构造岩性、多期次

矿化叠加、断裂构造交切、控矿断裂带局部引张部

位、不同岩性接触带破碎部位与矿化富集关系密切。

３．１．１　断裂规模与矿化富集
几乎已发现的主要矿体，主要位于区内的大型

断裂中，而大型断裂在空间上常居于岩体的边缘或

接触带附近；断裂是导矿通道，赋矿定位空间，大型

断裂是矿床的主要成矿通道，为矿床，特别是为大型

矿体的形成，提供了空间条件。

３．１．２　断裂中构造岩类型与矿化富集
断裂中的构造岩石清晰的反映了断裂演化过程

与构造强度，矿化富集部位的构造岩石主要是角砾

岩，强碎裂岩构成，成矿前形成的强构造岩，为矿液

运移提供了条件，也为成矿期矿液的扩散、渗透、充

填提供了条件。从含矿石英脉中残存的含矿构造残

留体，可以判断以上特征。

３．１．３　成矿阶段的叠加与矿化富集
该矿床确定为４个成矿阶段，研究证实，各成矿

阶段对成矿的贡献率大致为：第一成矿阶段为２０％
左右，第二、第三成矿阶段为６０％ ～７０％左右，第四
成矿阶段约为１０％左右（个别地区例外）。每一成
矿阶段形成了各阶段特有的蚀变与矿化、金属矿物

组合；各成矿阶段叠加部位，形成了复杂的矿物组

合，并形成了明显的金矿化富集。勘查的成果显示，

在富矿部位常形成强烈的钾化（钾长石化、绢云母

化）、硅化、黄铁绢英岩化，并有大量组合复杂的金

属硫化物出现，这是各阶段成矿作用叠加的结果。

可见黄铁绢英岩化、硅化、绢云母化、钾化等矿化蚀

变叠加地段，预示着成矿可能性极大。

３．１．４　断裂构造交切与矿化富集
ＮＮＥ向控矿构造与其他构造交会处是储矿的

有利部位。经前一阶段勘查工作发现，矿区内存在

编号为①②③④ＮＥ向的隐伏构造，隐伏构造与 ＦｅＳ
主构造带之间，为近平行、近等距关系，间距为１２０
～１６０ｍ（图５）。其规律是：相对于硫铁矿主构造带
强矿化蚀变特征而言，其他４条隐伏构造矿化蚀变
程度依照②④①③顺序分别为：强、次强、次弱、弱。

②号隐伏构造与Ｆ１断层交会处见厚约１５ｍ矿
化蚀变带，单工程见真厚度６．１９ｍ、金品位为（０．２５
～３．８６）×１０－６矿体；与 Ｆ４断层交会处见有真厚度
５．７３ｍ矿体、取样金品位为（１．００～１６．６４）×１０－６，
最高金品位３０．５８×１０－６（见于ＺＫ２０３ ２中）。

④号隐伏构造与 Ｆ４断层交会处见有一处规模
较大民采坑，南北长７０ｍ、东西长６０ｍ，钻探控制未
见矿，仅见有连续矿化蚀变带，推测可能控制在无矿

间隔地段。与Ｆ１断裂构造分支交会位置，地表拣块
金取样品位为３．３５×１０－６，岩石类型为褐铁矿化石
英脉型。

①号隐伏构造与 Ｆ１断层交会处见品位（０．１０
～０．７７）×１０－６、厚约８ｍ矿化蚀变带，与Ｆ３断层交
会处见品位较低、厚约１０ｍ矿体，在与 Ｆ４，Ｆ６断层
交会处，见有厚度较小，品位可达（５．０２～１１．７４）×
１０－６数条矿体。

③号隐伏构造矿化蚀变程度相对最弱，与Ｆ４断
层交会处见有１处民采坑、数处民采井小范围揭露，
钻探控制仅见有弱矿化蚀变；推测存在小透镜状矿

体。与Ｆ１断层交会处、也是Ｆ１断裂构造分叉位置，
地表见厚约１２ｍ硅化蚀变带、矿化很弱。

据观察总结：在 ＮＮＥ向各主要构造带内，矿化
富集段的分布具有近等距性，推测矿体定位受 ＮＮＥ
及ＮＥ向断裂的联合控制。这一规律与谢宏远通过
对脉状金矿床的定位构造研究相吻合［７］。

３．１．５　控矿断裂带局部引张部位与矿化富集
ＮＮＥ向控矿断裂带局部引张地段矿化蚀变带

在走向上表现为蛇行状，其弯曲弧度较大弧心位置

或偏左转弯处在运动中趋于引张，成为良好扩容段，

而受挤压段相对紧闭，不利于矿液的聚积。经勘查

Ｆ４构造中部局部引张部位见有长约２６０ｍ，厚５～６
ｍ的脉状工业矿体（Ⅳ ２号）；矿体走向在大比例
平面图上表现向左弯曲状。

３．１．６　侵入岩与残留地层的接触带及矿化富集
不同岩性接触部位易形成破碎带，利于矿液迁

移、聚集、沉淀。从区域整体上看，其西部岩石残留
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较多荆山群地层，花岗岩中片麻理较发育；东部岩石

花岗岩化则比较彻底［８］；从矿区整体上看，荆山群

地层与花岗岩接触带上多处具矿化蚀变。

３．２　蚀变与矿化富集

大量的勘查与研究成果证实，钾化、硅化蚀变是

矿化富集的主要条件。钾化作用在成矿作用、演化

中意义常被忽略。钾化包括钾长石化、绢云母化２
种。前者是成矿最早期，由富含挥发分、高温富钾质

的熔融体，沿构造走向活动，并强烈交代近矿围岩，

形成以钾长石为主的钾化带的过程，其主要发生在

第一成矿阶段之前及第一阶段中，钾质增量（以

Ｋ２Ｏ为标准）１％～３％；随着成矿作用演化，成矿热
液温度下降，长石类矿物被交代，大量绢云母生成，

是第二、三成矿阶段的主要蚀变作用。由于上述富

碱熔体的高碱、高温条件，使含矿热液大幅提高了携

金能力。因此，在强钾化、强绢云母化的成矿部位，

形成了金的矿化富集。

１—与硫化铁有关断层；２—与金有关断层及编号；３—推测断

层；４—重点靶区；５—见矿位置及深部探矿靶区；６—见矿位置

图５　唐家沟金矿构造纲要图

４　找矿方向

矿区内已获勘查成果显示，主要含矿带的金矿

体成矿深度已达５００ｍ以上；区域内牟乳金成矿带
中的乳山金矿成矿深度达１２００ｍ以上，邓格庄金
矿床矿体延深亦在９００ｍ以上，这表明牟乳金矿带
中重要矿段常具有较深的成矿深度；目前唐家沟金

矿床所取的重大找矿突破是运用成矿规律，正确指

导勘查取得的。该区的找矿方向，应继续充分研究、

利用已知成矿规律，指导勘查工作；同时加强深部成

矿预测，实施深部探查，实现找矿新突破。

（１）区内的大型断裂中主矿体有明显的北东侧
伏规律，侧伏角６０°～６８°，沿侧伏方向矿体延续性
好，品位变化系数较小。依据矿山开采资料ＤⅠ ２ｂ

号矿体，沿侧伏方向见有２处富大的矿囊，至 －４００
ｍ标高矿体未封闭。因此，沿矿体侧伏方向的深部
是探查重点。

（２）已探明矿体一般不是单一产出，而是呈几
组平行或斜列出现于断裂密集区。Ⅰ号矿化蚀变带
中南部矿化富集，其东西两翼地表均见有规模较小

氧化矿脉，并伴有硅化带及脉岩的出现，为下一步的

找矿空间。Ⅳ号矿化蚀变带中段、Ⅳ －２矿体中见
有角砾状矿石和条带状细脉充填，并且细脉相互穿

切，说明是多期多次成矿阶段的叠加，是富矿部位；

其上下盘矿化蚀变应特别注意观察，其深部可能存

在尖灭再现的矿体。

（３）对勘查工作进行阶段性总结，新发现的浅
部矿体Ⅰ １，Ⅲ １，Ⅲ ２，Ⅳ １，Ⅷ １（图５），多半
位于断裂构造交切部位，因此建议特别关注①号隐
伏构造与Ｆ４，Ｆ５断层交会处；②号隐伏构造与 Ｆ３，
Ｆ４断层交会处；④号隐伏构造与 Ｆ１，Ｆ４断层交会
处；Ⅳ号矿化蚀变带与硫化铁主带交会部位及侧伏
深部。

（４）Ｆ１，Ｆ４控矿断裂带在走向上表现为蛇行
状，其中Ｆ１断层规模最大，其北端局部地段走向上
偏左转弯、为近 ＳＮ向，地表矿化蚀变较强，推测为
引张地段，成为良好扩容段。

（５）矿区西南部Ⅶ矿化蚀变带中南段、Ⅷ号矿
化蚀变带南段见有十几处条带状荆山群变质岩地层

包体；地表见有较为连续的蚀变带和长约４０～６０ｍ
大小不一透镜状矿体，局部已被数处民采坑、民采井

揭露，产状倾向ＳＥ，为有利的成矿空间。
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