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摘要：笔者根据多年的工作经验，结合具体实例探讨了Ｅｘｃｅｌ内置开发工具ＶＢＡ（ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃｆｏｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ）在实

际工作中的应用技巧，解决了在数据处理过程中繁杂的操作步骤和大量数据的数学计算，有效杜绝了人工操作带

来的错误。
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　　ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃｆｏｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ（ＶＢＡ），可以认为

ＶＢＡ是非常流行的应用程序开发语言 ＶＩＳＵＡＬ

ＢＡＳＩＣ（简称ＶＢ）的子集
［１］。它与 ＶＢ的主要区别

在于ＶＢ具有自己的开发环境，而ＶＢＡ必须寄生于

已有的应用程序中，如 Ｏｆｆｉｃｅ家族中的组件等，在

Ｏｆｆｉｃｅ２０００及其更高版本中，ＶＢＡ已嵌入其所有应

用程序，包括 Ｗｏｒｄ，Ｅｘｃｅｌ，ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ，Ａｃｃｅｓｓ，

Ｏｕｔｌｏｏｋ以及Ｐｒｏｊｅｃｔ等。并在各自应用程序中，新

增了ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ编辑器。这样，用户无论是在Ｅｘ

ｃｅｌ中，还是在 Ｗｏｒｄ中以至是在 Ａｃｃｅｓｓ中都可以

使用ＶＢＡ编写程序代码，达到想要的结果，该文就

以Ｅｘｃｅｌ中的 ＶＢＡ语言应用为主题
［２］，浅谈一下

ＶＢＡ在实际工作中的应用。

１　几个应用实例

１．１　物探数据整理

在物探数据处理过程中，由于不同软件对数据

的格式要求不同，有时需要将以矩阵格式存贮的数

据转换为以犡，犢，犣三列形式的存贮格式，如表１

（ａ）部分和（ｂ）部分所示。手工转换起来比较繁琐，

尤其是数据量比较大的时候，但是通过ＶＢＡ程序，

几行代码就可以解决问题。

ｋ＝１

Ｆｏｒｉ＝２Ｔｏ１５

　　Ｆｏｒｊ＝２Ｔｏ９

　　　　Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｋ，１）＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，１）

　　　　Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｋ，２）＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（１，ｊ）

　　　　Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｋ，３）＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，ｊ）

　　　　ｋ＝ｋ＋１

　　Ｎｅｘｔｊ

Ｎｅｘｔｉ

表１　同一数据的不同存贮格式

（ａ） （ｂ）

２０ ４０ ６０ ８０ １００ ２０ ７３．５０５７ ６８．１

７３．５０５７ ６８．１ ７２．６ ９２．６ １００．１ １１０．２ ４０ ７３．５０５７ ７２．６

８３．９０１４ ９５．２ ８３．９ ８８．８ １２２ １０８．１ ６０ ７３．５０５７ ９２．６

９５．７１７４１４３．７ １７７．８ １４７．６ １６５．２ １７２．７ ８０ ７３．５０５７１００．１

１０６．１８６１９３．３ ２２２．２ １８８．９ ２３８．４ ２２５．９ １００ ７３．５０５７１１０．２

１１７．１９１２５８．１ ３０９．９ ３０１．８ ３４７．９ ２９８．５ ２０ ８３．９０１４ ９５．２

１２５ ３０１．３ ３９４．４ ３５４．１ ３８５．９ ３９２．２ ４０ ８３．９０１４ ８３．９

１３６．００６３９０．１ ４４５．８ ４７８．２ ５３１．６ ５１２．２ ６０ ８３．９０１４ ８８．８

１４６．４０１４６８．４ ５５２．９ ５７８．１ ５７９．２ ５５６．４ ８０ ８３．９０１４ １２２

１５８．２１７６８３．４ ６７６．２ ６６６．４ ６７３．８ ６５８．３ １００ ８３．９０１４１０８．１

１６８．６８６８５９．６ ８１７．６ ７９１．９ ７８８．４ ７８７．１ ２０ ９５．７１７４１４３．７

１７３．６３４９３６．４ ８９５ ８９２．７ ８６５ ８１２．６ ４０ ９５．７１７４１７７．８

１７９．６９１９２６．７ ８７４．３ ９４０．９ ９４８．６ ９０９．４ ６０ ９５．７１７４１４７．６

１８３．０８９９１９．９ ８８８．３ ８９１．９ ８８６ ９４５．１ ８０ ９５．７１７４１６５．２

还有一种情况是假设在一个几千行几百列的矩

阵数据集中存在有“空区”，所谓“空区”就是野外工

作无法进行数据采集的地方，比如：河流内部、村庄

等，这些“空区”所填写的并非数字，而是汉字的名称

或空白，这种情况在程序处理中是不允许的，必须把

“空区”填上空区特征值，这时以手工方式来查找，既

费时费力，还容易出错，若通过 ＶＢＡ程序来处理，

一两分种就可以解决。
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１．２　复杂数据的修改与排序

有些软件在应用的过程中会产生一些Ｅｘｃｅｌ格

式的数据报表，但这些报表仅仅是数据结果的一个

集合，有些地方并不符合人们使用的习惯，比如在城

镇地籍测量中的ＣＡＳＳ软件，它广泛应用于地形图、

地籍成图、工程测量３大领域
［３］，使用ＣＡＳＳ软件生

成的界址点成果表（图１），几千个宗地都是以

Ｓｈｅｅｔ１，Ｓｈｅｅｔ２……形式表示，既不直观也无次序，

若把宗地号的关键几位作为Ｓｈｅｅｔ的表名，然后再

按顺序进行排序，大大提高了报表的可读性，通过手

工方式来修改将会耗费大量的时间，且出错率高，但

通过编制ＶＢＡ程序极短时间内就可整理出图２所

示的结果。

图１　整理前界址点成果表

图２　整理后界址点成果表

１．３　大量数据的分析与处理

在第二次土地调查中，需要对穿过每一个村的

国有土地编制独立的权属代码，一般的大型公路、河

流、铁路，部分地区还有油田、油井等都是国有土地，

这类用地往往会穿过许多村庄，就一个中小市（县）

来说总图斑数得上万条，手工从其中挑出其国有单

位再单独编码很不现实，而通过编制ＶＢＡ程序，在

十几分钟内即可完成国有单位权属编码，大大提高

了工作效率。图３最右侧一栏即为单独编码后某某

县国有单位权属代码。

图３　某某县国有单位权属代码

２　犞犅犃在潜力评价中的应用

２．１　问题的提出

全国矿产资源潜力评价，是我国矿产资源方面

的一次重要的国情调查［４］，该工程涉及面广，要求对

以往的资料进行全面的研究和分析，通过物、化、遥

和自然重砂等手段为各种矿产资源的储量预测提供

翔实可告的依据，而现存的一些２０世纪９０年代以

前的资料只有纸介质，没有“电子版”，如图４，对非

数字化的磁测资料进行数字化、矢量化，形成电子版

图件，通过ＭａｐＧＩＳ矢量化后进行转换、用数字化仪

进行数字化等［５，６］，而 ＭａｐＧＩＳ矢量化后进行转换

并不能直接应用，还需要用程序进行一系列的计算。

图４　航空磁测平面剖面图

·１８·
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２．２　问题解决思路

从测线上的拐点（如犃点）向基线做垂线，其垂

足坐标（狓，狔）和垂线长度犺，即犅（狓，狔，犺）便是要从

平剖图中取得的数据，如图５所示。要获取Ｂ点的

数据需要以下几个步骤：

图５　平剖图中数据的提取

（１）在 ＭａｐＧＩＳ中用不同的颜色对基线和测线

进行矢量化，并且两两配对的基线和测线赋以相同

的属性值，将来的数据处理时即可以通过颜色区分

出基线和测线又可以通过属性找到相对应的基线或

测线，为了保证数据的提取精度在矢量化测线时宜

多加一些点。

（２）通过 ＶＢＡ程序无法对 ＭａｐＧＩＳ格式文件

进行处理，必须把矢量化的线文件所有拐点坐标全

部导出该文件转到Ｅｘｃｅｌ中进行处理。通过 Ｍａｐ

ＧＩＳ的文件转换功能可以将线划的拐点坐标转城

ＷＡＬ格式（文本格式），再在Ｅｘｃｅｌ中转存成ｘｌｓ文

件，属性值可以直接导成ｘｌｓ文件。

（３）建立求取犅（狓，狔，犺）点数据的数学模型，再

根据第（２）步转换后的２个．ｘｌｓ文件进行 ＶＢＡ程

序代码编写。

２．３　数学模型建立及问题解决方案

２．３．１　数据模型的建立

由于所求的数据需要由测线上的拐点向基线做

垂线，而根据测线和基线的相对位置大体上有３种

情况：基线水平（图６）、基线垂直（图７）、基线倾斜

（图８），其中基线倾斜时在具体算法实现上倾角大

于４５°和小于４５°还有所区别，大同小异，该文只以

一种常见的情况加以说明。

　　当基线水平时，犅点的值很容易求得：

狓＝狓０；狔＝狔１；犺＝狔０－狔１

　　当基线垂直时，犅点的值也很容易求得：

狓＝狓１；狔＝狔０；犺＝狓０－狓１

图６　基水平时

图７　基线垂直

图８　基线倾斜

　　当基线倾斜时，为求得犅点的值需要进行几步

三角函数计算：已知坐标的点为犑１（狓１，狔１），犑２

（狓２，狔２），犆（狓０，狔０），∠α＝∠β；由图８可知，通过

犑１，犑２可求得α的４个三解函数值ｓｉｎα，ｃｏｓα，ｔａｎα，

ｃｔａｎα。进而给出所求点Ｂ的狓，狔，犺三值的算法：

犔０＝（狔１－狔０）犮ｔａｎα

狓３＝狓１－犔０

犺＝（狓３－狓０）ｓｉｎβ

犔１＝（狓３－狓０）ｃｏｓβｃｏｓβ

犔２＝（狓３－狓０）ｃｏｓβｓｉｎβ

狓＝狓３－犔１

狔＝狔３－犔２

即可求得Ｂ点的值（狓，狔，犺）。

通过以上描述已经建立了剖面图取数的数学模

型。需要说明的是，有些情况基线并不是一条直线，

需要分段计算三角函数，如图９，∠α≠∠β，所以要

以折点犆为分界点分别求取三角函数。
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图９　基线分段情况

２．３．２　问题的解决方案

通过以上讨论，就可以对经矢量化以后转换到

Ｅｘｃｅｌ的数据进行整理，先根据基线与测线的颜色

特征将基线坐标和测线坐标拆分到２个Ｓｈｅｅｔ表

中，在基线坐标的ＳＨＥＥＴ表中计算出某条基线或

某条基线不同分段的三角函数，然后再根据属性值

来确定某条基线所对应的测线，把三角函数值及端

点坐标值添加到测线坐标值的后面，最后通过数学

模型中的算法用ＶＢＡ程序计算所求的数据。

２．４　犞犅犃程序编写

由于把矢量数据转换到Ｅｘｃｅｌ中后，包括数据

格式的整理、错误检查、基线测线的分离、求取三角

函数、形成最终结果整个过程都是用程序实现的，篇

幅过长，下面仅给出求取三解函数和犅点数据的关

键代码，仅供参考：

三角函数计算：

ｓｉｎα＝（Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，２）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，２））／Ｓｑｒ

（（Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，２）－ Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋ １，２））

（Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，２）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，２））＋ （Ｓｈｅｅｔ２．

Ｃｅｌｌｓ（ｉ，１）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，１）） （Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，

１）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，１）））

ｃｏｓα＝ （Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，１）－ Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，１））／

Ｓｑｒ（（Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，２）－ Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋ １，２））

（Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，２）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，２））＋ （Ｓｈｅｅｔ２．

Ｃｅｌｌｓ（ｉ，１）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，１）） （Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，

１）－Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｉ＋１，１）））

求取犅点数据关键代码：

Ｉｆｄｉｒｅｃｔ＝＂ｘｉａ＂Ｔｈｅｎ

　ＩｆＳｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，４）＞＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，２）Ｔｈｅｎ

　　　ｓｉｎα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，４）

ｃｏｓα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，５）

ｘｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，１）

ｙｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，２）

　　　　　　　ｆｌａｇ＝１

　　　　　　　ＥｘｉｔＦｏｒ

　ＥｎｄＩｆ

ＩｆＳｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，４）＜ ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，２）Ａｎｄ

Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，４）＞ ＝ Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋ １，２）Ａｎｄ

Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ，３）＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，３）Ｔｈｅｎ

　ｓｉｎα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，４）

ｃｏｓα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，５）

ｘｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，１）

ｙｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，２）

＇处理水平线

Ｉｆｓｉｎα＝０Ｔｈｅｎ

ｆｌａｇ＝１

ＥｘｉｔＦｏｒ

ＥｎｄＩｆ

ｓｉｎα＝Ａｂｓ（ｓｉｎα）

ｃｏｓα＝Ａｂｓ（ｃｏｓα）

狓０＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，３）

ｙ＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，４）

ｔ狓＝－（ｙｖａｌｕｅ－ｙ）ｃｏｓα／ｓｉｎα

狓＝ｘｖａｌｕｅ－ｔｘ

ｈ＝（ｘ０－ｘ）ｓｉｎα

ｍｘ＝（ｘ０－ｘ）ｃｏｓαｃｏｓα＋ｘ

ｍｙ＝ｙ－（ｘ０－ｘ）ｃｏｓαｓｉｎα

Ｉｆｍｙ＜ｙｖａｌｕｅＴｈｅｎ

　ＩｆＳｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋２，３）＜＞Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，３）

Ｔｈｅｎ

　ｓｉｎα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，４）

ｃｏｓα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，５）

ｘｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，１）

ｙｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋１，２）

Ｅｌｓｅ

　ｓｉｎα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋２，４）

ｃｏｓα＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋２，５）

ｘｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋２，１）

ｙｖａｌｕｅ＝Ｓｈｅｅｔ２．Ｃｅｌｌｓ（ｊ＋２，２）

ＥｎｄＩｆ

　Ｉｆｓｉｎα＝０Ｔｈｅｎ

　ｆｌａｇ＝１

　ＥｘｉｔＦｏｒ

ＥｎｄＩｆ

　ｓｉｎα＝Ａｂｓ（ｓｉｎα）

ｃｏｓα＝Ａｂｓ（ｃｏｓα）

ｘ０＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，３）

ｙ＝Ｓｈｅｅｔ１．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，４）

ｔｘ＝－（ｙｖａｌｕｅ－ｙ）ｃｏｓα／ｓｉｎα

ｘ＝ｘｖａｌｕｅ－ｔｘ
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ｈ＝（ｘ０－ｘ）ｓｉｎα

ｍｘ＝（ｘ０－ｘ）ｃｏｓαｃｏｓα＋ｘ

ｍｙ＝ｙ－（ｘ０－ｘ）ｃｏｓαｓｉｎα

　　ＥｎｄＩｆ

　ＥｘｉｔＦｏｒ

ＥｎｄＩｆ

２．５　处理结果

剖面图经过矢量化和ＶＢＡ程序处理后的结果

如表２所示。

表２　犞犅犃程序整理后的数据结果

狓 狔 犺

２４５０７．４９３５ １５８９６８．３０６ ２．２５９７０３８０８

２４５０９．５６５３７ １５８９６９．７８６ ２．２６３３５６８３

２４５１０．９２０８６ １５８９７０．７５４２ １．９８５７２９６０６

２４５１２．２１０９５ １５８９７１．６７５７ １．７６６５５０６４７

２４５１３．５８４２８ １５８９７２．６５６６ １．６２０４３１００６

２４５１４．４０４７ １５８９７３．２４２６ １．７２２７１５１１６

２４５０１．０８３９ １５８９７５．４６０５ ２．３６４０４３５３２

２４５０３．０００３３ １５８９７６．８３１３ ２．３１０７９５７１３

２４５０４．２５４２８ １５８９７７．７２８２ ２．０９９９３４２６４

２４５０６．０１３２１ １５８９７８．９８６３ ２．１０１３５４６１６

２４５０８．０６６４９ １５８９８０．４５５ １．７０４８３５９７５

２４５０９．７１８４５ １５８９８１．６３６６ １．７２８０８７１９１

２４５１１．５１６０７ １５８９８２．９２２４ １．６０８９８９４８３

２４５１３．１２０５３ １５８９８４．０７ １．５５１８３７０９４

２４５１４．３２３８ １５８９８４．９３０７ １．６４４１３３１７６

２４４８５．２９２７３ １５８９８８．４８６７ ２．３６８７８８０８３

２４４８７．３２０３６ １５８９８９．９０８７ ２．３４００８８５３７

２４４８９．３７７８１ １５８９９１．３５１６ １．８７６３５１８２２

３　结论

该文针对数据处理中所遇到的重复性强、规律

性强、数据量大的情况，根据工作的实际需求编写了

各种方式的程序算法，开展了一种新的尝试，提供了

一种新的思维方式。通过 ＶＢＡ集成系统编程，将

一系列繁杂的工作简化为电脑自动处理，计算过程

只需一个按键就能轻松搞定，提高了工作效率，节约

了人力成本。
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