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摘要：宁阳县黑山头饰面用变粒角闪岩矿床赋存在阜平期蒙山超单元龟蒙顶单元片麻状中粒含黑云花岗闪长岩和

西官庄单元片麻状中粒含黑云角闪英云闪长岩中。矿体为新太古代五台期麻塔单元粗粒变角闪石岩，墨绿色，夹

杂白色较大不规则条带，中粗粒变晶结构，块状构造。区内主要有１个矿体，呈岩脉状产出，倾角西陡东缓，矿体中

间薄两端厚，连续性较好，属于岩浆型花岗岩矿床。
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１—地质界线；２—韧性剪切带；３—含砾砂质粘土；４—片麻状中粒含黑云花岗闪长岩；５—

中粒二长花岗岩；６—片麻状中粒含黑云角闪英云闪长岩；７—斑状中粗粒二长花岗岩；

８—石英闪长玢岩；９—粗粒含角闪黑云闪长岩；１０—粗粒变角闪石岩

图１　黑山头地区地质简图

（据山东省宁阳县黑山头矿区饰面用变粒角闪岩矿普查报告，２０１１年修编）

　　宁阳县黑山头饰面用变粒角闪岩

矿区位于宁阳县城区东北约１９ｋｍ

处，行政区划隶属宁阳县葛石镇与蒋

集镇。区内饰面用变粒角闪岩矿品质

优良，花色独特（俗称“泰山国画石”），

产品畅销全国各地，市场销售前景较

好，具有较高的开发价值。该文通过

阐述成矿地质特征，探讨矿床成因，以

期促进该区地质勘查工作，为以后的

开采生产提供详细可靠的依据。

１　区域地质概况

宁阳县黑山头饰面用变粒角闪岩

矿区位于山东省宁阳县，大地构造位

置处于华北板块、鲁西地块、鲁中隆起

区、东平 蒙山隆起、蒙山凸起区［１４］。

区域内出露的地层主要有古生代

寒武纪长清群朱砂洞组、馒头组，九龙

群张夏组、崮山组及新生代第四纪山

前组、沂河组、临沂组；构造主要有断

裂构造和韧性剪切带；岩浆岩发育广泛且岩浆活动

较为强烈，并且具有多期性，有大面积裸露的相对集

中区，也有顺层侵入的零星区，呈岩体或岩脉形态发
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育，具备良好的成矿地质条件［５］。

２　矿区地质特征

２．１　地层

矿区为岩浆岩出露区，除第四系山前坡地洪冲

积物零星分布在低洼处外，无其他沉积地层（图１）。

２．２　构造

区内断层不发育；裂隙主要为近ＮＮＷ向裂隙、

其次为近ＮＥ向裂隙。

在黑山头一带，新太古代阜平期蒙山超单元西

官庄单元片麻状中粒含黑云角闪英云闪长岩发育韧

性剪切带，受韧性变形作用，岩石具明显片麻状构

造。剪切面产状一般为３２０°∠７５°左右。韧性剪切

作用使基岩具片麻理特征。

２．３　岩浆岩

区内岩浆岩发育广泛且岩浆活动较为强烈，并

且具有多期性，有大面积裸露的相对集中区，也有顺

层侵入的零星区，岩床或岩脉形态发育。

２．３．１　新太古代侵入岩

阜平期蒙山超单元西官庄单元片麻状中粒含黑

云角闪英云闪长岩，分布于黑山头村以北，呈 ＮＷ

向带状展布，出露长度约３ｋｍ，带宽３．５ｋｍ，为中

酸性—酸性侵入岩。受韧性剪切力影响，岩石具明

显片麻状构造，灰色—灰白色，粒状结构，粒径２～４

ｍｍ，主要矿物成分有斜长石、黑云母，角闪石、石英

等。

阜平期蒙山超单元龟蒙顶单元片麻状中粒含黑

云花岗闪长岩，区内广泛分布，呈ＮＷ 向带状展布，

出露面积约２８ｋｍ２，为中酸性—酸性侵入岩。受多

期侵入作用，发育片麻状构造。

五台期南涝坡超单元麻塔单元粗粒变角闪石

岩，分布于小宁家庄—上黑山头一带，呈 ＮＷ 向带

状展布，长度１．１ｋｍ，宽度３０～７０ｍ不等，呈较小

规模的岩床产出，为超基性—基性岩，受变质作用及

韧性变形改造，岩浆中部分壳源物质熔入，并发生明

显的结晶分离作用，岩浆活动晚期，长英质矿物取代

部分矿物，属以壳源物质为主的混源型岩浆岩类。

矿体为变粒角闪岩，主要矿物成分：角闪石８０％～

８５％、斜长石１５％～２０％、石英＜１％。粒径１～５

ｍｍ。

五台期巩家山单元细粒含角闪黑云闪长岩，分

布于东彭—泗集一带，出露长度约５ｋｍ，宽度约１

ｋｍ，呈ＮＷ 向带状展布。倾向 Ｗ，倾角５０°～６５°，

片麻状构造［５］。

２．３．２　古元古代侵入岩

吕梁期傲徕山超单元虎山单元斑状中粗粒二长

花岗岩，分布在小宁家庄—黑山头东北１ｋｍ处，长

度约４ｋｍ，呈ＮＷ 向狭长展布，面积约１ｋｍ２，粒径

５～１０ｍｍ，斑状花岗结构，块状构造。主要矿物成

分：石英７０％，斜长石２５％、钾长石≤５％、黑云母＜

１％。区域上侵入蒙山超单元。

吕梁期傲徕山超单元松山单元中粒二长花岗

岩，分布于大孔庄 黑山头一带，出露规模较小，岩石

粒径３～５ｍｍ，花岗结构，块状构造。主要矿物成

分：石英６０％、斜长石３０％、钾长石５％。区域上侵

入蒙山超单元。

２．３．３　中生代侵入岩

燕山晚期沂南超单元铜汉庄单元石英闪长玢

岩，分布于宁家庄及枣庄西北约１ｋｍ处，出露面积

较小，大部分被第四系覆盖，由幔源岩浆分异演化而

成。

３　矿体特征

矿体为五台期的麻塔单元粗粒变角闪石岩，呈

不规则脉状产出。总体走向３１０°，倾向ＳＷ，倾角

６５°～８０°，总的趋势是倾角西陡东缓，矿体中间薄两

端厚，连续性较好①。

矿体呈似脉状ＮＷ 向分布，长度１１５０ｍ，水平

厚度为４．２２～６８．５１ｍ，平均水平厚度３２．３５ｍ。矿

体赋存标高相差较大，为＋２４５ｍ～＋１１０ｍ，主要

赋存在＋１７０ｍ以上
［２］。

矿体顶板为阜平期蒙山超单元龟蒙顶单元片麻

状中粒含黑云花岗闪长岩；底板为阜平期蒙山超单

元西官庄单元片麻状中粒含黑云角闪英云闪长岩。

矿体内夹石为阜平期蒙山超单元龟蒙顶单元片

麻状中粒含黑云花岗闪长岩。夹石呈透镜体状平行

矿体倾向延长３９ｍ，水平厚度５．８ｍ，两端自然尖

灭，与矿体接触界限清楚，对矿石质量影响不大。
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４　矿石特征

４．１　矿石的物质结构构造

矿石为粗粒变角闪石岩，墨绿色，夹杂白色较大

不规则条带，中粗粒变晶结构，块状构造。矿物成分

以角闪石为主，占８５％以上，其次为斜长石和少许

石英等，角闪石和浅色粒状矿物集合体基本各自集

中成层，相间分布，且角闪石具连续的定向分布［２］。

角闪石，他形柱状，粒径最大可达５ｍｍ，不等

粒，集合体呈相对较厚的层状，长轴方向一致，断面

上可见近菱形相交的两组完全解理，淡绿色、浅褐

色，多色性明显，具绿帘石化和轻微碳酸盐化等。

斜长石：他形粒状，最大可达１．０ｍｍ，少许分

布于角闪石晶粒间，集合体多呈薄层，晶粒间多呈平

直状接触，隐约可见聚片双晶，具钠黝帘石化和粘土

矿物化等。

石英：他形细粒，分布于斜长石晶粒间，零星可

见，含量＜５％。

榍石：粒状、尖菱状，零星可见，褐色，正极高突

起，干涉色为高级白，含量甚微［６］。

４．２　矿石化学成分

根据样品的光谱分析及多元素分析结果，矿石

的化学成分见表１、表２。

表１　光谱半定量全分析结果

项目 Ｇ１ Ｇ２ 平均 项目 Ｇ１ Ｇ２ 平均

ω（ＳｉＯ２）１０２ ４７．９９４５．８０ ４６．９ ω（Ｃｓ）１０６ ９．３ ９．９ ９．６

ω（Ａｌ２Ｏ３）１０２ ６．００ ３．８１ ４．９１ ω（Ｃｕ）１０６ １１．１ １１．５ １１．３

ω（Ｆｅ２Ｏ３）１０２ １０．２３１１．１１１０．６７ ω（Ｖ）１０６ １０４．１１１０．６１０７．３５

ω（ＭｇＯ）１０２ ９．５０ １０．７８１０．１４ ω（Ｇａ）１０６ １１ １０．８ １０．９

ω（ＣａＯ）１０２ ８．９６ １０．５８ ９．７７ ω（Ｇｅ）１０６ ０．７ ０．７ ０．７

ω（Ｎａ２Ｏ）１０２ １．６３ ０．６８ １．１６ ω（Ｈｆ）１０６ ０．７ ０．７ ０．７

ω（Ｋ２Ｏ）１０２ １．３２ ０．３２ ０．８２ ω（Ｌａ）１０６ １４．２ ６．６ １０．４

ω（Ｂａ）１０６ ４１１．６ ６４．９ ２３８．３ ω（Ｍｏ）１０６ ４ ６．３ ５．１５

ω（Ｎｉ）１０６ １１１．９１３２．１１２２．０ ω（Ｎｂ）１０６ ３．１ ２．８ ２．９５

ω（Ｓｒ）１０６ １８０．２１０４．９１４２．６ ω（Ｎｄ）１０６ ２２．９ １５．２ １９．０５

ω（Ｖ）１０６ ３．４ １．３ ２．３５ ω（Ｒｂ）１０６ ３８．１ １２．１ ２５．１

ω（Ｃｒ）１０２ ０．１０５０．１７８０．１４２ ω（Ｓ）１０６ ５３．７ ４０．８ ４７．２５

ω（Ｍｎ）１０２ ０．０９９０．０９７０．０９８ ω（Ｙ）１０６ ９．４ ９．４ ９．４

ω（Ｐ）１０２ ０．０５２０．０３８０．０４５ ω（Ｙｂ）１０６ １．４ １．４ １．４

ω（Ｔｉ）１０２ ０．２０９０．１８１０．１９５ ω（Ｚｎ）１０６ ６４ ７８．９ ７１．４５

ω（Ｂｉ）１０６ ２．６ １．５ ２．０５ ω（Ｚｒ）１０６ ５４．７ ６３．５ ５９．１

ω（Ｃｅ）１０６ ３５．３ １２．３ ２３．８ ω（Ｓｃ）１０６ ３４．１ ３８．１ ３６．１

ω（Ｃｌ）１０６ ４２．０ ２９．５ ３５．７５ ω（Ｓｎ）１０６ ５．３ ４．５ ４．９

ω（Ｃｏ）１０６ ５０．１ ５４．９ ５２．５ ω（Ｔｌ）１０６ ０．２ ０．１ ０．１５

　注：Ｇ１，Ｇ２为光谱样

根据表１、表２矿石化学成分的结果，说明区内

的成矿岩石为超基性—基性岩，由于矿石化学成分

的含量，暗色矿物和浅色矿物分别集中而形成条带

状构造，颜色对比鲜明，是优良的装饰材料。

表２　多元素分析结果

分析项目 Ｄ１ Ｄ２ 平均

ω（ＳｉＯ２）１０２ ５１．５０ ４７．４０ ４９．４５

ω（Ａｌ２Ｏ３）１０２ ５．５７ ５．０８ ５．３２５

ω（ＴＦｅ）１０２ ４．９４ ４．９４ ４．９４

ω（ＭｇＯ）１０２ １１．３９ １５．２７ １３．３３

ω（ＣａＯ）１０２ ９．２２ １２．７８ １１．００

ω（Ｎａ２Ｏ）１０２ １．８２ ０．７６ １．２９

ω（Ｋ２Ｏ）１０２ １．１７ ０．３９ ０．７８

ω（Ｂａ）１０６ ５４９．７０ １１７．９０ ３３３．８

ω（Ｎｉ）１０６ １２５．６ １２４．２ １２４．９

ω（Ｓｒ）１０６ １７７．２ １６１．６ １６９．４

ω（Ｖ）１０６ １１４．７ １１３．９ １１４．３

４．３　矿石色泽及组织结构

矿石主要矿物为角闪石，分布均匀，结构致密。

呈墨绿色，淡红色或白色长英质沿节理填充，呈带状

或线状分布在基质中，线条飘逸，颜色对比鲜明，粒

度粗细有致，石材磨光后光滑可鉴，光泽度７９～９５。

板面花纹变化多端，古朴庄重，兼有泰山石“奇”的特

点（照片１），是室内外装饰的佳品
［７］。

照片１　泰山国画石

４．４　矿石放射性

根据检测规范《建筑材料放射性核素限量》

（ＧＢ６５６６ ２００１）确定，矿石的放射性检测结果ＩＲａ，Ｉｒ

＜１．３，放射性值低，对人身体无危害，为Ａ类装饰材

料，因此，矿石的产销与使用范围不受限制（表３）。

表３　放射性分析结果

样号
实测值（Ｂｑ／Ｋｇ） 计算值 标准值

２２６Ｒａ ２３２Ｔｈ ４０Ｋ ＩＲａ Ｉｒ ＩＲａ Ｉｒ

Ｆ１ ３４．３ １３ ６１４．３ ０．１７１５０．２８９０

Ｆ２ ２９．２ ２．２ １８２．５ ０．１４６００．１３０８
≤１．０ ≤１．３

·４１·

第３０卷第８期　　　　　　　　　　　　　　　　山 东国土资 源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年８月



５　矿床成因及找矿标志

５．１　矿床成因

矿体为新太古代五台期麻塔单元粗粒变角闪石

岩，呈岩脉状产出，为五台期岩浆活动中期，岩浆中

有部分壳源物质熔入，并发生明显的结晶分异作用，

岩浆活动晚期，长英质矿物取代铁镁质矿物，逐步成

为以壳源物质为主的混源型岩浆岩类。矿床属于岩

浆型花岗岩矿床。

５．２　找矿标志

矿体岩性为新太古代五台期麻塔单元粗粒变角

闪石岩。

６　结语

宁阳县黑山头宁阳县黑山头饰面用变粒角闪岩

矿区石材特征较好，各项物理性能测试质量符合

ＧＢ／Ｔ１８６０１ ２００１标准要求，无含量较高的有害元

素，放射性核素含量和比活度均远低于石材规范Ａ

类产品的要求。

随着我国经济的飞速发展，特别是建筑业的高

速发展，对饰面石材的需求越来越迫切。该区饰面

石材的开发利用，基本上可缓解附近县市的需求，为

当地农村经济的发展提供新的增长点。该矿床开采

技术条件优越，适于露天开采，其投资少，见效快。
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