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摘要：以往地质工作中野外工作和图件编制往往脱节，大大降低了报告编制的效率。近些年涌现的快速绘制图件

的方法均不具备普遍适用性。该文利用ＭＥＭａｐＧＩＳ软件实现由地质人员在野外快速绘制槽探素描图和钻孔柱状
图等图件。该方法大大提高了图件绘制效率，同时减少了人为因素造成的误差，降低了人员成本。
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０　引言

槽探素描图和钻孔柱状图作为报告编制的基础

图件，其绘制速度直接影响着报告编制的快慢。随

着计算机技术的发展及相关地质软件的推广应用，

近几年来涌现出许多快速绘制钻孔柱状图等地质图

件的方法，如利用 ＭａｐＧＩＳ自动生成钻孔柱状
图［１，２］、利用ＡＣＣＥＳＳ和ＭａｐＧＩＳ快速生成钻孔柱状
图［３］、基于 ＭａｐＩＮＦＯ的钻孔柱状图的绘制［４］、ＥＸ
ＣＥＬ与ＭａｐＧＩＳ结合绘制钻孔柱状图［５，６］、利用ＶＢＡ
绘制钻孔柱状图［７］、基于ＡＯ的钻孔柱状图绘制［８］、

基于ｄｅｌｐｈｉ７和 ｃｏｒｅｌｄＲＡＷ９ＶＢＡ的钻孔柱状图绘
制［９］、基于 ＡＵＴＯＣＡＤ绘制钻孔柱状图［１０，１１］、利用

ＥＸＣＥＬ和 ＭａｐＣＡＤ快速生成钻孔柱状图［１２］等等，

这些方法都有效地提高了钻孔柱状图的绘制速度。

但是以上方法均是在传统方法的基础上针对绘图的

某一环节进行了改进和提高，无法达到普遍适用于

各种项目的相应图件的绘制。

山东省第一地质矿产勘查院于２０１２年承担了
“新疆赛列克西铜金多金属详查”项目，负责其野外

工程施工和最终地质报告编制，工期短、任务重，报

告编制基本要和野外施工同步进行。该文利用“数

字地质调查”软件（ＭＥＭａｐＧＩＳ）提高槽探素描图和
钻孔柱状图图件编制效率的方法，将报告编制时间

大大缩短，在规定时间内按时完成了报告的编制工

作。该方法简便、易行且速度快，在实际应用中取

得了较好的效果。

１　试验分析

项目组以区内的１个探槽和１个钻孔按传统方
法进行了进度试验。以往类似项目，地质人员只负

责现场编录，待野外工作全部结束后将原始资料交

给室内绘图人员进行图件绘制。绘制过程中发现问

题后，绘图人员再和地质人员进行沟通、修改。野外

工作和图件编制往往存在着脱节现象，大大降低了

报告编制的效率。

该项目矿区位置偏僻，地质人员无法及时将编

录的原始记录和纸质素描图发送回单位。按传统方

法需由地质人员在野外完成钻孔柱状图、槽探素描

图纸质图件的绘制后再去市区扫描发送给室内制图

人员进行矢量化。

按试验的速度进行，规定时间内只能完成合同

要求工作量的５０％，无法按时完成项目。项目组对
实验过程中各环节所需时间进行了统计，归纳出各

环节耗费时间所占比例（表１）。
根据表１中２～５项耗时共占用了所需时间的

７５％，是影响整个项目进度的关键，所以提高槽探素
描图和钻孔柱状图图件的编制效率，关键是野外现

场完成电子图件的绘制。只要能把绘制纸质图、图

件运输及扫描、图件矢量化及增加取样、化验分析结
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果统一为野外快速绘制相应的槽探素描图和钻孔柱

状图即可大大提高效率，按时完成任务。

表１　各环节所占时间比例

序号 所需环节 耗费时间所占百分比

１ 野外编录 ２５％
２ 绘制纸质图 ３０％
３ 图件运输及扫描 ２５％
４ 图件矢量化 １５％
５ 增加取样、化验分析结果 ５％

２　改进措施

为提高槽探素描图和钻孔柱状图图件的编制效

率，该文利用 ＭＥＭａｐＧＩＳ进行快速绘制相应地质图
件的试验，以提高整个报告编制的效率。

２．１　按行政区新建矿区工程

首先，打开“固体矿产桌面系统”，单击菜单中

的“选择矿区图”。选择省名，该文以新疆为例。单

击选择新疆区域，系统弹出“新建矿区工程对话

框”，点击“新建”，在弹出的矿区基本信息表输入数

据。其中“矿区编码”为必填字段。选择该矿区工

程，点击确定。然后选择背景图层文件目录，按确

定。新建矿区工程之后，在左边列表视图中点击右

键，选择添加项目。然后将背景图层文件添加进来。

单击“１∶１”显示，可以看到生成的原始的矿区地质
图。

２．２　探槽数据采集和素描图快速生成

２．２．１　打开探槽数据录入总界面
单击“工程操作与区域采样”—“室内工程属性

数据录入（新建）”—“探槽”，如图１所示。

图１　探槽数据库打开界面

先选中要编辑工程图元，对新录的工程数据，第

一次会弹出“勘探线目录不存在，是否新建”对话

框，必须按“是（Ｙ）”，系统会创建以探槽为编号的
目录，来存放该工程所有的文件。如果是新勘探线

号，也会弹出该对话框，必须按“Ｙ”，系统会创建以
勘探线为编号的目录，来存放该勘探线下的所有的

文件。如果未给出勘探线号，此步省略。如果是新

工程号，则弹出“勘探工程目录不存在，是否新建”

对话框，必须按“Ｙ”，系统会创建以工程为编号的
目录，来存放该工程的所有的文件。如果未给出勘

探线号，所有工程会在 ＥＮＧＰＯＯＬ目录下创建以工
程为编号的目录。然后系统会弹出探槽编录数据的

总对话框，见图２。以后所有的探槽编录数据的输
入，都是从此界面录入的。

数据录入的顺序必须遵循以下基本原则：①必
须先录入导线库；②导线数据录入后，才能输入轮廓
库和分层库；③其他数据只有在导线库和分层库有
数据的情况下，才能输入数据。这是因为采样、素

描、产状、刻槽必须在某一导线号和某一分层号进行

数据采集的。

注意：起点画手工坐标，表示在素描图下，标注

的起点坐标是手工坐标值。

图２　探槽编录数据的总对话框

２．２．２　探槽坐标系与取值约定
其特点是以导线为基础：Ｘ值：为导线的读数；Ｙ

值：导线之上的铅垂读数为正，导线之下铅垂读数为

负（图３）。
２．２．３　探槽导线数据录入

数据录入对话框初始时默认的是“导线库”，可

直接点击“添加”录入导线信息。其中导线号按０～
１方式输入。由于露头情况，可以对左壁和右壁进
行编录。系统要求每一导线只能对一壁进行编录，

如果要从左壁换到右壁，采用换导线即可实现。左

壁：人面向导线方向的左端，左端方向的一壁在图上

（底）的上方。右壁：人面向导线方向的右端，右端
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图３　探槽坐标系与取值约定示意图

方向的一壁在图上（底）的下方。导线数据录入完，

按确定后，数据自动导入列表框，以便方便浏览。若

要继续输入数据，重复以上步骤即可。按素描图按

钮即可看到输入的数据已经绘在图上。

２．２．４　数据采集
数据采集时，根据采集的数据库的种类不同各

自添加不同的数据库。例如，当探槽壁轮廓测量数

据采集时，选择当前的导线号，点击“轮廓库”按钮，

对话框的顶部提示条会说明当前的数据库为轮廓

库，然后按下“添加”按钮。导线数据录入完，按确

定后，数据自动导入列表框，以方便浏览。若要继续

输入数据，则不断添加各自的数据库后续内容即可。

最后按素描图按钮即可看到输入的数据已经绘在图

上。

探槽分层数据采集、探槽采样数据采集、探槽刻

槽采样数据采集、探槽产状数据采集、探槽样品化验

数据采集时按上述的方法添加不同的数据库即可。

２．２．５　探槽工程图绘制与编辑
每当用户输入完一组新的编入数据，按“素描

图”按钮，可以看到新的编录数据在图上绘制的情

况。按“显示素描”按钮，可以看到所有编录数据在

图上绘制的情况（图４）。

图４　生成的素描图

２．２．６　探槽工程地质编录表输出
选择菜单“样品管理”中的“打印工程”，即会出

现工程浏览对话框，系统默认打开的是坑探工程。

用户可以通过点击右侧的按钮切换工程类型，然后

点击“打印”按钮打印选中的工程。如图５为探槽
工程地质编录表输出样式。

图５　探槽工程地质编录表

２．２．７　探槽地质编录快速录入和编辑
以上各步骤介绍了利用ＭＥＭａｐＧＩＳ自动生成探

槽素描图。但仍需一步步操作。实际工作中，可以

利用Ｅｘｃｅｌ或Ａｃｃｅｓｓ自助快速的录入数据。按上述
操作后，在Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼勘探工程库＼３２＼
Ｔｃ＼ｔｃ３２＼ＥｎｇＤＢ目录下生成了 ｔｃ３２．ｍｄｂ文件，可以
直接在这个文件下进行录入，或在 Ｅｘｃｅｌ中录入，然
后将数据导入其中即可。

而取样分析结果可在“Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１
＼基本信息＼取样分析结果库”目录下的 Ｓａｍｐｌｅ＿Ｒｅ
ｓｕｌｔ．ｍｄｂ文件中进行录入和修改。

探槽素描图可在“Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼勘探
工程库＼３２＼Ｔｃ＼ｔｃ３２＼ＤＢＳｋｅｔｃｈ”目录下 ｔｃ３２．ｍｐｊ进
行修改。最好只针对该工程文件下属的 ｔｃ３２．ｗｔ，
ｔｃ３２．ｗｌ和ｔｃ３２．ｗｐ文件进行操作修改，其他点线面
文件是生成“素描图”时自动形成的，每次都会自动

更新。

２．３　钻孔基本信息数据采集和柱状图快速生成

２．３．１　打开钻孔数据录入总界面
打开“工程操作与区域采样”—“室内工程属性

数据录入（新建）”—“钻孔”，系统会自动选择钻孔

图层，同时弹出“是否填加到图层‘钻孔’中”对话

框，按“Ｙ”。在屏幕上，用鼠标点击该“工程”的位
置，即定点，按左键后，屏幕自动弹出钻孔基本信息

对话框，输入钻孔基本信息。在该对话框输入信息

·０７·

第３０卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年７月



时要注意：工程编号和剖面编号必须输入，且由数字

加字母组成，并作为目录使用；勘探线号由数字加字

母组成，并作为目录使用；如果未给出勘探线号，所

有工程会自动放入 ＥＮＧＰＯＯＬ目录下；比例尺数据
必输入。输入完毕后按“确定”，系统自动把钻孔的

位置和工程编号标注图上。

２．３．２　打开钻孔测量数据采集总界面
打开“工程操作与区域采样”—“工程数据库编

辑与浏览”—“钻孔”，系统会弹出钻孔地质数据的

总对话框。以后所有的钻孔地质数据的输入，都是

从此界面录入的。数据录入的顺序必须遵循以下基

本原则：①必须先录入回次库；②回次数据录入后，
才能输入分层库；③其他数据只有在回次库和分层
库有数据的情况下，才能输入数据。这是因为采样、

素描、产状、刻槽必须在某一回次号和某一分层号进

行数据采集的。

２．３．３　数据库录入
按照顺序分别录入回次库、分层库、钻孔弯曲

度、劈心样数据库。例如，录入回次库时，先选择

“回次库”按钮。对话框的顶部提示条会说明当前

的数据库为回次库，然后按下“添加”按钮。系统弹

出回次数据录入界面。输入回次数据。同时具有画

素描和文字描述的功能。同时系统具有自动计算残

留岩心和换层孔深的功能。数据录入完后，按确定

后，数据自动导入列表框，以方便浏览。若要继续输

入数据，重复上述步骤即可。查看图形：按素描图按

钮即可查看到输入的数据已经绘在图上。

需要特别说明的是，录入劈芯样数据库时，可以

根据岩矿芯编号（回次自／至）、样品起点所处回次
下段岩心长、止点所处回次上段岩心长信息自动计

算采样位置和样长（图６）。
当时，则“采样位置自”的计算根据“样品起点

所处回次下段岩心长”和“回次自”计算得到，“采样

位置至”的计算根据“止点所处回次上段岩心长”和

“回次至”计算得到。

当样品连续取样时，“采样位置自”则为上一个

样品的“采样位置止”。

２．３．４　钻孔地质编录素描绘制与编辑
每当用户输入完一组新的编入数据，按“素描

图”按钮，可以看到新的编录数据在图上绘制的情

况。

图６　自动计算采样位置及样长

２．３．５　钻孔地质编录表输出
选择菜单“样品管理”中的“打印工程”，即会出

现工程浏览对话框，系统默认打开的是坑探工程。

用户可以通过点击右侧的按钮切换工程类型。然后

点击“打印”按钮打印选中的工程。如图７为钻孔
地质编录表输出的样式。

图７　钻孔地质编录表输出的样式

２．３．６　钻孔样品化验数据采集
首先选择“样品管理”—“矿区基本数据库”，

录入“矿区（勘查区）剖面线基本信息”和“矿区
（勘查区）剖面线测量数据库”。数据录入完，按确

定后，数据自动导入列表框，以方便浏览。再操作

“取样分析结果库”—“矿区化学分析基本信息
（字段索引）”，点击添加，将分析项目名、分析单位、

数据长度和保留小数位等填全。点选“钻孔样品分

析结果”按钮，在左上角自动显示工程编号ＺＫ２８，选
择ＺＫ２８，点击“添加”按钮，填入相应的样品编号和
化验结果。数据录入完后，按确定后，数据自动导入

列表框，以便方便浏览。若要继续输入数据，重复以

·１７·

第３０卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　　技 术 方 法　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年７月



上步骤即可。按素描图按钮即可看到刚才输入的数

据已经绘在图上了。

２．３．７　钻孔柱状图绘制与编辑
当用户输入完全部的编录和取样化验数据后，

就可进行钻孔柱状图的绘制了。按下 “勘探工程与

区域采样”—“打开钻孔综合柱状图”按钮，然后选

择相应的勘探线和工程，即进入该柱状图的编辑界

面。按下 “柱状图”—“柱状图设计”按钮，然后选

择相应的项目，编辑各项目的组成、宽度等。按“柱

状图”按钮，可以看到所有编录数据在图上绘制的

情况（图８）。

图８　柱状图绘制最终成果

２．３．８　钻孔地质编录快速录入和编辑
以上各步骤介绍了利用ＭＥＭａｐＧＩＳ自动生成钻

孔柱状图。但仍需一步步操作。实际工作中，可以

利用Ｅｘｃｅｌ或Ａｃｃｅｓｓ自助快速的录入数据。打开钻
孔数据录入总界面后，在Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼勘
探工程库＼２８＼Ｚｋ＼ｚｋ２８０１＼ＥｎｇＤＢ目录下生成了
ｚｋ２８０１．ｍｄｂ文件，可以直接在这个文件下进行录
入，或在Ｅｘｃｅｌ中录入，然后将数据导入其中即可。

取样分析结果可在“Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼
基本信息＼取样分析结果库”目录下的 Ｓａｍｐｌｅ＿Ｒｅ
ｓｕｌｔ．ｍｄｂ文件中的ＺＫ＿Ｓａｍ＿Ａｎａｌｙｓｉｓ进行录入和修
改。

钻孔素描图可在“Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼勘探
工程库＼２８＼Ｚｋ＼ｚｋ２８０１＼ＤＢＳｋｅｔｃｈ”目录下 ｚｋ２８０１．
ｍｐｊ进行修改。最好只针对该工程文件下属的
ｚｋ２８０１．ｗｔ，ｚｋ２８０１．ｗｌ和 ｚｋ２８０１．ｗｐ文件进行操作
修改，其他点线面文件是生成“素描图”时自动形成

的，每次都会自动更新。

钻孔柱状图可在“Ｄ：＼ｍｅｍａｐｐｉｎｇ＼新疆＼１＼勘探
工程库＼２８＼Ｚｋ＼ｚｋ２８０１＼Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ＼ＳｋｅｔｃｈＭＰＪ”目录

下ＺＫ＿Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ．ＭＰＪ进行修改。

３　结论

通过采用新的图件绘制方法，比原计划提前一

周完成了原预定任务。该方法存在以下优点：

（１）利用地质软件大量减少重复性的劳动，通
过将野外编录的原始数据录入数据库之中，自动、快

速生成了槽探素描图和钻孔柱状图。大大提高了图

件的编制速度，同时由于计算机软件的介入，减少了

人为因素造成的错误及误差，为下一步地质报告的

编制提供更加准确的原始图件。

（２）解决了长期以来，野外地质人员由于不会
使用制图软件或软件使用不熟练等原因导致的一系

列问题。第一线的技术人员只要会使用 Ｅｘｃｅｌ进行
数据录入，就可以参与到图件的绘制工作中。不必

再依靠室内制图人员进行矢量化，避免了野外工作

和图件编制脱节的情况，同时也大大降低了人员成

本。

（３）通过软件进行数据录入的过程，也是地质
人员对原始资料进行自检的一个过程。可以及时地

在野外发现问题、解决问题。

该方法是针对应用项目而提出的，偏重实用，具

操作简单、成图快的特点，可大大提高工作效率，在

时间紧任务重的项目应用中显得尤其突出。而且该

方法适用性强，可用于各种地质矿产、工程勘察、油

气化探柱状剖面图的制作，希望在相关领域能够得

到借鉴和推广。
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