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摘要：基于２００８年新疆土地利用数据，采用计量地理学模型，并借助ＳＰＳＳ软件和ＡｒｃＧＩＳ软件，对新疆各地州（市）的
土地利用数量结构和空间格局现状进行了定量分析，并与全国土地利用结构对比。结果表明：新疆现状土地资源具

有明显的地域差异，北疆地区土地利用程度明显优于南疆，这种差异与所处的地理位置、地形地貌密切相关；土地利

用结构的多样性和集中度由北向南递减；新疆的土地利用结构单一，各地区的土地利用类型组合系数普遍不高，反映

出新疆土地利用的整体功能还有很大的提升空间。
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　　土地利用结构是各类用地在一定区域范围内所
占的面积和比例［１］。土地利用的空间结构布局反映

了土地利用类型在地域上的配置及其对比关系，通过

研究土地利用布局的区域差异性与合理性，可以进一

步优化用地结构［２］。而对土地利用空间结构分析方

法的探讨已成为近年来对区域土地利用状况研究的

热点之一，很多种方法被广泛应用［３］。新疆地处欧亚

大陆腹地，四周为山体环绕，显著的区域分异、独特的

生态环境与自然条件，决定了新疆土地资源存在明显

的空间差异。该文借助计量地理学的模型方法，对其

土地利用空间结构现状及其变化规律进行分析，其目

的在于进一步掌握新疆土地利用类型的空间分布规

律，并对新疆土地资源的节约集约利用，区域土地利

用调控方案的优化和可持续发展战略的制定提供科

学依据。

１　研究区概况及数据来源

新疆土地面积为１６６．４９万 ｋｍ２，占全国土地总
面积的１／６，为我国面积最大的省区，新疆地处亚欧
大陆腹地，四面环山，地域辽阔，地质结构复杂，地貌

类型多样，总体轮廓是“三山夹两盆”。全疆设有５个

民族自治州，包括：昌吉回族自治州、克孜勒苏柯尔克

孜自治州（简称克州）、博尔塔拉蒙古自治州（简称博

州）、巴音郭楞蒙古自治州（简称巴州）、伊犁州直属

县（市）；７个地区，包括：吐鲁番地区、哈密地区、塔城
地区、阿勒泰地区、阿克苏地区、和田地区、喀什地区；

３个自治区辖市，包括：乌鲁木齐市、石河子市、克拉
玛依市。

新疆土地资源辽阔，但由于新疆地处内陆干旱

区，全疆未利用土地和草地面积所占比例较大，耕地、

林地水域等其他用地所占比例较小，且耕地、林地、牧

草地结构不合理，全疆土地质量普遍不高。土地利用

基础数据来源于《２００９年新疆统计年鉴》中的２００８
年的新疆各地区土地利用数据，土地利用分类系统采

用１９８４年全国《土地利用现状调查技术规程》中的分
类标准。

２　研究方法

２．１　土地利用空间格局多样化指数模型

土地利用空间多样化分析的目的在于分析区域

内各种土地的齐全程度或多样化状况，该文采用了吉

布斯 马丁（Ｇｉｂｂｓ Ｍｉｒｔｉｎ）多样化指数。计算公式
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为［４５］：

ＧＭ＝１－∑ｆｉ２／（∑ｆｉ）２ （１）

式中：ＧＭ—多样化指数；ｆｉ—第 ｉ种土地利用类型的
面积。

多样化指数越小，说明该地区的土地利用类型越

少，即该地区的土地利用齐全程度越低。如果某地区

只有一种土地利用类型，则多样化指数为０；如果土
地均匀的分布于各种类型中，则多样化指数为１；但
是ＧＭ的值受土地类型数目的影响，一般地，当某地
区有Ｎ种土地利用类型时，其最大值为（Ｎ １）／Ｎ。
根据２００８年新疆各地区土地利用数据计算出新疆土
地利用结构的多样化指数（表１），并在ＳＰＳＳ软件中
利用Ｋ 均值聚类法，依据多样化指数大小分为低多
样化、中多样化和高多样化３个层次，并利用ＡｒｃＧＩＳ
软件生成土地利用多样化指数空间分布图（图１）。
表１　土地利用状况多样化指数集中化指数及组合类型

地区
多样化
指数

集中化
指数

组合
系数

组合类
型数

组合
类型

乌鲁木齐市 ０．７４０ ０．６１５ ８８２．０９０ １ 林地

克拉玛依市 ０．６５２ ０．０９９ ５４２．３０３ ２ 未利用地
牧草地

石河子市 ０．７１１ ０．６３７ ９６４．９５３ ４ 耕地 牧草地 林地
居民点及工矿用地

吐鲁番
地区

０．２３０ ０．２１８ １６６．９２６ １ 未利用地

哈密地区 ０．４７３ ０．０５９ ８６６．３９６ ２ 未利用地
牧草地

昌吉回族
自治州

０．５３６ ０．３３９ １０４９．９８１ ２ 牧草地
未利用地

伊犁州
直属县（市）

０．５５１ ０．４２１ １２９９．６０３ １ 牧草地

塔城地区 ０．４９７ ０．３５５ １０２９．１２６ １ 牧草地

阿勒泰地区 ０．３１７ ０．４０４ ３３０．８７６ １ 牧草地

博州 ０．５３３ ０．３２６ ９８９．８２５ ２ 牧草地
未利用地

巴州 ０．３４２ ０．１５２ ４３５．１４０ １ 未利用地

阿克苏
地区

０．５６７ ０．０４３ ４３０．７０１ ２ 未利用地
牧草地

克州 ０．５２８ ０．０３３ １０３．１０１ ２ 未利用地
牧草地

喀什地区 ０．３８９ ０．１０７ ５２９．９２０ １ 未利用地

和田地区 ０．２９１ ０．１７３ ２７４．５６５ １ 未利用地

２．２　土地利用空间格局集中化指数模型

为了反映各地区土地利用类型的集中（或分散）

程度，可利用集中化指数进行土地利用空间格局的集

中化分析。集中化指数是一个描述地理数据分布的

集中化程度的指数。可以定量化的比较地理数据分

图１　多样化空间分布图

布的集中化程度。计算公式为［６８］

Ｉｉ＝（Ａｉ－Ｒ）／（Ｍ－Ｒ） （２）
式中：Ｉｉ—第ｉ个地区的土地集中化指数；Ａｉ—第ｉ个
地区各种土地利用类型累计百分比之和；Ｍ—土地集
中分布时的累计百分比之和；Ｒ—高一层次的地区
（此处为新疆）各种土地利用类型的累计百分比之和；

以Ｒ作为衡量各地区土地利用集中化程度的基准，所
得结果见表１（以新疆各地市２００８年土地利用结构为
标准算出）。利用ＳＰＳＳ软件中的Ｋ 均值聚类法，结
合表１中的土地利用集中化指数，并利用 ＡｒｃＧＩＳ软
件，生成土地利用集中化指数空间分布图（图２）。

图２　集中化空间分布图

２．３　Ｗｅａｖｅｒ Ｔｏｍａｓ组合系数模型

土地的组合类型反映土地利用结构的类型特征

和主要类型［９］。这里采用威弗 托马斯（Ｗｅａｖｅｒ Ｔｏ
ｍａｓ）组合系数法。该方法的实质是把土地的实际分
布（实际相对面积百分比）与假设分布（假设相对面

积百分比）相比较，然后逐步逼近实际分布，得到一个

最接近实际分布的近似分布，这种分布的组合类型即
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为所求的组合类型。根据该原理和方法计算出新疆

１５个地州（市）的土地利用类型的组合系数，并确定
组合类型。

３　结果分析

３．１　土地利用结构多样化分析

通过数据分析得出多样化指数（表１）和多样化
指数空间分布图（图１），结合图表分析可知：乌鲁木
齐多样化指数最大，这与该区产业结构多样化程度高

有关，体现了其作为全疆政治、经济、文化、科技中心

的特征；克拉玛依和石河子市亦为高多样化地区，土

地利用类型比较齐全，与该类地区工（矿）业发达、城

市化水平和经济化水平高是一致的。而吐鲁番地区、

阿勒泰地区、巴州、喀什地区及和田地区为低多样化

地区，这与当地的地形地貌有很大关系，其中吐鲁番

地区、巴州、喀什地区和和田地区的未利用地分别占

到了８７．０８％，７９．１４％，７６．９８％，８３．４３％，阿勒泰地
区牧草地占８１．８１％。中多样化指数的哈密、昌吉、伊
犁、塔城、博州、阿克苏、克州这７个地区指数相差不
大，说明经济发达程度差异不大，土地利用结构具有

趋同性。

３．２　土地利用结构集中化分析

结合集中化指数（表１）和集中化指数空间分布
图（图２）可以看出：乌鲁木齐、石河子、昌吉、伊犁地
区、塔城地区、阿勒泰地区以及博州属于高集中化指

数地区，除乌鲁木齐土地集中于林地外，其他地区土

地都集中于牧草地。而低集中化指数的吐鲁番地区、

哈密地区、巴州、喀什地区以及和田地区未利用地所

占比重较大，其他土地利用类型比重较小，其用地结

构较为分散。这与国内大多数地区“高多样，低集中，

低多样，高集中”的情况不符，主要是因为新疆特殊的

地貌类型，各地区未利用地面积较大。

３．３　土地利用空间格局组合类型分析

由表１可以看出，除石河子市外，新疆各地区的
土地利用类型组合数大都是１～２种，且未利用地占
绝对优势，体现出了西北干旱内陆地区土地利用结构

的特点，新疆土地利用的整体功能还有很大的提升空

间。

３．４　土地利用状况结构比较分析

对新疆各地州（市）的土地利用数量结构和空间

格局现状进行定量分析，研究结果表明：

（１）北疆地区各土地利用的齐全程度和土地利
用类型的集中程度均优于南疆地区。结合多样化和

集中化指数图表可知，新疆土地利用现状地域差异显

著，主要体现在南北差异，这主要与南北疆地区气候、

地形地貌以及水文条件有关。

（２）土地利用结构单一。由新疆各地区土地利
用的组合类型可以看出，各地区的土地利用类型组合

数普遍不高，这主要与新疆的地形地貌有关，由于新

疆多沙漠戈壁，且水分不足，从而限制了对土地利用

的程度。

（３）将新疆土地利用结构与全国土地利用结构
对比分析（表２）可知，新疆的土地利用类型中以未利
用地和牧草地占大多数，且均高于全国相应类型的土

地占有率。而其他各种类型土地的占有率均低于全

国各种土地利用类型所占的百分比。

表２　２００８年新疆与全国土地利用状况结构比较

地区 耕地 林地 园地
牧草
地

居民点
及工矿
用地

交通
用地

水利设
施用地

未利
用地

新疆 ２．４７７４．４９４０．２１９３０．７０１０．５９７０．０３８０．１１０ ６１．３６４
全国 １２．８ ２７．５ １．２ ２７．５ ２．８ ０．３ ０．４ ２７．４

４　结论

通过对新疆各区域土地利用状况的研究和分析，

不仅可以清楚地认识区域内土地资源利用的特点和

优略势，而且可以通过对相关规律的总结，为各区域

土地资源的合理利用和政府的决策提供依据。

新疆未利用土地占据比重较大，表明新疆后备土

地资源仍然具有可开发利用的潜力，可是由于全疆土

地质量普遍不高，且沙化严重，所以对未利用地的开

发利用难度较大，需进行合理的规划安排，加大投资

力度，从而满足日益增长的人口对土地需求量加大的

程度［１０］。

对于温带大陆性干旱气候的新疆，其生态环境较

其他气候区而言较脆弱，生态系统更易受到来自不合

理的土地利用方式所引起的生态危害［１１］。因此，针

对新疆各地区土地资源现状，应通过科学合理的规

划，因地制宜，加强对土地开发利用的管理，挖掘各种

类型土地的内部潜力，提升现有土地的利用率，使新

疆各区域的土地发挥出区位和功能优势，更好地服务

于人类。

·５０１·

第３０卷第６期　　　　　　　　　　　　　　　　土地管理与规划　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年６月



参考文献：
［１］　石培基，张学斌，罗君．黄土丘陵沟壑区土地利用空间结构的计

量地理分析［Ｊ］．土壤，２０１１，４３（３）：４３９ ４４５．

［２］　白丽娜，王东燕，张渝庆，等．基于计量地理模型的长春市土地利

用空间结构分析［Ｊ］．东北师大学报，２０１１，４３（２）：１４５ １５０．

［３］　潘竟虎，石培基．干旱内陆河流域土地利用空间结构的计量地理

分析［Ｊ］．农业现代化研究，２００８，２９（２）：２２７ ２３０．

［４］　王红梅，王小雨，李宏．基于计量地理模型的黑龙江省土地利用

状况分析［Ｊ］．农业工程学报，２００６，２２（７）：７０ ７４．

［５］　张晓燕，张利，陈影，等．河北省农用地质量空间格局的计量地理

分析［Ｊ］．水土保持研究，２０１０，１７（１）：１０１ １０６．

［６］　潘竟虎，石培基．基于洛伦茨曲线和分形的甘肃省土地利用空间

结构分析［Ｊ］．农业系统科学与综合研究，２００８，２４（２）：２５２

２５６．

［７］　陈军伟，孔祥斌，张凤荣，等．基于空间洛伦茨曲线的北京山区土

地利用结构变化［Ｊ］．中国农业大学学报，２００６，１１（４）：７１ ７４．

［８］　缑武龙，黎诚，胡月明．基于基尼系数和洛伦茨曲线的县域土地

利用结构变化分析［Ｊ］．安徽农业科学，２０１１，３９（３１）：１９５４３

１９５４４，１９５５１．

［９］　宋戈，孙丽娜，雷国平．基于计量地理模型的松嫩高平原土地利

用特征及其空间布局［Ｊ］．农业工程学报，２０１２，２８（３）：１２４

１２７．

［１０］　杨燕玲．新疆各地州市土地利用变化及驱动力分析［Ｊ］．水土保

持研究，２００６，１３（５）：１６６ １７１．

［１１］　冯雪力，吴世新，陈红．新疆地区近１５年来土地利用时空变化

及驱动力分析［Ｊ］．干旱地区农业研究，２０１０，２８（３）：２２４ ２３０．

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＳｐａｔｉａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＬａｎｄＵｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
ＷＡＮＧＸｕｅｍｅｉ１，２，ＴＡＮＧＭｅｎｇｙｉｎｇ１，ＸＩＲｕｉ１

（１．ＧｅｏｇｒａｐｈｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｏｕｒｉｓｍＣｏｌｌｅｇｅｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＸｉｎｊｉａｎｇＵｒｕｍｑｉ８３００５４，Ｃｈｉｎａ；２．Ｘｉｎ
ｊｉａｎｇＵｙｇｕｒＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ“ＸｉｎｊｉａｎｇＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＬａｋｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＡｒｉｄ
Ｚｏｎｅ”，ＸｉｎｊｉａｎｇＵｒｕｍｑｉ８３００５４，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＢａｓｅｄｏｎｄａｔａｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｉｎ２００８，ｂｙｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｇｅｏｇｒａｐｈｙｍｏｄｅｌ，ＳＰＳＳａｎｄＡｒｃＧＩＳ
ｓｏｆｔｗａｒｅ，ａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ａｎｄｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．ＩｔｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＸｉｎｊｉａｎｇａｔｐｒｅｓｅｎｔｈａｖｅｏｂｖｉｏｕｓｇｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｌａｎｄｕｓｅｄｅｇｒｅｅｏｆｎｏｒｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｉｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｏｕｔｈ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｃｌｏｓｅｌｙ
ｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌａｎｄｆｏｒｍ．Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｄｅｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｎｏｒｔｈｔｏ
ｓｏｕｔｈ．ＬａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｉｓｖｅｒｙｓｉｍｐｌｅ，ｌａｎｄｕｓｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｎｏｔｈｉｇｈｉｎｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ．ＩｔｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈａｔｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｓｔｉｌｌｈａｓｍｕｃｈｓｐａｃｅｆｏｒｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｍｏｄｅｌｏｆｑｕａｎｔｉｔｙｇｅｏｇｒａｐｈｙ；ｌａｎｄｕｓｅ；ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｘｉｎｊｉａｎｇ

·６０１·

第３０卷第６期　　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年６月


	sddz6.pdf

