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摘要：矿产资源潜力评价项目要求对提交的各预测矿种成果图件及对应的文档附件进行集成汇总。根据山东省实

际，利用集成软件ＧｅｏＰＥＸ和数据库软件ＭＳＳＱＬＳｅｒｖｅｒ，对１６种矿产的信息集成技术方法进行探讨。通过投影转
换、图件导入、文档导入等模块，建成规范化的省级矿产资源潜力评价信息集成数据库，以方便对成果进行管理、维

护和利用。
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０　引言

根据山东省国土资源厅《关于开展全省矿产资

源潜力评价工作的通知》和中国地质调查局的统一

部署，山东省决定在全省范围内开展矿产资源潜力

评价工作［１］。该项目隶属于全国矿产资源潜力评

价项目，是山东矿产资源潜力的一次重要省情调查，

圈定出成矿远景区和找矿靶区，基本摸清山东省矿

产资源潜力及其空间分布，为研究制定矿产资源战

略与国民经济中长期规划提供了科学依据，意义重

大［２］。

省级项目目标任务是在现有地质工作基础上，

充分利用我国基础地质调查和矿产勘查工作成果和

资料，充分应用现代矿产资源预测评价和理论方法

和ＧＩＳ评价技术，开展省内铁、铝等矿种的资源潜力
评价，基本摸清矿产资源潜力及其空间分布；开展成

矿地质背景、成矿规律、物探、化探、遥感、自然重砂、

矿产预测等项工作的研究，编制各项工作的基础和

成果图件，建立矿产资源潜力评价相关的空间数据

库。在通过验收的省级单矿种（组）潜力评价成果

基础上，开展各预测矿种（组）潜力评价成果的综合

汇总与集成。该文以金矿种为例，就成果数据集成

方法进行探讨。

１　综合信息集成工作流程

山东省矿产资源潜力评价项目成果，主要体现

在应用ＧＩＳ技术所编制的各种专题图件中［３］。按照

全国矿产资源潜力评价技术要求，工作以 ＭａｐＧＩＳ
为载体提交成果图件，结构及数据符合项目标准模

型的规定，应用ＧｅｏＰＥＸ软件对规范化的成果图件、
辅助图件及编图说明书、元数据等附件进行集成汇

总，最终建立统一结构的矿产资源潜力评价数据

库［４］。矿产资源潜力评价资料性成果集成建库工

作流程见图１。

２　集成建库所需条件及系统准备

矿产资源潜力评价项目涉及成矿地质背景研

究、成矿规律研究、矿产预测研究及重力、磁测、化

探、遥感、自然重砂等多个专业，最终的成果图件占

用大量空间，对计算机性能有严格的要求。

（１）硬件条件。服务器：４ＣＰＵ３．０Ｇ以上，内
存４Ｇ以上；硬盘：数据资料容量 ４倍以上（１Ｔ～
１０Ｔ）。客户端：２ＣＰＵ３．０Ｇ以上、内存 ４Ｇ以上；
硬盘：５００Ｇ以上。网络环境：１００～１０００ＭＢ／ＮＥＴ，
ＴＣＰ／ＩＰ。备份设备：移动硬盘或备份服务器、光盘。
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图１　集成建库工作流程

（２）软件及程序。需要有 ＧｅｏＭＡＧ，ＧｅｏＴＯＫ软
件，对数据属性结构，属性内容及图形拓扑关系等进

行检查，检查结果以Ｅｘｃｅｌ形式显示，将出现的错误
修改正确后，才可以进行入库集成，以确保数据质

量。ＧｅｏＰＥＸ集成软件、ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８数
据库等。

系统准备主要包括成果数据集成软件 ＧｅｏＰＥＸ
安装和数据库ＭＳＳＱＬＳｅｒｖｅｒ安装。

ＧｅｏＰＥＸ由全国重要矿产资源潜力评价综合信
息集成项目组委托四川省地质调查院勘查技术中心

开发，用于省级矿产资源潜力评价资料性成果汇总

建库，建立省级矿产资源潜力评价资料性成果数据

库系统。其为免安装软件，一般在硬盘的根目录下

创建。例如：Ｄ：　ＧｅｏＰＥＸ。
全国矿产资源潜力评价项目组要求成果数据汇

总集成使用ＭＳＳＱＬＳｅｒｖｅｒ数据库，根据项目组下发
的软件进行安装。按照向导进行安装，只是在数据

库引擎配置界面，选择“混合模式身份验证”，其中

密码要牢记，填写正确才可以成功打开 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ。
“指定ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ管理员”项选择“添加当前用户”，
即可自动添加当前用户的计算机名称，方便操作也

可先将计算机名称进行修改。在打开ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ和
ＧｅｏＰＥＸ时，“服务器”均需要填写计算机名称。

３　数据汇总方法步骤

３．１　新建数据库与测试联接

ＭＳＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８安装完成后，运行 ＳＱＬ
ＳｅｒｖｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｔｕｄｉｏ，弹出的界面中“服务器名
称”和“密码”为安装时设置的当前用户和所设密

码，登录成功后，在出现的 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｓｔｕｄｉｏ界面，选中“数据库”，点击鼠标右键，选择“新
建数据库”，设置新建数据库的信息（图２）。

图２　设置新建数据库相关信息界面

在图２“数据库名称”栏填写“ＧＥＯＰＥＸＤＢ
”，在“ＧＥＯＰＥＸ”软件“注册数据库”中，已经对
“数据库名称”和“省级编图及所有矿种成果图库”

进行规范，一一对应（表１）。建立金矿数据库时，在
数据库名称栏填写“ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１１”。

３．２　ＧｅｏＰＥＸ注册

ＧｅｏＰＥＸ软件开发设置的初次登录“用户名称”
和“登录密码”均为“ａｄｍｉｎ”，登录系统后，可以根据
需要对密码进行修改。“计算机注册”中选择所在

行政区“山东省”，计算机号从下拉菜单中选择，不

同用户不可重复。最终编号则由系统依据前两列的

选择自动给出，最后选择“注册”。“数据库注册”中

首先选择“增加注册”。其中需要填写注册信息，

“服务器”填写数据库所在计算机名，“数据库”从下

拉菜单中选择数据库名称，“数据库注册信息”则自

动出现该矿种对应的成果图库名称，测试成功则证

明与ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ新建数据库已经联接。“ＭａｐＧＩＳ环
境设置”，设置为潜力评价工作要求的“矢量库”及

“系统库”，“工作目录”和“系统临时目录”。“用户

管理”可以将初始登录密码“ａｄｍｉｎ”进行修改。也
可以增加用户，并进行授权管理，分为“数据查询”、

“数据维护”、“用户管理”３个权限。

３．３　图件导入模块

图件导入分为“图件导入”、“文档维护”和“图

件维护”３个部分，“图件导入”是把ＭａｐＧＩＳ格式的

·２８·

第３０卷第６期　　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年６月



表１　数据库名称与对应成果图库

数据库名称 对应成果图库 数据库名称 对应成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０００ 省级潜力评价基础编图成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１５ 锂矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００１ 铁矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１６ 铝土矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００２ 锰矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１７ 菱镁矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００３ 铬矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１８ 磷矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００４ 铜矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１９ 硫矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００５ 铅矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２０ 钾矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００６ 锌矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２１ 硼矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００７ 镍矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２２ 萤石矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００８ 钨矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２３ 重晶石矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ００９ 锡矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２４ 煤炭潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１０ 钼矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２５ 铀矿潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１１ 金矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２６ 汞矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１２ 银矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２７ 钒矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１３ 锑矿种（组）潜力评价成果图库 ＧＥＯＰＥＸＤＢ０２８ 锶矿种（组）潜力评价成果图库

ＧＥＯＰＥＸＤＢ０１４ 稀土矿种（组）潜力评价成果图库

图层文件和图件工程导入数据库中，“文档维护”是

对已经成功入库的图件增加相应附件，主要包括编

图说明书、元数据、质量检查文档、栅格图像、遥感图

像、汇报材料、表格、其他等，还可以对附件进行修改

更新和删除。“图件维护”是对已入库的图件及其

图件信息、图层信息进行修改或删除。

３．３．１　投影转换
ＧｅｏＰＥＸ系统对具有地理空间坐标图件的入库

要求之一是：平面投影坐标图件必须转换为统一的

经纬度坐标图件。在投影之前，需要把数据做备份，

因为投影后的经纬度坐标图件将替换原始平面投影

坐标图件。选择“图件导入”模块的“投影转换”，它

有批量转换功能，选中需要入库的投影坐标图件，系

统会自动获取当前投影参数，并默认被投影后参数，

直接转换即可。

投影转换后，选择“查询投影参数”查看投影类

型栏，投影类型显示为“地理坐标系”，单位为度，图

件投影转换完成（图３）。如有个别图件不能正常进
行转换，投影类型还是显示为“高斯 克吕格”，则需

要对原图件的各图层和工程文件的投影参数进行检

查和修改。进行下一批图件的投影时，选择清除列

表清单，以清除当前已投影完成的图件。

图３　投影转换前后投影类型变化

３．３．２　图件导入
矿产资源潜力评价项目生成了大量成果图件，

按照项目规范要求，文件命名及存放路径繁琐，管

理、查询、维护和应用很不方便，所以项目组要求应

用ＧｅｏＰＥＸ软件将图件进行汇总。图件导入时，选
择图件所在路径，系统将当前路径下所有规范命名

的工程文件提取到显示框内，左侧信息框中详细显

示出图件的工程名、图件名称、投影类型和比例尺等

·３８·

第３０卷第６期　　　　　　　　　　　　　　　　技 术 方 法　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年６月



信息。双击工程文件名，界面右侧“图件入库信息”

系统自动填写“比例尺”、“工程名称”、“空间编码”

及“图名”，其他信息需要人工补充完善（图４）。导
入过程既可以导入当前一幅图件，也可以批量导入，

通过“状态”一栏查看是否成功。

图４　图件导入界面

　　导入图件时系统将对成果图件的结构、值域、空
间拓扑关系等进行检查，并提示主要的错误类型及

错误内容。由于实际工作条件的差异，往往有一些

独有的信息未记录到评价项目数据模型中去，这些

信息保留下来或者自增字段等情况可以在“忽略错

误信息”后进行图件导入，系统会提示导入成功。

如果出现严重错误，比如投影参数错误、属性结构、

属性字段长度及属性值出现错误等，则只有“取消

图件导入”，对错误进行修改后，再行检查导入。这

样在图件入库之前又进行了一次全面检查，保证了

数据质量。

３．３．３　附件及报告导入
项目中每个专业组的每张图件，都有对应的编

图说明书、元数据及图像等文档，每个矿种也有对应

的专家审查意见、工作报告、修改情况和资源量估算

说明书等报告，所以在图件导入后，也需要对附件进

行对应导入。打开“文档维护”界面，选择图库后显

示数据库内所有已入库的图件，选中工程图件，界面

下方的打开目录按扭找到该图件的编图说明书，元

数据及图像等文件，在前面方格内打上“√”，点击
“增加附件”，“上传”，附件增加成功。报告导入时，

步骤同附件导入相同。首先选择数据库，然后打开

目录，找到报告所在文件夹，添加后上传。

３．３．４　图件与文档维护
在图件及附件报告导入过程中，可能会出现图

件名称有错误，或者附件导入时与图件不对应等情

况，在图件维护模块中可以进行修改。选择需要进

行信息修改或删除的图件，输入关键字进行查询，目

标工程图件显示在“图件信息”栏，选中图件后，就

可以通过界面右侧的按钮进行“人工修改”或“按模

型更新”及“删除选中图件、图层”等操作对图件信

息和图层说明进行维护。

３．４　数据库备份与恢复

因潜力评价数据汇总，数据库多，数据量大，所

以必须做好备份，以避免在数据出现问题时需要从

头导入而进行大量重复性工作，费时费力。ＧｅｏＰＥＸ
软件也设计了数据库备份与恢复的功能，且操作简

单。点击“数据库备份”，显示所有已入库的图库名

称，选择“联接测试”，状态栏显示联接后，选中要备

份的数据库，点击“备份方案”按钮，选择备份路径

及文件名，确定即可。备份方案保存了当前的数据

库备份信息。

当数据库在操作过程中出现问题，可以根据先

前做好的备份进行恢复。恢复操作方法与备份相

同，选择要恢复的数据库，“联接测试”，选择需要的

备份方案，“执行恢复”。

４　结语

矿产资源潜力评价成果集成数据库不同于图件

数据库与空间数据库的简单相加，对文档资料、数据

元数据管理，既可以入库管理，还支持与图件、矿种、

专题等条件的检索与关联［５］。集成后的成果图件

可以通过ＧｅｏＰＥＸ软件的图件查询、文档查询功能，
按专题、矿种、空间范围（省行政区范围、预测工作

区、典型矿床研究区或任意指定空间范围）、图元属

性等检索和裁剪已入库资料性成果，辅助相关专业

开展综合研究工作。图件导出功能，可以导出原始

投影图件、经纬图件和其他投影图件，方便利用。在

图件导入过程中，需要先将数据进行全面检查，无误

后才可以导入，保证了入库后的数据质量。应用

ＧｅｏＰＥＸ软件及 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ数据库对矿产资源潜力
评价成果进行汇总集成，使得数据库存储空间占用

少、提高了访问效率，方便对成果进行管理、维护和

应用。
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