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摘要：德胜庄铁矿区地处莱州 安丘铁矿成矿带中段，为新发现的第四系浅覆盖区低缓磁异常中的铁矿床。根据野

外岩矿石物性测定，可知铁矿石与围岩磁化强度差异，为高精度磁测提供可靠地球物理依据。利用高精度磁测查

明区内磁异常的分布特征，结合地质资料，对覆盖区矿体进行反演，初步圈定铁矿体的埋深、形态、产状，为下一步

钻探工程提供依据。
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　　随着铁矿勘查工作的不断深入，找矿难度不断
加大，第四系浅覆盖区低缓磁异常中的铁矿找矿逐

渐受到大家的重视［１］。德胜庄铁矿区大地构造位

置位于沂沭断裂带以东，鲁东隆起胶北隆起区明村

担山凸起的南部，山东省中部莱州 安丘铁成矿带中

段［２］。区域内地层以第四系为主，仅在东南部有少

量古元古代地层出露地表。古元古代地层包括粉子

山群和荆山群，二者关系为同时异相关系。区内岩

浆岩不太发育，主要为钻探揭示的新元古代玲珑花

岗岩云山岩体及少量中生代燕山期脉状侵入体；火

山岩主要为北部第四系覆盖的青山群①。

１　矿区地质概况

１．１　地层

地层包括古元古代荆山群和粉子山群变质地层

及第四纪松散沉积物。古元古代变质地层皆隐伏于

第四系之下。荆山群地层划分为野头组祥山变粒岩

段，岩性主要包括透辉变粒岩、透辉岩、黑云变粒岩、

斜长角闪岩、磁铁透辉变粒岩、蛇纹岩、磁铁透辉石

岩、磁铁大理岩、大理岩等。该层位为区内铁矿的重

要赋矿层位［３，４］（图１）。

１．２　构造

该区为第四系覆盖区，构造主要根据钻探揭露

结合物探资料间接推断。推断区内主要为 ２组断
裂，一组为 ＮＷ向，由 Ｆ１组成，另一组为 ＮＥ向，由
Ｆ２和Ｆ３组成。

ＮＷ向断裂：走向３１６°左右，断层 ＮＥ盘上升，
ＳＷ盘下降，产状不清。

ＮＥ向断裂：Ｆ２断裂为前人遥感解译断裂，位于
金山村以西，走向２０°左右，该断裂以西为荆山群地
层，以东为粉子山群。Ｆ３断层：位于矿区东南，断裂
总体走向４５°，倾向 ＮＷ，倾角７０°左右。呈缓波状，
最宽处可达４０ｍ。该断裂为张扭性断裂，ＮＷ盘上
升，ＳＥ盘下降，上升垂距不详，向东北渐宽，呈断裂
带形式。带内主要岩性为角砾岩、碎裂岩等。

１．３　岩浆岩

区内仅金山出露新元古代玲珑岩套云山岩体，

岩性为弱片麻状中细粒二长花岗岩。

１．４　变质作用及围岩蚀变

变质岩组合以黑云变粒岩、透辉岩、透辉变粒岩

为主，夹斜长角闪岩、大理岩等。其原岩建造为一套

含碳质碎屑岩 钙硅酸岩 粗碎屑岩夹基性火山岩和

碳酸盐沉积建造。
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１—荆山群野头组；２—粉子山群小宋组；３—玲珑岩套云山弱片

麻状中细粒二长花岗岩；４—隐伏地质界线；５—推测隐伏断裂；

６—德胜庄铁矿区位置

图１　山东省德胜庄地区基岩地质图

矿区（床）赋矿层位具有专属性，即赋存在荆山

群野头组祥山变粒岩段中，属典型的层控沉积变质

铁矿床。赋矿岩石主要为磁铁透辉石岩、磁铁透闪

岩，还有部分磁铁滑石岩等。

矿床经过后期岩浆活动和不同程度的动力变质

作用的改造，各种围岩蚀变较强烈，有绿帘石化、蛇

纹石化、电气石化、透闪石化、硅化、绿泥石化、碳酸

盐化、滑石化、硫酸盐化等。

２　地球物理特征

２．１　测区地球物理工作概况

工作区位于昌邑市东北部德胜庄地区，距昌邑

市区约１４ｋｍ，行政区划隶属卜庄镇、围子镇。区内
交通便利，道路四通八达。

高精度磁法测量工作总体分为两个阶段，第一

阶段在全区进行１∶１万（网度１００ｍ×２０ｍ）高精度
磁法测量扫面工作，测线方向９０°。第二阶段为磁
法剖面测量，依据区内以往地质及磁法扫面工作成

果，选取成矿有利地段布设１∶２０００磁法精测剖面，
剖面点距１０ｍ。

２．２　岩石磁性特征

区域岩石物性特征见表１。由表１可知：磁铁

矿的磁化率最高，磁化率变化范围为６５５３９．３９～
３３７３３５．５（１０６４π·ＳＩ），平均值达６９５０７．２６（１０６

４π·ＳＩ）。斜长角闪岩的磁化率较低，但变化范围
较大，为０～８１０００（１０６４π·ＳＩ），平均值为 ４０００
（１０６４π·ＳＩ）。而其他岩石，如花岗岩、大理岩等的
磁化率则比较低，磁化率平均值为０～４０．５３（１０６

４π·ＳＩ），主要表现出弱磁性或是无磁性。
表１　德胜庄地区（矿）磁性参数统计

岩矿石
名称

块数
磁化率Ｋ（１０６４π·ＳＩ） 剩磁Ｊｒ（１０３Ａ／ｍ）

变化范围 平均值 常见值 变化范围 平均值 常见值

磁铁矿 ３０６５５３９．３９～３３７３３５．５ ６９５０７．２６ ３３０ ６２９．３３～
６０４３８．９７３４５６３．９８４９ ０

斜长角闪岩２３０ ０～８１０００ ４０００
大理岩 １０ ０～２０．１８ １０．５７
花岗岩 ２０ ２０～４０．５３ ３０．７７

根据地质资料和磁参数资料分析认为，区内的

磁异常主要为上部的荆山群和粉子山群内磁铁矿局

部富集所引起，但同时深部若存在闪长岩体，则闪长

岩体内由于局部磁铁矿富集也可能引起高磁异常。

背景场主要由深部弱磁性的花岗岩等构成。从以上

磁性参数特征反映，区内各类不同类型岩矿石磁性

的差异，为该区铁矿找矿提供了地球物理前提［５］。

２．３　磁测资料的解释与推断

２．３．１　磁异常分布特征
从△Ｔ等值线图（图２）看出，区内多表现出正

异常，主要集中在测区的中间位置，负异常主要集中

分布于测区东南方位和北部，北部的负异常为毛家

寨铁矿异常和Ⅰ号、Ⅲ号磁异常伴生负异常，东南的
负异常在测区内未闭合，超出测区范围，推断其形成

原因为测区南存在强磁性体所致，对该区的Ⅱ号异
常产生干扰。磁异常值为 １５００～３４００ｎＴ。测区
内已知的毛家寨铁矿位于毛家寨村中，铁矿异常形

态大致为椭圆形，异常中心极大值为３４００ｎＴ，走向
近ＮＥ。测区内以△Ｔ＝１５０ｎＴ等值线新圈定磁异
常４个，编号为Ⅰ～Ⅳ。
２．３．２　磁异常解释与推断

Ⅰ号磁异常位于金山村东北１．５ｋｍ处，呈椭圆
状展布，长轴走向为 ＮＷ向，长约８５０ｍ，宽约５４０
ｍ，中心极值为２７５ｎＴ。Ⅱ号磁异常位于金山村西
南１．２ｋｍ处，呈椭圆状，长轴走向基本为ＥＷ向，长
约７００ｍ，宽约３００ｍ，中心极值约为２７４ｎＴ。Ⅲ号
磁异常位于刘庄村和大陆村正南约１ｋｍ处，形状大
致为椭圆形，为 ＮＥ走向，长约９００ｍ，宽约５００ｍ，
中心极值为４００ｎＴ。Ⅳ号磁异常位于于家郜村和徐
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家郜村北部，走向ＮＥ，长约１２００ｍ，共有２个极值
中心，最高值为４００ｎＴ。

１—△Ｔ等值线（ｎＴ）；２—磁异常编号；３—德胜庄矿区

图２　德胜庄铁矿区△Ｔ等值线图

对△Ｚ⊥异常进行向上延拓２００ｍ处理，Ⅰ号
异常、Ⅲ号异常和Ⅳ号异常仍比较明显，而Ⅱ号异常
不太明显。据此推断Ⅰ号异常、Ⅲ号异常和Ⅳ号异
常的磁性体埋深和规模较大，Ⅱ号异常的磁性体的
埋深和规模较小。

Ⅰ号异常和Ⅲ号异常其北部均伴生负异常，形
态以及范围与毛家寨铁矿相似，并且都处于莱州 安

丘铁成矿带上，推断为含铁变质岩类引起。Ⅱ号异
常同Ⅰ号异常相比强度低，异常梯度变化较缓，上延
２００ｍ之后没有明显异常，其形状规则，推断是由浅
部的小型含铁变质岩类引起。Ⅳ号异常范围较大，
形状不规则，并在西南方受村庄影响未闭合，该异常

在△Ｚ⊥向上延拓２００ｍ后依然存在，推断为分布
不均匀、埋深较大的含铁变质岩类引起。

综上，该次地面高精度磁测发现的４处磁异常
形态基本完整，通过同已知的毛家寨铁矿异常对比，

推断４处磁异常均为矿致异常。

２．４　精测剖面异常特征及定量解释

为反演异常源的空间形态，垂直主要异常带走

向和穿越主要异常中心布置５条精测剖面，编号１
～５。１，２，５号精测剖面分别布置在Ⅰ，Ⅱ和Ⅳ号磁
异常上，３，４号精测剖面布置在Ⅲ号磁异常上。

剖面的反演工作采用中国地质大学的 ＭＡＰＳ２．
０软件的二度半人机交互反演方法，根据标本的测
定结果，计算出总磁化强度为９４０００（１０３Ａ／ｍ），倾
角为３７°，在反演时均采用这两项数据。首先通过
经验切线法和二维板状体最优化反演拟等方法，推

断出磁性体的大致产状及深度，在此基础上参考地

质资料，对矿体模型进行调整，使反演数据同实测数

据的差值尽量小，最后得到推断矿体。

１号剖面方向南北向，长 ２５００ｍ。其幅值
（△Ｔ）为２５０ｎＴ，与Ⅰ号异常中心相对应。△Ｔ异
常化极后峰值略向 Ｎ偏移，表现为南负北正，说明
磁性体略向Ｎ倾斜。反演后幅值约２２０ｎＴ，顶部埋
深约４００ｍ，向Ｎ倾斜，倾角约１５°，厚度约５０ｍ，向
下延伸约９３０ｍ（图３）。

１—实测△Ｔ曲线；２—化极后△Ｚ⊥曲线；３—反演拟合△Ｔ曲

线；４—经验切线法使用切线位置；５—推断矿体及有效磁化强

度（１０３Ａ／ｍ）

图３　１号精测剖面反演成果图

２号剖面走向０°，长１５００ｍ。其幅值（△Ｔ）为
１８０ｎＴ，由于受南部负异常影响，异常曲线形状不规
则，对剖面主要异常拟合计算后，反演后幅值约２００
ｎＴ，顶部埋深约２３０ｍ，向 Ｎ倾斜，倾角约１０°，厚约
１０ｍ，向下延伸约６１０ｍ。

３号剖面走向１３°，长１５００ｍ。其幅值（△Ｔ）为
３８０ｎＴ，与Ⅲ号异常中心相对应。△Ｔ异常化极后
峰值略向北偏移，表现为南负北正，说明磁性体略向

Ｎ倾斜。反演后幅值约２４０ｎＴ，顶部埋深约３２０ｍ，
向Ｎ倾斜，倾角约 １０°，厚度约 ３０ｍ，向下延伸约
８１０ｍ（图４）。

４号剖面走向１２３°，长２０００ｍ。其幅值（△Ｔ）
为４３０ｎＴ。反演结果显示该异常源有３个独立的磁
性体，反演后磁性体强度分别为４００ｎＴ，１３０ｎＴ和
１００ｎＴ，北部为埋深３３０ｍ的向北约倾 １５°的板状
体；其余２个为埋深３１０ｍ的小型板状体，长度分别
为１００ｍ和５０ｍ。
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１—实测△Ｔ曲线；２—化极后△Ｚ⊥曲线；３—反演拟合△Ｔ曲

线；４—经验切线法使用切线位置；５—推断矿体及有效磁化强

度（１０３Ａ／ｍ）

图４　３号精测剖面反演成果图

５号剖面走向 １２３°，长 ２５００ｍ。异常北负南
正，曲线梯度较陡，化极后峰值向北偏移，说明磁性

体略向Ｎ倾斜。反演结果显示该异常源有３个独
立的磁性体，幅值为２１０ｎＴ，顶部埋深约３００ｍ，长
约３００ｍ；中部磁性体幅值为 １８０ｎＴ，顶部埋深约
３５０ｍ，长约５００ｍ；北部磁性体幅值为１５０ｎＴ，顶部
埋深约３５０ｍ。３个磁性体均向Ｎ倾，倾角约１５°。

３　异常查证及结论
（１）通过该次高精度磁测工作，共圈定了４处

异常，编号Ⅰ～Ⅳ，推断均为矿致异常。通过对５条

精测剖面的反演计算，大致推断了引起异常的磁性

体的位置和埋深。

Ⅰ号异常推断矿体位于精测剖面１线的１４００
～２３００ｍ，埋深约４００～５００ｍ；Ⅱ号异常推断矿体
位于精测剖面 ２线的 ９００～１５００ｍ之间，埋深约
２００～２５０ｍ；Ⅲ号异常推断矿体位于精测剖面３线
的４００～１２００ｍ和精测剖面４线的３００～７００ｍ，埋
深约为３００～４００ｍ；Ⅳ号异常推断矿体位于精测剖
面５线的５００～１８００ｍ，埋深约３００～４００ｍ。

（２）Ⅰ号异常和Ⅲ号异常的异常形态和分布范
围与毛家寨异常有一定的相似性，并都分布在莱州

安丘铁成矿带上，成矿可能性大。

（３）根据１～５号剖面异常特征，反演磁性体的
物性及产状特征。幅值一般在１５０～４３０ｎＴ，埋深一
般在２３０～４００ｍ，向下延伸 ３００～９３０ｍ。其中 １
号、３号异常形态规则，强度高，可优先进行验证。
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