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摘要：大疃刘家铍矿铍元素主要以羟硅铍石单矿物赋存在矿石中。以羟硅铍石单矿物存在的ＢｅＯ占７９．４５％；少部
分分散在其他矿物中，以赤铁矿、褐铁矿中ＢｅＯ含量较高，其次是绢云母、重晶石等。ＢｅＯ呈分散状态占２０．５５％，
主要集中在绢云母中，这是由于矿石中绢云母含量高所致，分散状态的ＢｅＯ无法回收。根据矿石中有用矿物和脉
石矿物组合，矿石类型为羟硅铍石 绢云母 碳酸盐岩 长石 石英型铍矿石。
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　　荣成市大疃刘家铍矿床是目前山东省内唯一以
单独铍矿物进行评价的铍矿床。１９９８—１９９９年 ６
月，山东省第三地质矿产勘查院进行了较为系统的

普查评价①，２００７—２００９年７月山东海天矿业有限
公司进行了详查评价②，为小型矿床。矿床成因为

中温热液型铍矿床（含铍蚀变花岗岩型铍矿床）［１］。

铍矿物为独立存在的羟硅铍石，是目前已知矿床中

不含宝石类矿物的铍矿床。

１　矿床地质特征

１．１　矿区地质概况

矿区位于苏鲁造山带胶南 威海隆起、威海隆

起、威海 荣成凸起区［２］。区内侵入岩极其发育，主

要为中生代印支期宁津所超单元峨石山单元中粒角

闪正长岩和东山单元中粒含黑云辉石正长岩，燕山

晚期槎山超单元院夼单元中粗粒正长花岗岩和人和

单元粗粒正长花岗岩（图１），均为钙碱性系列岩石。
正长花岗岩为主要赋矿围岩。

区内发育一系列 ＮＷ向脆性断裂构造，规模不
一。带内多发育断层泥、碎裂岩、角砾岩，发育硅化、

高岭土化、碳酸盐化、绢云母化等蚀变。断裂以张

性、张扭性质为主，控制铍矿体的生成。

１，２—槎山超单元院夼单元，人和单元；３，４—宁津所超单元峨

石山单元，东山单元；５—压扭性断裂；６—张扭性断裂；７—碎

裂岩；８—绢云高岭土；９—铍矿体及编号

图１　大疃刘家铍矿地质略图

１．２　矿体特征

该矿床共有７个矿体，均赋存于 ＮＷ向张扭性
断裂构造带中，产状与断裂产状基本一致。其中规

模较大的有Ⅰ １，Ⅰ ３，Ⅱ １和Ⅲ １号矿体（表
１）。矿体主要呈透镜状，其中Ⅲ １矿体呈脉状。

Ⅰ １号矿体：地表出露长度２８０ｍ，宽２０ｍ，呈
透镜状展布。总体走向３１９°，倾向 ＮＥ，倾角６０°～
７３°。控制最大延深１３８ｍ，赋存标高０～＋１７２ｍ。
ＢｅＯ品位０．０３３％ ～０．１８３８％，平均品位０．０９％；厚
度１．３１～２１．６１ｍ，平均厚度７．７９ｍ。矿体地下有
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表１　大疃刘家铍矿矿体特征

矿体编号 分布（勘探线）
规模／ｍ

走向 延深
标高／ｍ

产状／°
走向 倾向

厚度／ｍ 品位／％

Ⅰ １ ９２～１０２ ２８０ １３８ ＋１７２～０ ３１９ ６５～８５ ７．７９ ０．０９００
Ⅰ ２ １０４ ６０ ３８ ６２．５ ３１９ ７０ １．０３ ０．０４６２
Ⅰ ３ ７４～７８ ９５ ４０ ＋２６４～＋２３２ ３３３ ５０ １４．７８ ０．０７７２
Ⅱ １ ２００ ６０ ７７ ＋１０５～＋５８ ２８５ ６０～６５ ３．５８ ０．１４６８
＃Ⅲ １ ３０４～３１８ ３５３ ６２ ＋１２４～＋４０ ３１５ ５５～６２ １．６８ ０．０５２７
＃Ⅲ １ ３１０～３１８ １４６ ３６ ＋１００～＋１１５ ３１２ ５５～７５ ３．１６ ０．０３２０

　　注：＃为低品位矿体

分支现象，局部具反倾特点。

１．３　矿石特征

该铍矿床含矿岩性为含铍绢云母化高岭土化正

长花岗岩。强烈风化者，呈土黄色、灰土黄色、褐土

黄色、灰绿土黄色，呈粉末状、土状、土块状，手摸之

具滑感，手拈后呈粉末状；半风化者，具块状构造，锤

敲易碎。

根据矿石风化程度，矿石自然类型为全风化矿

石和半风化矿石。根据围岩蚀变、矿石夹石特征，矿

石成因类型为含铍绢云母化高岭土化正长花岗岩型

矿石。

根据矿石中有用矿物和脉石矿物组合，矿石类

型为羟硅铍石 绢云母 碳酸盐岩 长石 石英型铍矿

石，矿石结构以鳞片变晶结构为主，其次为鳞片花岗

变晶结构、自形晶结构、交代结构、轻微碎裂结构。

矿石构造主要为土状、粉末状构造，其次是蜂窝状和

空洞状构造、块状构造。

２　矿物赋存状态

２．１　矿石物质组成

矿石中主要矿物为绢云母，其次为方解石、石

英、钾长石、斜长石，有少量辉石、角闪石、黑云母、重

晶石，副矿物为榍石、锐钛矿、金红石、磷灰石、磷铝

铈石、白钛矿、褐帘石、绿帘石、黄铁矿、黄铜矿、方铅

矿、赤铁矿、磁铁矿、褐铁矿、石榴子石、电气石等。

有用矿物为羟硅铍石（表２）。

２．２　羟硅铍石赋存状态

２．２．１　羟硅铍石一般特征
羟硅铍石分子式为 Ｂｅ４［Ｓｉ２Ｏ７］（ＯＨ）２，理论值

ＢｅＯ含量 ３９．６％ ～４２．６％［３］，光谱定量实测结果

ＢｅＯ为４２．５１％，能谱分析其氧硅原子比为４．３５∶１
（表３），与羟硅铍石理论值接近。

表２　矿石矿物组成

矿物名称 含量／％ 矿物名称 含量／％

绢云母 ８５～９０ 锐钛矿 ０．１
石英 ２～５ 褐铁矿 ３
方解石 ３～７ 榍石

钾长石 ０．５～１ 磷灰石

斜长石 ０．５～１ 磷铝铈矿

重晶石 ０．４～０．８ 黄铁矿

辉石 少 黄铜矿

角闪石 少 磁铁矿

帘石 少 赤铁矿

少—微量

黑云母 少 羟硅铍石 ０．２～０．３

表３　羟硅铍石能谱分析结果

元素 Ｏ Ｐ Ｓｉ Ｏ／Ｓｉ原子比

平均含量（％） ７１．１９ ０．０８４ ２８．７３ ４．３５

羟硅铍石呈无色、白色，长柱状、针柱状产出，中

正突起，解理中等。平行消光，一级灰黄—橙黄干涉

色；部分晶体沿横断面发生断裂，晶体弯曲、波状消

光。矿物颗粒细小，延展率比较大，１．８～３２；粒度范
围长径０．０１４～０．３０ｍｍ，短径０．００２～０．０３２ｍｍ，
颗粒长宽比主要分布于４～１５之间，占９２．９９％。
２．２．２　羟硅铍石赋存状态

铍元素主要以羟硅铍石单矿物赋存在矿石中

（表４）。以羟硅铍石单矿物存在的ＢｅＯ占７９．４５％；
少部分分散在其他矿物中，以赤铁矿、褐铁矿中ＢｅＯ
含量较高，其次是绢云母、重晶石等。ＢｅＯ呈分散状
态占２０．５５％，主要集中在绢云母中，这是由于矿石
中绢云母含量高所致，分散状态的ＢｅＯ无法回收。

羟硅铍石在矿石中有４种赋存状态：①呈针柱
状、长柱状细小晶体散布于绢云母中（图２ａ）；②羟
硅铍石晶体往往断裂，多分布于绢云母、硅化石英粒

间或被石英包裹（图２ｂ）；③羟硅铍石主要呈单晶分
布，或呈柱状堆积体产出，分布不均匀，部分呈浸染
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表４　ＢｅＯ的赋存分配结果

矿物名称
矿物含量

／％

单矿物中ＢｅＯ

含量／％

全部矿物中

ＢｅＯ含量／％

ＢｅＯ在矿物中

的分配率／％
绢云母 ８８．７５ ０．０３５２ ０．０３１２４ ２１．５４４８
碳酸盐岩 ５．６２ ０．００２７７５３ ０．０００１５５９７ ０．１０７５６６
重晶石 ０．３７ ０．０１５５ ０．００００５７３５ ０．０３９５５２
赤铁矿 ０．１８６７ ０．０９８５５ ０．０００１８３９９ ０．１２６８８９
褐铁矿 ０．０１８９８ ０．０５５０５ ０．００００１０５３５ ０．００７２６６
磷灰石 ０．００９４６８ ０．００２７７５３ ０．００００００２６３ ０．０００１８１
锐钛矿 ０．０９９５ ０．００２７７５３ ０．０００００２７７４ ０．００１９１３

氧化铍总分散量／％ ０．０３１６５ ２１．８２７５９
羟硅铍石 ０．２８８ ４２．５１ ０．１２２４ ８４．４１３８

各矿物中ＢｅＯ含量总和／％ ０．１５４０５ １０６．２４１４
原矿氧化铍分析结果／％ ０．１４５

分散状态ＢｅＯ相对分配率量 ２０．５５
呈羟硅铍石单矿物ＢｅＯ相对分配率量 ７９．４５

状分布（图２ｃ）；④羟硅铍石与褐铁矿、方解石、重晶

石连生于绢云母中（图２ｄ），可穿插褐铁矿、方解石、
重晶石，有时可见针柱状自形晶分布于重晶石、方解

石单晶中，呈包裹连晶。

２．３　绢云母赋存状态

矿石中绢云母含量８０％ ～９０％，与羟硅铍石密
切连生。绢云母呈细小鳞片状集合体，交代原岩矿

物，无色—淡黄褐色—淡黄绿色，粒度０．００２ｍｍ×
（０．００３～０．０１５）ｍｍ×０．０２５ｍｍ；少数白云母为片
状、放射状集合体，粒度０．０２ｍｍ×（０．０５～０．３）ｍｍ
×０．５ｍｍ，与碳酸盐矿物关系密切，可沿早期绢云
母集合体裂隙分布。该区绢云母成分与理论值比

较，Ａｌ偏低，Ｓｉ偏高，Ｋ相当，有少量的Ｆｅ，Ｍｇ带入。
ＳｉＯ２含量５２．９６％，应为多硅绢云母。

图２　羟硅铍石在矿石中的４种赋存状态

２．４　碳酸盐矿物赋存状态

碳酸盐矿物以方解石为主，呈他形粒状，因氧

化、风化作用有铁染现象。碳酸盐矿物粒度一般０．２
～０．５ｍｍ，细可达０．０３ｍｍ左右，粗可达１．２ｍｍ。
集合体呈细脉浸染状、不规则脉状分布于绢云母中；
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或分布于绢云母角砾间，与板状、短柱状重晶石共生

关系密切。与羟硅铍石多不连生，局部见粒状方解

石交代柱状羟硅铍石而连生，或者羟硅铍石针柱状

自形晶分布于方解石单晶中呈包裹连晶，或者羟硅

铍石柱状、放射状分布在绢云母与方解石间；在方解

石单晶中可分布有粒状硅化石英。

３　结语

荣成市大疃刘家铍矿产于蚀变正长花岗岩中，

铍主要以羟硅铍石单矿物赋存在矿石中，其次与褐

铁矿、方解石、重晶石连生于绢云母中，少量铍分散

在绢云母、赤铁矿、褐铁矿、重晶石等矿物中。与已

知铍矿床相比，无含铍宝石类矿物出现。羟硅铍石

和石英波状消光等矿物特征，说明矿床的形成与构

造和岩浆热液作用有关。
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