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摘要：石门顶长石矿区位于诸城市林家村镇，矿区内主要发育有新元古代荣成超单元宝山单元片麻状黑云二长花

岗岩，矿床赋存于花岗伟晶岩脉中，由大小不等的１０条长石矿脉组成，矿石自然类型为长石花岗伟晶岩，主要由钾
长石、钠长石、石英及少量黑云母等矿物组成，矿体围岩为宝山单元片麻状黑云二长花岗岩。该矿是由岩浆作用形

成的，其形成经过４个成矿阶段，属弱分异型矿床，其矿石主要用于玻璃、陶瓷、化工、磨料磨具、玻璃纤维、电焊条
等行业，开发前景较好。
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　　２００８年７月—９月，中国建材地勘中心山东总
队采用地质测量、槽探、钻探等工作方法，对诸城市

石门顶矿区长石矿进行了野外普查工作，并于２０１１
年９月提交完成了普查报告，新增长石矿资源量
（３３３）长石矿石量８０．７万 ｔ。该报告为山东省财政
资金项目，并顺利通过了山东国土资源厅验收评审。

１　矿区地质概况

矿区位于诸城市林家村镇，华北板块胶北地块

胶北隆起及拗陷区胶莱拗陷区诸城凹陷区［１］。区

内地层为第四纪含砾砂质粉砂、混粒砂、砾石等，零

星分布在低洼处。岩浆岩在矿区广泛分布，主要发

育有新元古代荣城超单元宝山单元［２］：岩性为片麻

状黑云二长花岗岩：浅肉红色，中粒变晶结构，块状

或弱片麻状构造，矿物具较明显的定向排列，主要矿

物为长石４０％、石英３０％、黑云母２０％、次生矿物
角闪石等１０％。片麻理产状与区域构造线的方向
基本一致，走向近ＳＮ向，倾向 ＮＥ，倾角变化较大一
般３０°～４０°不等。地表风化程度较高，手搓易碎呈
砂状，风化层厚度０．５～１．５ｍ。

脉岩主要为花岗伟晶岩脉，为矿体赋存岩体。

伟晶岩脉主要呈ＮＷ向脉状产出，少量呈囊状、透镜
状，侵入于宝山单元片麻状黑云二长花岗岩中。岩

石呈灰白色、肉红色，伟晶结构，块状构造，主要矿物

成分长石６５％、石英３０％、暗色矿物５％，长石自形
程度较高，石英呈不规则状镶嵌于钾长石与钠长石

之间。矿区内构造不发育，未见断裂构造。

２　矿床地质特征

２．１　矿体特征

矿床赋存于花岗伟晶岩脉中，由大小不等的１０
条长石矿脉组成（图１），倾向１１°～８３°，倾角６°～
７０°，长８６．６９～２０９．６４ｍ，延深２５．００～１８６．６４ｍ，
厚度２．００～９．９１ｍ，岩性为花岗伟晶岩脉，长石含
量８１．２６％，围岩蚀变现象不明显，各矿体地质特征
见表１。

２．２　矿石质量特征

２．２．１　矿石类型
矿石工业类型为陶瓷、玻璃用长石矿［３］。自然

类型为长石花岗伟晶岩。

２．２．２　矿石结构构造及矿物成分
矿石矿物成分主要为钾长石、钠长石、石英及少
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图１　山东省诸城市石门顶矿区长石矿地质略图

表１　矿体地质特征

矿体
编号

形态
走向最
大长度
／ｍ

最大宽
／ｍ

延深
／ｍ

平均厚
度／ｍ倾向／°

倾角
／°

矿石
类型

ＫＴ１ 脉状 １０９．８４７．６８ ２５ ２．１５ ４６ ２６ 花岗伟晶岩

ＫＴ２ 脉状 １９６．４９２３．６５１０９．０９５．９６ ３１ ２６ 花岗伟晶岩

ＫＴ３ 脉状 １２１．２４ ４．８ ２５ ２ １４ １２ 花岗伟晶岩

ＫＴ４ 脉状 ９３．７７２９．８６３１．９８ ３．１５ １１ １２ 花岗伟晶岩

ＫＴ５ 脉状 １５６．２１７．８２１８６．６４ ３．７ ５６ ６ 花岗伟晶岩

ＫＴ６ 脉状 １４５．７８２０．９５２９．９６ ２．４９ ８３ ６ 花岗伟晶岩

ＫＴ７ 脉状 ８６．６９１９．４６ ７６．４ ２．９４ ５５ ３４ 花岗伟晶岩

ＫＴ８ 脉状 ２０９．６４９．２８ ２５ ５．２２ ３８ ７０ 花岗伟晶岩

ＫＴ９ 脉状 １１４．７４ ６．８ ２５ ５．１１ ４０ ７０ 花岗伟晶岩

ＫＴ１０ 脉状 １２４．６２３．７７ ２５ ２．１ １８ ２６ 花岗伟晶岩

量黑云母等矿物。钾长石含量 ６０％，钠长石含量
２０％，石英含量１５％。

矿石结构为中 粗粒伟晶结构：钾长石呈宽板

状，卡氏双晶发育，粒径为０．５～３．０ｃｍ；钠长石呈
半自形柱状，聚片双晶发育，粒径为０．５～１．０ｃｍ。
石英呈它形粒状，常集中出现，多数不规则地分布在

长石间，粒径为０．４５～５．０ｍｍ。
矿石构造为块状构造，结晶的钾长石（正长石、

微斜长石）、钠长石（斜长石）、石英均匀地分布于岩

石中，构成花岗伟晶岩均质体。

２．２．３　化学成分
矿区矿石化学组分为：ＳｉＯ２６９．２１％，Ａｌ２Ｏ３

１７．１６％，Ｆｅ２Ｏ３０．７０％，Ｋ２Ｏ６．２５％，Ｎａ２Ｏ５．２７％，

Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ１１．５２％。矿石中Ａｌ２Ｏ３最大值１８．８１％，
最小值１２．６７％，平均值１７．１６％，变化系数６．１９％；
Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ最大值１４．１３％，最小值６．８８％，平均值
１１．５２％，变化系数为１２．９５％；Ｆｅ２Ｏ３最大值１．５７％，
最小值０．４２％，平均值０．７０％，变化系数为２８．１０％；
ＳｉＯ２含量最大值７６．９４％，最小值６０．３７％，平均值
６９．２１％，ＳｉＯ２变化系数为２．９６％。矿石中主要有益
组分为Ａｌ２Ｏ３，Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ，有害组分为Ｆｅ２Ｏ３。各矿
体矿石基本分析结果见表２。

表２　各矿体矿石化学组分

矿体号
化学成分／％

ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ

ＫＴ１ ６７．１０ １７．８９ ０．５８ ８．８９ ４．２１ １３．１０
ＫＴ２ ６９．３３ １７．０３ ０．８３ ５．８５ ５．４３ １１．２８
ＫＴ３ ６９．０１ １７．４９ ０．８３ ３．５４ ６．８１ １０．３５
ＫＴ４ ７０．３２ １７．６０ ０．８０ １．２６ ８．６０ ９．８６
ＫＴ５ ６９．６９ １７．１３ ０．６５ ５．２１ ６．０３ １１．２４
ＫＴ６ ６９．０８ １６．３７ ０．６３ ７．９５ ４．０８ １２．０３
ＫＴ７ ６８．６４ １７．１５ ０．６７ ７．６５ ４．４３ １２．０８
ＫＴ８ ７０．６８ １６．９５ ０．６２ ４．７７ ５．５４ １０．３１
ＫＴ９ ６９．３１ １７．６８ ０．７８ ４．３１ ６．０４ １０．３５
ＫＴ１０ ６７．３２ １７．６７ ０．５６ １０．１６ ２．６２ １２．７８
矿区 ６９．２１ １７．１６ ０．７０ ６．２５ ５．２７ １１．５２

２．３　围岩和夹石特征

矿体围岩和夹石为新元古代荣城超单元宝山单

元片麻状黑云二长花岗岩，与矿体界线清晰易辨，不

具过渡现象，交代不明显，说明矿体属一次性岩浆侵

入形成。夹石呈透镜体状，穿插在矿体中。

３　矿床成因

诸城市石门顶矿区长石矿床为弱分异型长石花

岗伟晶岩矿床，有多条长石脉组成。长石矿脉赋存

于花岗伟晶岩中，花岗伟晶岩是由岩浆作用形成的。

长石矿形成经过４个成矿阶段（图２）。
第一阶段：酸性岩浆上升阶段。地下深处岩浆

沿裂隙上升，形成酸性岩浆。

第二阶段：长石花岗伟晶岩形成阶段。在地下

深部的岩浆沿着裂隙上升冷凝的过程中，形成一种

富含主要成分为 ＳｉＯ２，Ａｌ２Ｏ３，Ｋ２Ｏ，Ｎａ２Ｏ成矿物质、
挥发性组分和硅酸盐组分的饱和流体，在相对封闭、

高温、高压的条件下，这种流体作用于早期形成的主

要成矿物质长石、石英晶体，使它们发生重结晶，形

成花岗伟晶岩。随着重结晶作用的进行，逐步形成
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了伟晶结构的长石花岗伟晶岩。

第三阶段：弱分异型长石花岗伟晶岩矿床形成。

随着重结晶作用的进行，在岩浆岩冷凝过程中，长石

和石英大致是同时结晶出来，在结晶过程中没发生

分异作用或发生了微弱的分异作用，便形成了弱分

异型长石花岗伟晶岩矿床。

第四阶段：分异型长石花岗伟晶岩矿床形

成［４］。随着重结晶作用的进行，在岩浆岩冷凝过程

中，长石、石英矿物按照一定的顺序先后结晶出来，

并在重力和动力作用下发生结晶分异，便形成具有

分带现象的分异型长石花岗伟晶岩矿床。边缘带主

要由细粒伟晶结构的石英、长石矿物组成，且形状不

规则，有时不连续，与围岩界线清晰易辨，外侧带主

要由中粒伟晶结构的石英、长石矿物组成，厚度变化

也大，有时不连续；中间带主要由粗粒伟晶结构的长

石组成；内核带主要由粗粒伟晶结构的石英组成，多

分布在伟晶岩体膨胀部分的中间位置。

４　利用前景

长石矿主要用于玻璃、陶瓷业外［５］，还用于化

工、磨料磨具、玻璃纤维、电焊条等其他行业，长石的

熔点为１１００～１３００℃，化学稳定性好，在与石英及
铝硅酸盐共熔时有助熔作用，常被用于制造玻璃及

陶瓷坯釉的助熔剂，并可降低烧成温度，长石中含

钾、铝、硅，可以用来生产钾盐、硅盐。

（１）玻璃熔剂。长石是玻璃混合料的主要成分
之一，长石含 Ａｌ２Ｏ３高，铁质含量低，且比氧化铝易
熔，不但熔融温度低而且熔融范围宽，主要用来提高

玻璃配料中的氧化铝含量，降低玻璃生产中的熔融

温度和增加碱含量，以减少碱的用量。此外，长石熔

融后变成玻璃的过程比较缓慢，结晶能力小，可以防

止在玻璃形成过程中析出晶体而破坏制品。长石还

可以用来调节玻璃的粘性。一般各种玻璃混合料用

钾长石或钠长石。

（２）陶瓷坯体配料。在烧成前长石能起瘠性原
料的作用，减少坯体的干燥收缩和变形，改善干燥性

能，缩短干燥时间。在烧成时可作为熔剂降低烧成

温度，促使石英和高岭土熔融，并在液相中互相扩散

渗透而加速莫来石的形成。熔融中生成的长石玻璃

体充填于坯体的莫来石晶粒之间，使坯体致密而减

少空隙，从而提高其机械强度和介电性能。此外长

图２　长石矿床成矿模式图

石玻璃的生成还能提高坯体的透光性。

（３）陶瓷釉料。陶瓷釉料主要由长石、石英和
粘土原料配成，其中长石含量可达１０％ ～３５％，在
陶瓷工业中（坯料和釉料）主要是用钾长石。

（４）搪瓷原料。主要用长石和其它矿物原料掺
配成法琅，长石的掺入量通常为２０％～３０％。

（５）磨料。在制作磨轮时常用长石作陶质胶结
物成分，其含量为２８％～４５％。

（６）其他。钾长石可作为提取钾肥的原料。

５　结论

（１）对矿体特征进行了充分论述，诸城市石门
顶长石矿体呈脉状赋存于花岗伟晶岩脉中，矿石为

中—粗粒伟晶结构，块状构造，矿石矿物成分主要为

钾长石、钠长石、石英及少量黑云母等。围岩为酸性

二长花岗岩，矿床为弱分异型长石花岗伟晶岩矿。
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（２）对矿体成因进行了理论探讨，认为长石花
岗伟晶岩矿是由岩浆作用形成的，其形成经过４个
成矿阶段，并划分了 ２个矿床成因类型，即弱分异
型、分异型长石花岗伟晶岩矿床。

（３）对矿山开发应用前景进行了详细描述，指
出长石矿主要用于玻璃、陶瓷行业，另外还用于化

工、磨料磨具、玻璃纤维、电焊条等其他行业，用途较

为广泛，开发前景较好。
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