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摘要：通过对山西组沉积特征及聚煤变化规律的研究，采用煤岩层组合特征、标志层、层间距、测井曲线形态和地震

物性特征等方法，对井田内山西组的煤、岩层进行综合对比。确定了山西组主采煤层的赋存层位、形态及区内的构

造方案，对周边地区找煤工作具有指导作用。
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　　阿城井田受区域上东阿断裂、谭庄 阿城断

裂［１２］及次级断裂构造的影响，区内构造较为复杂

（Ⅱ类），山西组沉积环境以三角洲沉积环境为主，
分流河道相最为发育，使煤层沉积的连续性、过渡性

差，区内煤层稳定程度属较稳定（Ⅱ型）［３］。部分区
域含煤地层断缺、剥蚀、冲刷严重，使得煤岩层对比

较困难。该次采用综合对比的方法对区内山西组地

层进行了煤岩层对比，满足了勘探阶段任务需要，并

对周边煤田地质勘查工作起到了指导作用。

１　地质概况

阿城井田属山东省阳谷 茌平煤田，位于山东省

阳谷县境内七级镇至东阿县刘集镇之间，阳谷 茌平

煤田东南部，西北距聊城市３２ｋｍ，交通便利。地层
属华北地层区鲁西地层分区济宁地层小区，由老至

新依次发育有奥陶系、石炭系、二叠系、新近系和第

四系（图１）。
其中石炭纪本溪组、石炭—二叠纪太原组、二叠

纪山西组为含煤地层，平均总厚度２４４．１０ｍ，含煤
２４层，可采１０层。山西组含煤８层，可采３层（２、３
上、３下），位于中下部的３上煤层为该区主要可采
煤层，全区可采①。

图１　研究区区域地质略图

２　煤、岩层对比方法

煤、岩层对比主要采用了煤岩层组合特征对比、

标志层对比、层间距对比、测井曲线形态对比、地震

物性特征对比等方法，重点对山西组煤、岩层进行综
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合对比［４８］。

２．１　煤岩层组合特征对比

山西组下部的沉积环境以海陆交互的三角洲沉

积环境为主，浅水三角洲环境沉积了３煤层下至太
原组顶部的一套三角洲前缘亚相和下三角洲平原相

地层［９１１］，主要由砂岩、泥岩组成。岩性主要为灰色

中砂岩、细砂岩和泥岩互层，层位稳定，含煤屑和泥

质条带，厚度较大，定名为“花砂”，位于 ３煤层底
界。在此基础上沉积了３煤层，分流河道使三角洲
前缘沉积厚度变小，或被分流河道入侵分叉、冲刷变

薄甚至缺失。中上部沉积环境从海陆交互沉积环境

开始转化为河流 湖泊沉积环境。３煤层上部沉积
了一套以陆相沉积物为主的地层，主要由灰白色中

粗粒—中细粒长石石英砂岩、粉砂岩、泥岩和煤层组

成，砂岩具斜层理，含镜煤条带和泥质包体，厚度较

大，定名为“三砂”，位于３煤层顶界，是标志层之一
（图２）。

图２　山西组沉积旋回特征图

山西组沉积环境稳定，宏观结构类型及变化趋

势全区清楚，层位对比可靠。

２．２　标志层对比

山西组主要标志层有：“三砂”（３煤层顶板砂
岩），“花砂”（３煤层底板砂岩）和三灰（山西组与太
原组分界层位）；３煤层局部分叉为３上、３中、３下
煤层，其中３上煤层赋存在山西组中下部，平均厚度
２．９７ｍ，除个别钻孔受断层影响变薄外全区可采，其
本身就是一个良好的标志层；各标志层特征明显，厚

度、层位稳定，易于对比（图３）。

２．３　层间距对比

区内山西组各煤层、标志层层间距较稳定，利用

图３　主要标志层对比图

主要标志层层间距可有效进行煤和岩层对比（表１）。
表１　区内主要标志层平均间距　ｍ

Ａ层铝土岩 ３．８７
２煤 １１９．３２ ０．７２
３上煤 １３６．６５ １７．３３ ２．９７
３下煤 １５２．９４ ３３．６２ １６．２９ １．７７
三灰 ２００．２２ ８１．９０ ６４．５７ ４８．２８ ２．１６
标志层 Ａ层铝土岩 ２煤 ３上煤 ３下煤 三灰

２．４　测井曲线形态对比

区内煤岩层物性特征差异明显，不同煤岩层的

聚焦电阻率、自然伽马、伽马 伽马和自然电位等物

性参数和测井曲线组合形态均不同［１２］。砂岩、泥岩

段呈中—高阻、高密度、中—高声速、高自然伽马形

态，煤层两侧对称分布；煤层段呈高阻、低密度、最高

声速、最低自然伽马形态，位于砂岩、泥岩段中间；对

比显示煤层段电阻率明显高于砂岩、泥岩段，密度、

声速、自然伽马明显低于砂岩、泥岩段，各段物性特

征较为明显，对比准确（图４）。

２．５　地震物性特征对比

３上煤层厚度较大、层位稳定，能形成能量较
强、连续性较好的地震反射波（Ｔ３波），３上煤层的
赋存及煤层厚度、结构的变化直接影响到Ｔ３波的相
位、频率和振幅的变化。故利用Ｔ３波的波形特征确
定３上煤层的赋存层位较为可靠。

３　煤岩层对比的意义

（１）确定了山西组的沉积规律。中上段由海陆
相转变为河湖相沉积，主要为陆相沉积物沉积形成

的地层，岩性主要有灰色中—细粒长石石英砂岩、粉
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图４　测井曲线形态对比图

砂岩、泥岩及１，２号薄煤层。下段为海陆交互的三
角洲复合沉积地层，受分流河道影响明显，岩性主要

有灰白色中细粒砂岩、粉砂岩、薄层泥岩、３煤层及
分叉形成３上、３下煤层。

（２）确定了山西组主采煤层的赋存层位。３煤
层位于山西组下部，局部分叉为３上、３下煤层。３
上煤层平均厚度２．９７ｍ，为区内主采煤层；３下煤层
平均厚度１．７７ｍ，矿区东南部局部冲刷变薄甚至缺
失，为区内大部可采煤层；３上煤层距３下煤层平均
１６．３０ｍ，３下煤层距三灰平均４８．２８ｍ，对比可靠。

（３）确定了区内的构造方案。根据钻孔揭露地
层对比成果，结合二维地震资料，基本控制了区内背

斜２条、向斜２条、断距 ＞３０ｍ的高角度正断层２８
条。钻孔结合地震资料对断层严格控制，根据地层

的断缺、剥蚀及冲刷划分了区内山西组可采煤层２
煤层、３下煤层的分布形态。

４　结语

采用多种方法，从不同角度对阳谷 茌平煤田内

阿城井田的山西组煤、岩层进行了综合对比，确定了

太原组的沉积特征及聚煤规律，对阳谷 茌平煤田内

其他勘查区的找煤工作具有较好的现实意义。
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