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摘要：根据防洪影响评价的有关规范，分析了济宁市采煤塌陷地引黄充填复垦项目对黄河河势的影响，以及黄河对

项目运用的影响，就影响作出防洪综合评价，并提出有关防治措施。
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０　引言

山东省济宁市采煤塌陷地引黄充填复垦项目是

济宁市国土资源局为贯彻落实国务院七部委（局）

下发的《关于加强生产建设项目土地复垦管理工作

的通知》（国土资发［２００６］２２５号）与《关于组织土
地复垦方案编报和审查有关问题的通知》（国土资

发［２００７］８１号）精神，为使破坏的土地恢复耕地功
能，而实施的引黄河水沙充填采煤塌陷区工程。

实施引黄填筑煤矿塌陷地土地复垦项目，可以

充分合理利用黄河水沙资源，有效恢复整个煤矿塌

陷地生态环境，增加耕地面积，提高耕地质量，有效

减少土地资源破坏，最大限度的达到耕地的占补平

衡，避免发生人地矛盾，提高区域生态环境质量，优

化土地利用结构，实现土地资源的可持续利用。

引黄河水沙充填采煤塌陷区工程，对黄河防洪

安全有一定的影响，依据《河道管理范围内建设项

目管理的有关规定》（水政［１９９２］７号），需要对济
宁市采煤塌陷地引黄充填复垦项目进行防洪影响评

价。

１　项目基本情况

１．１　引黄充填复垦项目名称及位置

济宁市引黄淤填采煤塌陷地土地复垦项目的范

围为济宁市北部任城区、嘉祥县、汶上县、兖州和梁

山县的１８个煤矿采陷造成的塌陷地，已建成投产矿

井１３个，在建矿井５个。该区域２０１０年采煤塌陷
地总面积为 ３４６４．０６ｈｍ２，其中，轻度塌陷为
２４２１．８０ｈｍ２，占塌陷总面积的 ６９．９１％；中度塌陷
７０５．１６ｈｍ２，占塌陷总面积的 ２０．３６％；重度塌陷
３３７．１１ｈｍ２，占塌陷总面积的９．７３％［１］。

项目取沙位置大致位于黄河伟那里断面与龙湾

断面下游２．５ｋｍ之间的过渡型河段，共布设４个采
沙场，规划采用２艘绞吸式挖泥船。

１．２　引黄充填复垦项目的规模

工程规模采用一期、二期相结合，充分考虑塌陷

区域、输沙主干管道、泵站与二期相匹配的原则，工

程总设计规模流量１９６０ｍ３／ｈ，年引水２１９天，引水
含沙量４３５ｋｇ／ｍ３，年引水沙量 １０３０．１８万 ｍ３，其
中，水量７２１．１２万ｍ３，沙量３０９．０６万ｍ３。

１．３　引黄充填复垦项目工程设计方案

结合济宁市北部区域现状塌陷区域面积，依据

煤矿塌陷地地理位置，引黄输沙工程特点，结合该项

目工程实际，将引黄充填采煤塌陷地土地复垦项目

分为一期工程（２０１１—２０２０年）和二期工程（２０２１—
２０３０年）。

２　引黄取沙处附近河段河道演变分析

该项目所处河段属于高村至聊城市阳谷县陶城

铺河段，该河段河道长１５６ｋｍ，两岸堤距２～８ｋｍ，
河槽宽度 ０．６～１．３ ｋｍ，排洪能力为 ２万 ～
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１．１万ｍ３／ｓ，纵比降约为１／８０００。该河段河道主槽
位置相对稳定，但河势的平面变化仍然较大，属于由

游荡型向弯曲型转变的过渡性河段［１］。根据

１９９１—２００９年河势图，可以看出２０世纪９０年代该
段河槽主流线摆动幅度较大，但随着两岸险工、控导

工程的修建及上、下延伸，而且近几年黄河来水偏

少，河槽主流线摆动幅度慢慢变小，河势总体趋于稳

定，但由于该段河道属于游荡型向弯曲型转变的过

渡性河段，在有大水来临的时候，极有可能河势产生

较大变化，主流线摆动幅度加大。

３　黄河引水取砂条件分析

黄河多年平均输沙量为１４．７亿 ｔ，其中下游河
道多年平均淤积量３．８７亿ｔ（高村—利津段１．８４亿
ｔ），下游段沿黄引水带去的泥沙量平均每年近亿吨，
其余 ９亿多吨送入大海［２］。根据高村站 １９５１—
２００９年实测泥沙资料进行分析计算，高村站多年平
均输沙量为６．９４亿 ｔ，其中汛期（７—１０月）输沙量
为５．４４亿 ｔ，占年均输沙量的７８．３９％。含沙量多
年平均 １９．７３ｋｇ／ｍ３，汛期平均含沙量为 ２８．３１
ｋｇ／ｍ３，非汛期平均含沙量为９．３８ｋｇ／ｍ３，８月份含
沙量最大平均３７．５１ｋｇ／ｍ３，１月份含沙量最小平均
５．９０ｋｇ／ｍ３。

以进入黄河下游的年有效作用水量 ｗ＇ｑ（亿
ｍ３）、年来沙量Ｗｓ（亿ｔ），年来沙平均粒径 Ｗｄ（ｍｍ）
作为主要参数，对黄河下游高村—艾山河段进行冲

淤计算。

黄河下游河道淤积量与进入黄河下游的年来沙

量基本呈线性递增关系，与年有效作用水量Ｗ，ｑ的
平方呈递减关系，且泥沙组成越粗淤积量越大，因此

可将数学表达式写成如下形式：

△Ｗ ＝ｋ１ｗｓ
ｗｄ
Ｗ( )
ｄ

ｎ１ ｗ＇ｑ
Ｗ( )
ｑ

－ ｗ＇ｑ
ｋ( )
２

２

式中：△Ｗ为河段的冲淤量（亿 ｔ），冲刷为 －，淤积
为＋；Ｗｄ为多年平均情况下黄河小浪底站来沙平均
粒径，取０．０３ｍｍ，Ｗ＇ｑ为年有效作用水量；ｋ１，ｋ２为
系数，ｎ１为指数

［３］。

采用黄河下游实测冲淤量资料进行回归分析，

确定黄河下游各河段公式中的指数和系数。其中：

ｋ１＝０．０９，ｋ２＝６８９，ｎ１＝０．３９。计算成果见表１。

表１　多年平均情况下冲淤计算成果

年份
平均来水量／
亿ｍ３

平均来沙量／
亿ｔ

河道淤积量／
亿ｔ

２０００—２０１０ ２０３ １．４ ０．０６５

２０１０—２０２０ ２３３．９ ４．６７ ０．３１

２０２０—２０３０ ２２３．７ ６．９６ ０．４９

　　由表１可以看出，项目工程河段２０００—２０１０年
冲淤计算均为正值，淤积速度大于冲刷速度，淤积量

为０．０６５～０．３１亿 ｔ，仅有２０００—２０１０年淤积量小
于项目年采沙量０．１５亿 ｔ，２０１０—２０３０年河段估计
淤积沙量为０．３１亿ｔ，０．４９亿ｔ，平均年淤积高度为
０．０９４ｍ，所以黄河来沙满足项目要求。

４　引黄充填项目综合评价

４．１　对行洪防凌安全的影响分析

引黄充填项目采用绞吸时挖泥船与组合泥浆泵

联合工作方式，挖泥船与组合泵的输沙管道在滩地

铺设，根据前面黄河来水来沙分析，在非汛期滩地不

过水的情况下，不会影响黄河行洪安全。但在汛期

或黄河来水增大漫滩的情况下，滩地的管道有一定

的阻水作用，可能造成雍水，对行洪和周边控导、险

工造成不利影响。在黄河凌汛期，挖泥船和管道会

造成冰凌，冰凌插塞堆积，阻塞水流，严重时会形成

冰坝，致使水位急涨，漫滩受灾。引黄充填项目主管

道主要沿梁济运河西岸大堤布设，对黄河行洪和防

凌影响较小。

４．２　对河势稳定性的影响分析

引黄充填项目取沙场位于黄河游荡性向弯曲性

转变的过渡性河段，河势不稳定，虽然项目所处河段

河道由于两岸险工、控导工程的修建，近年来主体流

向比较稳定，主河槽位置变化相对较小。但引黄充

填项目采用绞吸时挖泥船与组合泥浆泵联合工作方

式，虽然一定程度上可以增加断面流量，但同时会造

成河床大幅下切，加大河床的比降，引起该段河道断

面水流流速增加，对两岸的控导工程、险工会造成冲

刷。同时由于河床大幅下切，从而造成该段河道主

槽偏移，引起河势不稳。

４．３　对现有防洪工程河道整治工程影响分析

项目运行过程中采用绞吸时挖泥船与组合泥浆

泵联合工作方式，造成河床的下切，使得河道的纵比

变大，从而水流流速增加，而该处河道主槽一般靠近
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险工，增大的水流流速对于险工根石的冲刷破坏加

大，有可能造成险工根石走失破坏。所以项目在运

行期，将对黄河防洪工程的安全带来一定影响。

引黄充填项目需要在黄河滩地和大堤铺设大量

的输沙管道，而且该项目运行时间长，其中沿爬堤的

输沙管线会由于对降雨的引导作用，对大堤堤坡造

成一定程度的冲刷。

该次引黄充填项目４号沙场下游大约２．８ｋｍ
左右为京九铁路大桥，由前面的分析，由于挖沙造成

河床水流流速增大，但由于距离大桥距离较远，经过

计算，对于大桥桥墩的冲刷较小，不影响京九铁路大

桥的的正常运行。

４．４　对防汛抢险的影响分析

项目运行期间，由于挖泥船和泥浆泵的输沙管

道要经过滩地和爬堤，因此，在黄河防洪抢险期间可

能造成交通不便，影响防洪抢险，所以项目管理房必

须会同黄河主管部门制定应急处置预案，保证黄河

防洪抢险交通道路的顺畅。

４．５　对第三人合法水事权益的影响分析

此次引黄充填项目河段涉及到的黄河引水闸有

２座：国那里闸和陈垓引黄闸。２座引水闸都位于梁
山县境内，是梁山境内重要的引黄水口。陈垓引黄

闸设计引水流量３０ｍ３／ｓ，控制灌溉面积２万 ｈｍ２，
是灌区农业丰收的重要保障。国那里闸主要用于解

决梁山、东平两县的东平湖及梁山湖南的约０．２３万
ｈｍ２的农田灌溉用水［４］。

大量挖沙，会造成黄河河床的下切，河床纵比加

大，短时间内造成水流速度增加，水面下降，可能引

起引黄闸前水位下降，造成引黄闸引水困难或者取

水量减少。同时由于项目采用搅吸式挖泥船的工

作，会造成水体含沙量大大增加，会对引黄闸的引水

水质造成较大影响。

国那里引黄闸距离沙场较远，影响很小。陈垓

引黄闸距离项目沙场很近，而且位于其下游，所以引

黄充填项目会对陈垓引黄闸的正常引水造成很大影

响。

５　防治措施

为尽可能降低引黄充填项目对行洪影响，根据

国家行业及黄委会的有关规定，建议：

（１）由于项目所处河段有多处险工、控导工程，
所以在汛期加大对２处工程的河势观察，做好资料
记录；定期进行根石探摸，为稳定该处主河槽及保证

堤防工程的安全，建议对项目所影响的险工、控导工

程进行加固处理。

（２）项目的河槽和滩地上的管道对于行洪和防
凌有一定的影响，可以考虑直埋铺设，减少对行洪和

防凌的影响。同时汛期期间，应停止挖沙，并拆除滩

地内管道。

（３）项目运行期间，应加强对险工、控导工程的
观测，一旦发现工程有沉陷损坏的，应及时采取相应

措施，消除不利影响，并对已损坏的工程进行加固处

理，确保防洪工程完整、安全。
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