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摘要：利用济宁市翟村铁矿勘查过程中取得的体重测试值与磁性铁品位数据进行了回归分析，得出回归方程为ｙ＝
２．７４＋０．０２６ｘ，经显著性、精度检验并结合实际实践，证明该一元回归方程具有显著性，预测精度较高。可以用该方
程预测翟村铁矿区小体重值。
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　　回归分析是处理变量与变量之间相关关系的数
学方法，这种相关关系虽然不是函数关系，但可以借

用相应的函数来表达他们之间的规律性，这样的函

数称为回归函数，若回归函数是线性函数，则变量间

是线性相关。研究２个变量间的相关关系为一元回
归分析，回归方程为 ｙ＝ａ＋ｂｘ，求回归方程主要是
确定回归系数ａ与ｂ［１］。该文依据兖州市翟村铁矿
勘查过程中获得的石英型条纹条带状磁铁矿石的体

重测试值与磁性铁品位数据，进行品位与体重之间

的线性相关分析。兖州铁矿赋存于埋深在１０００ｍ
以下的济宁岩群变质岩中，属于沉积变质型铁矿。

１　样品的代表性

样品在多个探矿工程中采取，样品代表性好。

样品体积９５～１５８ｃｍ３。采样前先将矿石表面水分
阴干，用塑料袋包装好，装入封蜡铁盒内送样。样品

分析单位为山东省物化探勘查院岩矿测试中心，该

中心具备岩矿测试乙级资质，为省级计量认证单位，

分析质量可靠。勘查工作中采集石英型条纹条带状

磁铁矿石小体重样品１４７件，对样品进行了小体重、
湿度及基本分析测试①。在小体重计算过程中，首

先剔除ｍＦｅ品位低于边界品位的样品，参与该次计
算的小体重样品为９９件，另外选择钻孔 ＺＫ３１０１中

２２件样品进行公式验证。

２　回归方程的建立

依据数理统计理论，使 Ｑ（ａ，ｂ）＝ ２∑
ｎ
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解此方程组，得：
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式中：ａ，ｂ为回归系数；ｙ为待测的磁性铁小体重值；
ｘ为铁矿石磁铁矿品位值；珋ｘ及 珋ｙ为样本中磁铁矿品
位平均值及小体重值平均值［１］。

以上就是利用最小二乘法求得ａ与ｂ的估计值
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计算过程，得出小体重值与磁性铁品位值之间的回

归方程为：

ｙ＝２．７４＋０．０２６ｘ

３　显著性检验

对以上方程进行线性关系的显著性检验，公式

为：
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　　当γ＝１时，表明变量ｙ与ｘ线性相关，当 γ＝０
时，表明变量 ｙ与 ｘ不存在线性相关，当 ０＜γ＜１
时，表明 ｙ与 ｘ的线性相关程度介于中间状态［１］。

利用以上公式求得γ＝０．５９。
取显著性水平ａ＝０．０１，自由度为９７（自由度等

于样本容量ｎ减去变量的个数２），通过查相关系数
临界值表得临界值 γａ＝０．２５４，由于 γ＞γａ，所以认
为ｙ与ｘ线性相关程度显著［１］，即体重值与磁性铁

品位之间存在显著的线性相关性，体重值随磁性铁

品位值的增大而增大，两者存在着正相关关系。

４　精度检验

用剩余标准离差来衡量该公式预测的精度，剩

余标准离差公式：

Ｓ＝ ∑［ｙｉ－（ａ＋ｂｘｉ）］
２

ｎ－槡 ２ ＝０．１８４

　　当样品中大于３８％的样品误差不超过０．５Ｓ或
大于６８％的样品误差不超过１Ｓ时，说明方程的精
度较高，能达到回归预测的目的［３５］。

经对９９件样品进行检验，有４０．９％的样品误
差不超过 ０．０９２，有 ８１．８％的样品误差不超过
０．１８４，说明方程精度较高。

５　回归方程的检验

为检验方程的可靠性，选取未参与方程建立的

颜店矿区钻孔 ＺＫ３１０１分析数据（２２个样品）与回
归方程预测值进行了对比（表１），结果数据非常接
近，误差小于０．０９２的数据有１６个，占７２．７％，误差
均小于０．１８４，占１００％，说明利用该回归方程预测
体重值是可靠的，说明该回归方程是可行的。

表１　分析结果与回归方程结果对比
样品

编号

小

体重

分析结果

ｍＦｅ％

回归计

算结果
误差

０．０９２

误差

０．１８４

误差

ＺＫ３１０２ Ｔ２３ ３．２３ ２３．８６ ３．３６ ０．１３ ０．０３８ ０．０５４
ＺＫ３１０２ Ｔ２４ ３．５２ ３２．２ ３．５６ ０．０４ ０．０５２ ０．１４４
ＺＫ３１０２ Ｔ２５ ３．３５ ２２．５８ ３．３３ ０．０２ ０．０７２ ０．１６４
ＺＫ３１０２ Ｔ２６ ３．４３ ２８．４４ ３．４７ ０．０４ ０．０５２ ０．１４４
ＺＫ３１０２ Ｔ２７ ３．６ ３６．８３ ３．６７ ０．０７ ０．０２２ ０．１１４
ＺＫ３１０２ Ｔ２８ ３．３３ ２３．０９ ３．３４ ０．０１ ０．０８２ ０．１７４
ＺＫ３１０２ Ｔ２９ ３．３８ ２０．６１ ３．２８ ０．１０ ０．００８ ０．０８４
ＺＫ３１０２ Ｔ３０ ３．６ ２８．３１ ３．４７ ０．１３ ０．０３８ ０．０５４
ＺＫ３１０２ Ｔ３１ ３．２９ １６．５７ ３．１９ ０．１０ ０．００８ ０．０８４
ＺＫ３１０２ Ｔ３２ ３．４９ ２８．５ ３．４７ ０．０２ ０．０７２ ０．１６４
ＺＫ３１０２ Ｔ３３ ３．４３ ２６．８１ ３．４３ ０．００ ０．０９２ ０．１８４
ＺＫ３１０２ Ｔ３４ ３．２４ １８．９１ ３．２４ ０．００ ０．０９２ ０．１８４
ＺＫ３１０２ Ｔ３５ ３．２２ ２３．８７ ３．３６ ０．１４ ０．０４８ ０．０４４
ＺＫ３１０２ Ｔ３６ ３．４８ ２８．５ ３．４７ ０．０１ ０．０８２ ０．１７４
ＺＫ３１０２ Ｔ３７ ３．２９ ２４．２６ ３．３７ ０．０８ ０．０１２ ０．１０４
ＺＫ３１０２ Ｔ３８ ３．２ ２０．４８ ３．２８ ０．０８ ０．０１２ ０．１０４
ＺＫ３１０２ Ｔ３９ ３．１６ ２０．５７ ３．２８ ０．１２ ０．０２８ ０．０６４
ＺＫ３１０２ Ｔ４０ ３．１３ １７．０９ ３．２０ ０．０７ ０．０２２ ０．１１４
ＺＫ３１０２ Ｔ４１ ３．１６ １８．７２ ３．２４ ０．０８ ０．０１２ ０．１０４
ＺＫ３１０２ Ｔ４２ ３．５６ ３２．８７ ３．５８ ０．０２ ０．０７２ ０．１６４
ＺＫ３１０２ Ｔ４３ ３．３ １９．５７ ３．２６ ０．０４ ０．０５２ ０．１４４
ＺＫ３１０２ Ｔ４４ ３．６２ ３６．２ ３．６６ ０．０４ ０．０５２ ０．１４４

６　结语

（１）利用实际分析数据，通过最小二乘法得出
济宁翟村铁矿区石英型条纹条带状磁铁矿石的小体

重值与磁性铁品位之间存在着正相关性，回归方程

为Ｘ＝２．７４＋０．０２６Ｙ，小体重值随着磁性铁品位的
升高而变大。

（２）经显著性检验及精度检验，说明回归方程
具有显著性、精度较高，符合理论依据，同时结合实

际分析数据进行验证，验证结果达到理论要求，证明

可以利用该方程对该矿区石英型条纹条带状磁铁矿

石进行体重值的预测，预测精度较高。
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