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摘要：通过对山东省海岸带城市地质环境条件的调查与研究，归纳总结出山东省海岸带城市建设新近面临的影响

城市发展的地质环境因素，即城市应急水源地建设、城市地下空间的开发、城市边缘区生态规划建设、湿地资源开

发与保护，均是制约城市发展的主要因素，并提出了保护措施和建议，供有关部门在城市规划建设过程中参考。
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０　引言

山东省海岸带主要城市有东营、潍坊、烟台、威

海、青岛和日照，均为沿海开放城市，是山东半岛城

市群建设的主要城市。随着经济及城市建设的迅猛

发展，城市建设规模越来越大，对地质环境条件的要

求越来越高，凸现出的环境地质问题也越来越复杂。

城市建设必然受到地质环境因素的制约，同时

城市建设又会反作用于地质环境，引发地质灾害和

环境地质问题。以往山东省海岸带城市建设过程中

面临各种地质灾害和环境地质问题，主要有崩塌、滑

坡、泥石流、地下水超采漏斗、地下水污染、城市垃圾

污染、海（咸）水入侵和海岸侵蚀等，东营的地面沉

降、石油污染、土地盐碱化、沙化、沼泽化，潍坊的地

面稳定性、地面沉陷，烟台的采空塌陷，威海的水资

源短缺，青岛的地质地貌景观破坏等也是主要的环

境地质问题。

近年来，随着城市建设不断的向外、向高、向深

发展，城市建设又进一步面临新的地质环境因素的

影响。笔者通过对山东省海岸带６城市地质环境条
件的调查与研究，认为城市应急水源地建设、城市地

下空间的开发、城市边缘区生态规划建设、湿地资源

开发与保护是山东省海岸带城市建设新近面临的影

响城市发展的地质环境因素，在城市建设过程中应

充分考虑，实现城市建设与地质环境保护的协调发

展［１］。

１　加强城市应急水源地建设

目前，应对突发事件的应急能力建设已成为各

级政府执政能力建设的重要方面。水资源是城市的

血液、都市的灵魂，水不仅是构成城市空间环境的重

要组成部分，更是维持城市生存、发展的必要条件。

近年接连发生松花江污染事件和四川、重庆地区百

年一遇的大旱，城市应急供水已成为城市应急系统

建设的一个重要方面。

近年来，北京、郑州、海南等地市都已先后开展

了应急水源地勘察，建立了应急供水系统和应急供

水方案。作为山东省沿海城市，缺水已是不争的事

实，在这种情况下，建立城市的应急供水系统，制订

应急供水方案已迫在眉睫。针对山东省海岸带城市

的供水现状和水资源特点，特提出以下建议：

（１）地下水是城市供水的重要水源，与地表水
相比，地下水分布较广，动态较稳定，可调节性好，应

急期或干旱期可疏干开采，丰水期或长期停采后可

以补偿应急期的借用量，水质好，因此应急供水应首

选地下水。
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（２）应急水源地的建设实效性要强，应优先保
证生活用水、重点地区、重点行业用水。

（３）做好水资源的地下调蓄［２］，建立以疏干—

补偿多年调节为主要内容的地下水库。这是治理和

保护海岸带地质环境、恢复和完善这一地区良性生

态环境系统的关键。应急供水如动用储存资源，影

响生态环境时应遵从最小损失原则。

（４）加强应急水源地的监测和保护，论证好应
急水源地可行性方案，进行地下水资源的开发利用

论证评价。

（５）做好应急供水系统建设，做好水井施工配
套、管线铺设与常规供水系统对接工作。

（６）建议各城市进行应急供水的模拟演练。

２　加强城市地下空间的开发

山东省沿海各城市作为山东省经济较发达的地

区，目前地下空间的利用还仅仅限于起步阶段，各城

市也充分认识到了利用地下空间的重要性，在各城

市的最新城市总体规划中，均把利用城市地下空间

资源作为城市规划的一个重要组成部分。

与地面相比，地下建筑的优点有：季节和昼夜温

差小，能节约用于取暖和调温的能源；不受风雨等恶

劣天气的影响，能隔绝外界噪声，防止震动，为人们

提供宁静的环境；节约建筑材料；可成为战时防空体

系等。

地下空间的开发利用是城市发展的必然趋势，

海岸带各城市应加强城市地下空间资源的规划和开

发。如青岛市胶州湾海底隧道工程已开通，隧道的

开通大大缩短了青岛至黄岛的时空距离，使“青黄

不接”成为历史；青岛市地铁规划中轨道交通系统

由８条线路组成，呈“放射状”格局。
城市的地下空间开发利用过程中，由于地下建

筑物完全埋于地下岩土层内，因此地下硐室的开挖

会破坏岩土体原来的应力平衡，使地下硐室周围岩

土产生各种变形破坏，只有采取适当的加固措施，才

能保证地下硐室的安全［３］。在地下空间的开发利

用过程中，围岩条件的影响主要体现在以下几个方

面：开挖空间位置、方向选择，支、衬结构设计，施工

条件和施工方法选择等。围岩地质构造的复杂程度

和地下水活动情况在很大程度上影响地下工程施工

难度及工程造价和工程质量，地下工程应避开断层、

塌陷等灾害多发地段，当地下工程穿越河床、海底或

渗透性较好的岩石时，要注意涌水，及时排除故障。

３　加强城市边缘区生态规划建设

城市边缘区是指包围城市而又毗邻城市的环状

地带，也就是城市行政界限以内、城区用地周围的田

园景观地带以及为城区服务的农副业经济区，是城

市的重要组成部分（顾朝林，１９９６）。可以说城市边
缘区是“城市的明天”，是城市的发展方向［４］。城市

边缘区是城市发展最有力的资源补给区，同时往往

还是城市垃圾填埋场和城市建设用建筑材料开发用

地的最佳选址区域，城市边缘区也是城市的远景建

设区，所以加强城市边缘区生态规划非常重要。针

对城市边缘区生态规划建设提出以下建议：

（１）加强城市边缘区的绿化。城市边缘区的绿
化要优于城市内部的绿化，而且成片建设的可能性

更大，在城市绿化过程中，应将城市边缘区的绿化和

城市整体绿化相接合，点面线结合，营造整体绿化网

络。

（２）城市边缘区水资源利用和保护。城市边缘
区通常是城市主要供水水源地的所在，应结合城市

用水，有计划地多修建蓄水工程和引水工程，保护供

水水源，严防水源污染，在水源周围建立卫生防护地

带。

（３）在城市边缘区进行地质地貌景观和自然生
态景观建设，大力发展旅游业。边缘区的建设不能

以牺牲边缘区的生态环境质量为代价，主城区与边

缘区的可持续发展应当是同步和互不排斥的。边缘

区要依托自身的地质资源距离城市较近的优势，发

展旅游业。

（４）城市边缘区生态规划应与城市总体建设相
协调，达到两者的完美结合。边缘区是一个动态发

展的地域，它的发展往往受城市发展的控制，边缘区

规划应服从于市域城镇体系规划和城市总体规划的

指导，并与市中心区的疏散、土地置换做好配合工

作。

（５）严格按照法定程序审批各项建设用地。对
城市边缘区的土地要严格管制，防止乱占滥用，深化

土地使用改革，促进土地合理利用，提高土地利用效

率和后续发展能力，坚决杜绝“重开发，轻保护”的

错误理念。尽量利用闲置土地，尽量减少占用基本

农田，避免城市建设对自然保护区、水源地保护区和

森林资源的破坏。
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４　加强湿地资源开发与保护

山东省海岸带蕴含着丰富的湿地资源，如黄河

三角洲湿地、莱州湾湿地、胶州湾湿地等，湿地是宝

贵的土地资源、生物资源和水资源，既有矿产资源，

又是牧场和旅游资源，具有巨大的经济价值。但是

湿地又具有脆弱性，如不合理利用湿地资源，会致使

部分湿地生物多样性丧失和环境恶化，合理开发利

用和保护海岸带湿地资源具有十分重要的意义。

（１）做好湿地开发与保护的长远规划。要立足
于全局，因地制宜地制定开发利用规划；要从长远利

益出发，避免以牺牲宝贵的资源和环境为代价换取

短暂的经济效益；要合理利用，科学利用，既保持湿

地生态平衡，促进良性循环，又使湿地资源永续利

用；要使湿地开发多样性，避免采用单一的开发模

式。

（２）应用３Ｓ等现代化技术手段，选择黄河三角
洲、胶州湾等典型的、敏感的、易受影响的湿地生态

系统，对其地质环境、水文模式、污染状况、物种状况

及群落动态等进行动态监测［５］，对湿地资源以及各

种生物资源进行动态管理。

（３）对有关湿地保护和恢复措施进行评价，及
时发现存在的问题，作好预测预报，以便作出科学决

策，在发展经济的同时尽力保护好湿地的资源、功能

与环境。

５　结语

该文归纳总结的山东省海岸带城市建设新近面

临的地质环境因素，即城市应急水源地建设、城市地

下空间的开发、城市边缘区生态规划建设、湿地资源

开发与保护，均是制约城市发展的主要因素，提出的

保护措施和建议可供有关部门在城市规划建设过程

中参考，做到城市建设与地质环境保护的协调发展，

造福子孙后代。
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