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摘要：针对内蒙古农乃庙井田的具体情况，对研究区的含煤性及煤层分布特征进行了简要的分析，然后采用了地震

波层位对比和地球物理测井曲线对比方法对各煤层进行了对比研究，为进一步开展工作提供依据。
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　　农乃庙井田煤层赋存于早白垩世大磨拐河组
中，为一套内陆山间盆地沼泽相的含煤沉积。根据

区域地质规律，该类型含煤盆地面积一般很大，但由

于古地理地貌起伏不平、适合煤层沉积的泥炭沼泽

发育不平衡，在一个盆地中常常包含多个富煤带，单

个富煤带往往较小［１］。因此在大范围内煤层发育

一般不稳定，分叉、合并、变薄很普遍，对比难度大；

厚煤层一般结构较复杂，夹矸层数多，属复煤层；煤

层顶、底板和夹矸一般为泥岩、炭质泥岩，局部为粉

砂岩、砂岩。但只要发现富煤带，储量往往是巨大

的。

１　含煤性

１．１　聚煤盆地的分布范围

该聚煤盆地形似肾型，盆地东边界主要为火山

凝灰岩和煤层露头线控制，盆地西边界主要为煤层

露头线和断层控制，面积约３４．５３ｋｍ２，由于含煤基
底起伏不平，煤系地层发育厚度不均，变化较大；但

总体上是盆地中间煤层层数多、厚度大，边缘层数

少、厚度小。

１．２　煤层

煤系地层厚度１８．７５～６１２．２３ｍ，平均２４４．４５
ｍ。共含煤１５层，自上而下编号为第１～１５煤层，
煤层总厚度平均４２．８０ｍ，含煤系数１７．５％；主要可
采煤层（厚度≥１．５ｍ）４层（６，９，１１，１３煤层）。局

部可采煤层（厚度≥１．５ｍ）３层（８，１２，１４煤层），可
采总厚度平均３７．７０ｍ，可采含煤系数１５．４％。

２　可采煤层

该区发育可采煤层７层（６，８，９，１１，１２，１３，１４
煤层），见煤钻孔中，见煤点埋藏深度 ８６．８０～
２２０．４０ｍ，止煤埋藏深度１２０．０８～６５６．３５ｍ。其中
主要可采煤层４层（第６，９，１１，１３煤层），为较稳定
煤层，局部可采煤层（厚度≥１．５ｍ）煤层 ３层（８，
１２，１４煤层）为不稳定煤层。该区主要各可采煤层
分别叙述如下：

２．１　第６煤层

发育于煤系地层上部，赋存面积１０．３１ｋｍ２，可
采面积９．８１ｋｍ２，面积可采系数为９５．２％。见煤点
４１个，其中可采点３５个，不可采点６个，见煤点可
采系数 ８５．４％，无煤点 ４３个。揭露厚度 ０．６０～
１７．９５ｍ，平均６．３５ｍ；纯煤厚０．６０～１５．９５ｍ，平均
６．３２ｍ，煤厚变异系数０．５２。夹矸总厚度１．７５ｍ。
属结构较简单、全区大部可采的较稳定煤层。

２．２　第９煤层

发育于煤系地层中部，赋存面积１６．２８ｋｍ２，可
采面积１５．５１ｋｍ２，面积可采系数为９５．２７％。见煤
点５７个，其中可采点５１个，不可采点６个，灰分含
量４９．１５％（相变为炭质泥岩），见煤点可采系数
８９．４％。无煤点２７个。揭露厚度０．４０～１３．７０ｍ，
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平均６．４０ｍ；纯煤厚０．４０～１３．７０ｍ，平均６．１０ｍ，
煤厚变异系数０．４８，属结构简单、全区大部可采的
较稳定煤层。

２．３　第１１煤层

发育于煤系地层中部，赋存面积２５．４２ｋｍ２，可
采面积２３．７８ｋｍ２，面积可采系数为９３．５％。见煤
点７３个，１个不可采点，灰分含量５５．０９％（相变为
炭质泥岩），见煤点可采系数９９％。无煤点１１个。
揭露厚度 ０．６０～３２．０５ｍ，平均 １０．９４ｍ；纯煤厚
０．６０～３０．９０ｍ，平均１０．７６ｍ，厚度变异系数０．４２。
夹矸１．７５ｍ，属结构简单、基本全区可采的较稳定
煤层。

２．４　第１３煤层

发育于煤系地层下部，赋存面积２１．８０ｋｍ２，可
采面积２０．６０ｋｍ２，面积可采系数为９４．５％。见煤
点６６个，均可采，见煤点可采系数１００％。无煤点
１８个。揭露厚度１．５５～３４．２ｍ，平均１２．４７ｍ；纯煤
厚１．５５～３１．３５ｍ，平均 １１．９１ｍ，煤厚变异系数
０．５５。夹矸厚２．９５～５．０５ｍ，属结构简单、全区可
采的较稳定煤层。区内可采煤层特征见表１。

表１　区内可采煤层特征

煤层

总厚／ｍ 纯煤厚／ｍ

最大～最小
平均

稳定

程度
结构

间距／ｍ

最大～最小
平均

６ ０．６０～１７．９５
６．３５

０．６０～１５．９５
６．３２ 较稳定 较简单

８ ０．３５～１５．８５
３．５２

０．３５～１４．２０
３．１４ 不稳定 较简单

９ ０．４０～１３．７０
６．１０

０．４０～１３．７０
６．４０ 较稳定 简单

１１ ０．６０～３２．０５１０．９４
０．６０～３０．９０
１０．７６ 较稳定 简单

１２ ０．４５～９．０５
２．９３

０．４５～６．７５
２．８１ 不稳定 较简单

１３ １．５５～３４．２０１２．４７
１．５５～３１．３５
１１．９１ 较稳定 简单

１４ ３．２０～４０．６０２０．４５
３．２０～３１．６５
１８．６１ 较稳定 较简单

４．２５～５８．１５
２７．７７

４．６０～４１．７５
２１．８３

１６．３５～１２３．１５
５６．５２

４．３０～５５．１５
３２．０８

３．６０～７８．４０
３４．５９

２２．４５～１５６．５５
１００．４１

３　煤层对比

该区属陆相含煤盆地沉积，沉积岩相和古地理

环境较复杂，故岩性、岩相变化较大，煤层层数多，无

明显标志层，给煤岩层对比工作带来较大困难。该

次工作根据二维地震时间剖面上的煤层反射波特征

进行追踪，结合钻孔标定的层位进行认定，加上测井

曲线物性特征对比，并利用煤层的本身特征、煤层层

间距、顶底板岩性组合规律等综合对比方法［２］，对

该区的煤岩层进行综合对比，保证了煤层层位对比

的可靠性［２］。

３．１　地震波的层位对比

通过钻孔层位的标定确定标准波，然后进行追

踪对比，能够较好地确定煤层层位。该次主要反射

波地质层位的标定主要采取３种方法［３］。

（１）综合标定法：首先利用地震反射波的强弱
关系、角度不整合关系和钻孔揭露的目的层间距关

系，从整体轮廓上初步确定反射波的地质意义。

（２）速度分析法：一是利用区内已有的声波测
井资料，直接求取层速度，并将其转换为平均速度，

结合钻探资料，进行层位标定；二是利用地震资料处

理过程中的速度谱，对每条地震测线通过 ＤＩＸ公式
求得地层层速度，再转换为平均速度，最后结合钻孔

标定目的层，可以进一步明确各个反射层位的地质

定义。

（３）合成记录法：该次采用声波测井记录进行
正演计算，制作人工合成地震记录，在此基础上再进

行抽层试验，来具体确定各个煤层反射波对应的同

相轴。

图１为８－２孔人工合成地震记录与该孔二维
地震时间剖面的对比图。从图中可以看出：依据人

工合成地震记录确定的反射波层位与实际剖面对应

较好。

图１　８－２孔人工合成地震记录与该孔
二维地震时间剖面的对比图
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图２　区内典型地震时间剖面

从图２中可以看出：该次工作获得的一个典型
时间剖面，反射波组特征比较明显。

３．２　地球物理测井曲线对比

虽然该区煤系中缺乏标志层，但由于煤层沉积

的连续性特点决定了煤层本身厚度、层间距、煤层的

曲线特点、顶底板岩性等特征均一般不会在近距离

内发生突变。而且该区煤层厚度大、与顶底板物性

差异大，曲线特征明显，通过逐步对比，能够较好地

识别各煤层。通过把全区钻孔１∶２００测井曲线按勘
探线方向逐孔排列起来，利用相邻钻孔的煤厚、层间

距、顶底板变化递变的规律，逐孔、逐煤层确定层位，

取得了良好效果［４］。如果某钻孔某煤层层位和同

一勘探线上相邻钻孔层位对比不是很明显，则利用

相邻勘探线上的邻近的、已明确煤层编号的钻孔来

标定该钻孔煤层层位，往往很容易解决，这样经过多

次反复，保证了煤岩层层位的准确性（图３）。
综上所述，利用钻探、二维地震勘探、地球物理

测井等方法，该区第６，９，１１，１３，１４煤层的层位对比
可靠，其他煤层较可靠。

４　结语

图３　煤层对比成果示意图

　　简要介绍了该区各煤层的分布特征，然后采用
了多种煤层对比方法，对该区煤系地层进行了对比，

揭示了各煤层间的差异及组合特征，利用地震波及

地球物理测井曲线对整个地区的含煤岩系及煤层进

行了较为详细的对比［２］，保证了层位对比的正确

性。

该次煤田煤层特征的研究，为估算该区煤炭资

源储量提供了依据，同时，由于现在已有的地质资料

成果较少，提出的对比方法及煤岩层的划分方法可

能有不当之处，随着地质工作进一步开展，对该区煤

层分布特征及煤层赋存规律将有更加深刻的认识。
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