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摘要：抱布德铅多金属矿产于硅质岩、灰岩中，围岩主要为灰岩、少量泥岩，蚀变普遍，构造发育。通过野外地质工

作，结合已有资料，从区域地质特征及构造演化成矿方面对抱布德铅多金属矿床进行分析，初步分析矿床与区域构

造运动、广泛发育的ＮＷ向断裂、三叠纪地层有关，矿区断裂构造、硅质岩为以后探矿的重点区域。
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　　抱布德铅多金属矿位于西藏安多县岗尼乡，区
域上处于特提斯构造域东段，夹持于北部可可西里

金沙江缝合带与南部班公湖 怒江缝合带之间，北临

被誉为高原“银腰带”的玉环湖 巴青断裂带，成矿

条件有利。２００１—２００３年，河南省地质调查院开展
１∶２０万阿尔下穷幅、兹格塘错幅区域地球化学测
量，在矿区内圈出了铜铅汞锑多金属异常，据此，河

南省区调队于２００４年进行了抱布德铜矿探矿权申
请。区内锑、铅、汞等金属矿较富集，构造复杂，赋矿

部位大多位于ＮＷ向、ＮＥ向断裂构造中。

１　区域地质特征

矿区位于滇藏大区的羌南 保山地层区多玛地

层分区。地层走向近 ＥＷ，从老至新分布有晚三叠
世土门格拉组，中侏罗世雀莫错组和布曲组、新近

系、古近系及第四系。

其中，晚三叠世土门格拉组划分为２个岩性段。
晚三叠世土门格拉组下段：岩性为灰色、浅灰色厚层

状亮晶砂屑生物屑灰岩、泥晶含生物屑砂屑灰岩、生

物屑泥晶灰岩夹中层状泥晶灰岩，为矿区重要的含

矿层位。晚三叠世土门格拉组上段：岩性为灰色中

厚层状岩屑细砂岩与薄层状粉砂质泥岩、粉砂岩、泥

１—前二叠系；２—上三叠统；３—中侏罗统；４—中上侏罗统；５—

古近系—新近系；６—第四系；７—矿区位置

图１　抱布德地区地质及位置图
（据段其发２００６年资料，略有修改）

岩不等厚互层，夹少量炭质泥岩、石英细砂岩、岩屑

粗砂岩。

中侏罗世雀莫错组为一套海陆交互相碎屑岩

系。岩性主要为灰绿色、紫红色中细粒岩屑石英砂

岩、含铁质钙质砂岩、粉砂岩等，底部见少量砂砾岩
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出露。中侏罗世布曲组为一套浅海相碳酸盐岩 碎

屑岩建造。自下而上划分为３个岩性段：下段为深
灰色中薄层细晶灰岩、浅肉红色粉晶灰岩，局部见巨

厚层膏盐层。中段为粉砂岩、泥岩与泥灰岩互层。

上段以灰质、泥灰质沉积为主，生物化石丰富。

构造上位于土门格拉深断裂南侧、扎昂巴如背

斜南翼、土门隆起带边缘上（图２），与藏北赤布张错
南部帮表锑金矿、美多锑矿同处一构造带。断层两

侧岩石破碎，次一级 ＮＷ向断裂发育。区域不同时
代地层之间以整合或角度不整合接触。后期构造变

形改造相对较弱。早期为倾向 ＳＷ的“单斜”构造，
构造线走向 ＮＷ—ＳＥ。晚期走向 ＮＥ—ＳＥ。断裂构
造切割中侏罗世布曲组，断面倾向ＳＷ，倾角７５°；具
逆断层特征。

区域出露地层有三叠纪灰岩、新近纪厚层状粗

砾岩。区内岩浆活动一般，主要为燕山晚期岩浆岩，

多呈岩脉沿断裂构造侵入。蚀变主要为碳酸盐化、

硅化、孔雀石化等。该区矿产主要有铅矿、锌矿、铜

矿、银矿等。

Ⅱ２—羌塘中央隆起带；Ⅱ２２—土门隆起带；Ⅱ３４—华洛错 昂

达尔错凹陷；Ⅱ１２—吐错 葫芦胡凹陷；Ⅲ—班公湖缝合

带（ＢＳ）（早燕山期褶皱带）

图２　区域构造单元及沉积建造分区图
（根据高春文２００６年资料，修编）

２　矿床地质特征

矿区出露地层主要为晚三叠世土门格拉组和第

四系。铅矿化主要赋存于土门格拉组一段灰岩中

ＮＷ向、ＮＮＷ向断裂构造带中，含矿岩石为构造角
砾岩、碎裂灰岩等，围岩为生物碎屑灰岩。矿体呈透

镜状、条带状不连续产出，严格受控于构造蚀变带，

且矿化强度从构造破碎带中心向两侧呈渐变过渡关

系。

区内土格门拉组内发育一背斜褶皱，其轴向

ＮＷ，起于抱布德，向 ＮＷ延伸至嘎日加拉一带。背
斜核部为土门格拉组第一岩性段，岩性为灰色、浅灰

色中厚层状生物碎屑灰岩，两翼为土门格拉组二段

的粉砂岩与泥页岩不等厚互层。南翼产状 ２２５°
∠４５°，北翼产状４８°∠４２°。背斜被 ＮＮＥ向次级断
裂斜切，导致其轴部发生位移。区内矿体赋存于背

斜核部的次级ＮＮＥ向断裂构造蚀变带中。
矿区内断裂构造分 ＮＷ向主断裂和 ＮＮＥ向次

级断裂。ＮＷ向断裂Ｆ１：因地表构造迹象不明显，所
以推测为区域性逆断层。断裂的南侧有较多温泉，

大致呈ＮＷ向分布，与推测构造走向一致。ＮＮＥ向
断裂：目前发现１６条次级断裂（表１），该组断裂分
布于抱布德山头附近，为右行上滑断层，均具张扭性

特征，总体呈 ＮＮＥ向平行展布，总体产状 １１５°
∠７５°。带内由硅化角砾岩、碎裂岩等组成。铅多金
属矿化多赋存其中，是该区的主要容矿构造。

表１　主要含矿构造特征

构造
编号

长／ｍ 宽／ｍ 产状
构造带内
岩性

Ｆ１ １２０ ２０．４５ １１５°∠７７°
Ｆ２ ２００ ３４．００ １１５°∠７４°
Ｆ３ １２０ １１．４５ １１５°∠７６°
Ｆ４ １１０ １４．６９ １１５°∠７０°
Ｆ５ １６０ ４６．３０ １１７°∠７６° 构造角砾岩

Ｆ６ ２００ ７．３９ １１５°∠７６°
Ｆ７ ２００ ３．００ １１７°∠７６°
Ｆ８ ２１０ ９．１７ １１５°∠７６°
Ｆ９ ４００ １８．２６ １１５°∠８４°
Ｆ１０ ２３０ ３．２３ １１５°∠７７°
Ｆ１１ １５０ ４．８８ １１６°∠７９°
Ｆ１２ ２７０ ４．５０ １１６°∠８０°
Ｆ１３ １９０ ３．００ １１７°∠７８° 碎裂岩

Ｆ１４ １２０ ５．１５ １１７°∠７７°
Ｆ１５ ２４０ ８．６７ １１５°∠７７°
Ｆ１６ ２００ １９．３４ １１７°∠７５°

矿区内岩浆活动较微弱，仅局部零星见岩脉侵

入。区内变质作用明显，有碳酸盐化、孔雀石化、硅

化、重晶石化等，其主要集中于矿体周围，远离矿体

则变弱。矿区内共发现１６条以铅为主的矿体，该组

矿体位于矿区中部，产于土门格拉组一段灰岩中的

次级断裂中，矿体属中低温热液交代的脉状铅（锌）
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矿体。因矿体特征相似（表２），仅对矿化较好且有
工程控制的Ｋ２，Ｋ３，Ｋ６，Ｋ９，Ｋ１６矿体进行重点描述。

表２　抱布德矿区矿体特征

矿体
编号

延伸／ｍ 厚度／ｍ 产状
平均品
位／％

矿石
名称

Ｋ１ １２０ ２０．４５ １１５°∠７７° １６．５６
Ｋ３ １２０ １６．３０ １１６°∠７６° ３．５８
Ｋ４ １１０ １４．６９ １１５°∠７０° ９．２７
Ｋ５ １６０ ４６．３０ １１７°∠７６° ５．０８

构造

角砾岩Ｋ７ ２００ ３．００ １１７°∠７６° ２．１９
Ｋ８ ２１０ ９．１７ １１５°∠７６° ２．４２
Ｋ１０ ２３０ ３．２３ １１５°∠７７° ／
Ｋ１１ １５０ ４．８８ １１６°∠７９° ／
Ｋ１２ ２７０ ４．５０ １１６°∠８０° ０．５５
Ｋ１３ １９０ ３．００ １１７°∠７８° １．５６ 碎裂岩

Ｋ１４ １２０ ５．１５ １１７°∠７７° １．３６
Ｋ１５ ２４０ ８．６７ １１５°∠７７° ０．６１

　　（１）Ｋ２矿体：矿体总体产状１１５°∠７４°，矿体厚
度２６～４２ｍ，追索长度２００ｍ，沿倾向控制延深１０２
ｍ。铅矿石平均品位４．２９％，平均厚度３４ｍ。根据
工程样品分析及野外观察，该矿体的连续性好，有少

量夹石。

（２）Ｋ３矿体：呈脉状产出于构造破碎带中，地表
出露较为明显。矿体控制长度约１２０ｍ，总体产状
为１１５°∠７６°，铅矿体厚度１０．０８～１２．９０ｍ，平均厚
度１１．４５ｍ。铅品位 ３．６８％ ～１９．６６％，平均品位
１２．０７％。

（３）Ｋ６矿体：该矿体呈脉状产出于土门格拉组
一段灰岩的构造破碎带中，受次级断裂控制。矿体

控制长度约２００ｍ，总体产状１１６°∠７６°，与断裂产
状大体一致。矿体厚度 ７．２８～７．５０ｍ，平均厚度
７．３９ｍ，矿体品位 １．４７％ ～７．４３％，平均品位
４．４９％。

（４）Ｋ９矿体：位于抱布德背斜核部，产出于灰岩
中ＮＮＥ向断裂中，其形态受构造带控制，矿体呈脉
状，局部有膨大或紧缩现象。矿体总体产状 １１５°
∠８４°，控制长度约４００ｍ，沿倾向控制延深１６０ｍ。
矿体厚度６．４０～３２．１３ｍ，平均厚度１８．２６ｍ。铅品
位２．３４％ ～１３．９４％，平均品位６．５２％。该矿体的
连续性好，夹石少量。

（５）Ｋ１６矿体：产于灰岩与粉砂岩接触转换部位
的次级断裂中。呈脉状分布，带内含矿岩石为构造

角砾岩以碎裂岩为主。矿体控制长度约２００ｍ，总
体产状１１７°∠７５°，与断裂产状大体一致。矿体厚
度６．００～３７．３６ｍ，平均厚度 １９．３４ｍ，矿体品位

０．６２％～４．０９％，平均品位２．９４％。
矿区矿脉位于构造蚀变带，其形成与构造及岩

浆热液等有关，矿化呈浸染状。区内含矿岩石主要

为石英脉型多金属硫化物矿石，由金属矿物和脉石

矿物组成。矿石矿物主要有方铅矿，次为菱铁矿、辉

银矿、蓝辉铜矿、黄铜矿。脉石矿物以碳酸盐矿为

主，其次有石英、重晶石、泥质物等。

３　构造演化与找矿方向

抱布德铅多金属矿床属中低温热液充填型，矿

体分布严格受 ＮＥＥ，ＮＷ向断裂构造控制。矿床属
雅鲁藏布江成矿带的羌塘唐古拉中生代、新生带铁

铜锑金银盐矿成矿分带，区域成矿条件优越，矿床的

形成可能与燕山期多期岩浆活动、临近的北部火山

岩、区内复杂的地壳、构造运动以及区内有利的容矿

地层密不可分。

３．１　构造演化

羌塘地块位于特提斯构造域东段，南北分别以

班公湖 怒江缝合带和可可西里 金沙江缝合带为

界。在三叠纪初期，该区古特提斯洋洋盆经南北拉

张［１］，形成南北两海槽，其中部为台地相硅酸盐岩

沉积。三叠纪末，印度板块向欧亚板块内陆俯冲，羌

塘板块与巴颜喀拉板块碰撞，两板块主要呈 ＳＮ向
挤压，少量为ＮＥ—ＳＷ，ＮＷ—ＳＥ挤压。

随后青藏高原古特提斯洋消亡［２］，羌北 昌都

板块与羌南 保山板块拼接为一体，转化为隆起区和

残余海盆的格局［３］，晚三叠世弧盆系闭合，金沙江

特提斯洋盆俯冲、消减［４］。羌塘前陆盆地沉积终

止，羌塘沉积突然从碳酸盐岩（或碎屑岩）沉积转变

为火山喷发 火山碎屑岩沉积［５］，强烈的构造运动

形成诸多断裂，使地幔热流沿断裂上涌。

３．２　找矿方向

区域硅质岩测试显示，其具有明显的 Ｂａ，Ｓｒ，Ｐ，
Ｔｉ亏损和 Ｎｂ基本不亏损特点［６］，且硅质岩中有较

多火山碎屑物参入其形成，说明其形成于成熟大陆

岩浆弧构造背景中。同时，土门格拉组形成于晚三

叠世诺利期 瑞替期，为三角洲沉积环境，其沉积物

源区以大陆岛弧构造背景为主［７］，局部类似被动大

陆边缘构造背景因素。总的来讲，成矿硅质岩的成

因与成熟大陆边缘造山过程中火山作用有关，而不

是海底热水沉积硅质岩。
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同时，矿区１∶１万土壤化探测量结果圈出抱布
德Ａｕ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ａｇ，Ａｓ，Ｓｂ，Ｓｎ，Ｍｏ，Ｂａ，Ｃｄ，Ｗ１２种
多金属土壤异常，异常元素组合以 Ｐｂ，Ａｇ，Ｓｂ，Ａｓ为
主，伴有Ｃｄ，Ｚｎ等多元素异常。其中 Ｐｂ，Ａｇ，Ｓｂ，Ａｓ
元素套合较好，具明显的浓集中心和分带现象；Ｐｂ
异常面积约２．８ｋｍ２，强度大，内、中、外带明显；Ａｕ，
Ｃｕ，Ｚｎ异常与 Ｐｂ异常面积相比略小。经过异常查
证，矿区中部异常为矿致异常，已发现的矿（化）体

均位于异常范围内。以上圈出的各元素异常对找矿

具有良好的指示作用。

抱布德矿区位于北羌塘南缘，为土门格拉 双湖

滨带 三角洲环境［８］，该区具有前陆盆地地层结构、

沉积特征，成矿与印支活动密切相关，地幔物质参入

成矿明显，造山带增厚岩石圈底部拆沉作用引起软

流圈上升，成矿作用具有地球动力学背景（图３）。

ＭＢＴ—主边界逆冲断裂；ＭＣＴ—主中央逆冲断裂；ＳＴＤＳ—藏南

拆离系；ＹＺＳ—雅鲁藏布江缝合带；ＢＮＳ—班公湖 怒江缝合

带；ＸＴＳＦ—小唐古拉南缘断裂

图３　大陆碰撞造山带地质剖面及藏北铅、锑
多金属成矿带成矿示意图

（根据闫升好２００６年资料，略有修改）

　　对于抱布德矿区而言，成矿物质来自地幔，构造
运动形成主断裂或次级断裂的交叉部位往往是成

矿、容矿部位［９］，为成矿提供了通道、汇集场所，最

终聚集在地壳一定深度，形成矿床。化探异常范围

内的硅质岩区、褶皱核部应为以后矿区及外围找矿

的重点区域，ＮＷＷ，ＮＥ向断裂为今后矿区找矿的重
点研究对象。
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