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摘要：矿产资源规划数据库是矿产资源规划的重要组成部分。在规划编制过程中会收集到一些非图形的、带有不

同拐点坐标类型的规划文本资料，该文通过实践，总结了应用这类规划资料在ＭａｐＧＩＳ软件中直接生成规划数据库
所规定专题图层的处理技术方法。
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０　引言

矿产资源规划是落实国家矿产资源战略、加强

和改善矿产资源宏观管理的重要手段，是依法审批

和监督管理地质勘查、矿产资源开发利用和保护活

动的重要依据。对于推进产业结构调整，实现资源

与环境、经济与生态的有机统一等方面具有重要的

指导作用［１］。

《矿产资源规划编制实施办法》特别强调：矿产

资源规划数据库是国土资源“一张图”建设的重要

组成部分，加快推进规划数据库建设，是以信息化带

动规划管理科学化、规范化和精细化的必然要求，也

是完善规划数据体系，提高矿业权规划审查精细度

的现实需要。根据《矿产资源规划数据库标准》（简

称“标准”，下同）和《矿产资源规划数据库建设指

南》（简称“建设指南”，下同）的规定，规划图件由一

系列的标准分层文件共同构成，如基础地理图层、基

础地质图层和规划专题图层等。这些标准图层都可

以在收集已有图件的基础上，采用图形扫描矢量化，

经过点线编辑、图面检查、图形校正、建立拓扑等过

程生成［２］。

但是在规划编制过程中，也往往会收集到大量

非图形方式的带拐点坐标的规划资料，如何将此类

资料通过 ＭａｐＧＩＳ软件直接转化生成《标准》和《建
设指南》规定的专题图层就显得极为重要。该文采

用ＭａｐＧＩＳ６．７软件平台，以《主要矿产资源勘查规
划区块图》和《主要矿产资源开采规划区块图》［２］中

的专题图层生成为例，介绍通过实践总结出的对不

同坐标类型转化处理的技术方法。

１　矿产资源规划资料的标准化整理

《标准》中详细规定了矿产资源规划空间数据

要素的图层划分及相关属性表的字段构成。当收集

到非图形方式的带拐点坐标的规划资料时，就要按

照《标准》的规定进行前期标准化整理。

１．１　矿产资源勘查规划资料的标准化整理

《标准》规定“矿产资源勘查规划分区”图层的

属性表（ＫＡＧＨＱ）由７个属性字段［３，４］组成：①规划
区编号；②规划区名；③所在行政区名称；④以代码
表示的规划区类别（３２０２０１：鼓励勘查区。３２０２０２：
限制勘查区。３２０２０３：禁止勘查区）；⑤规划区面积
（ｋｍ２）；⑥说明；⑦规划编制时间［５］。

在矿产资源规划编制过程中，可能会收集到以

表格形式提供的勘查规划资料。如“××市主要矿
产资源勘查规划区块表”，就逐行列出了该市所有

勘查规划区块的信息，这些分列表达的信息有：①区
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块编号；②区块名称；③工作程度；④区块面积
（ｋｍ２）；⑤拐点坐标（经纬度格式）；⑥主要矿种；⑦
已设探矿权数量；⑧备注等。

对比《标准》规定的各属性字段和收集到的勘

查规划资料表中各列的信息，可以看出《标准》规定

的各属性字段所需要填写的属性内容，都可以从所

收集的勘查规划资料表中获得。从这些表中提取出

《标准》规定属性字段所需的信息，整理成图１所示
的“××市矿产资源勘查规划分区．ｔｘｔ”文本格式，
其中类似于“１１８°０８′３０″”的拐点坐标整理成
“１１８０８３０”的形式：

图１　整理后的矿产资源勘查规划区块文本格式

图１中第一行为《标准》规定的“矿产资源勘查
规划分区”图层文件中 ７个属性字段的名称［６，７］。

第２行至第８行是一个勘查规划区的信息，其中第
２～７行为以经纬度拐点坐标圈出的勘查规划区范
围，这里特别要注意的是必须按照顺时针或逆时针

的顺序依次录入各拐点的坐标；另外，虽然在“××
市主要矿产资源勘查规划区块表”拐点坐标列中只

记录了一次起始拐点坐标，但就如第７行所示，只有
最后再录入一遍起始拐点坐标，才能在 ＭａｐＧＩＳ中
生成一条闭合的勘查规划区范围线。第８行是该勘
查规划区７个相应属性字段的值，第９行“ ９９９９”
为结束符，表示其后是另一个勘查规划区的信息。

１．２　矿产资源开采规划资料的标准化整理

《标准》规定“矿产资源开采规划分区”图层的

属性表（ＫＣＧＨＱ）也由７个属性字段组成，与“矿产
资源勘查规划分区”图层中的名称相同。只有“④
规划区类别”的代码不同（３３０１０１：鼓励开采区。
３３０１０２：限制开采区。３３０１０３：禁止开采区）。

在矿产资源规划编制过程中，收集到的“××
市主要矿产资源开采规划区块表”，逐行列出了该

市所有开采规划区块的信息，这些分列表达的信息

有：①区块编号；②区块名称；③区块面积（ｋｍ２）；④
拐点坐标（直角坐标格式）；⑤主要矿种；⑥资源储
量单位；⑦储量；⑧已设采矿权数量；⑨备注等。

从这些表中提取出《标准》规定属性字段所需

的信息，整理成如图２所示的“××市矿产资源开
采规划分区．ｔｘｔ”文本格式，其中特别要注意的是表
中“④拐点坐标列”所记录的类似“３９５７３３９７″”的直
角坐标，要去掉前面的 ３度投影带号“３９”整理成
“５７３３９７”的形式：

图２　整理后的矿产资源开采规划区块文本格式

由图２可以看出整理后的“××市矿产资源开
采规划分区．ｔｘｔ”文本类似于图１中“××市矿产资
源勘查规划分区．ｔｘｔ”文本的格式。但二者的坐标
描述格式存在差异，“开采规划分区．ｔｘｔ”中的坐标
是以米为单位的直角坐标，“勘查规划分区．ｔｘｔ”中
的坐标是以度分秒表达的地理坐标。

２　ＭａｐＧＩＳ软件中所用投影参数

前面虽然整理好了规划资料，但要想在ＭａｐＧＩＳ
软件中顺利生成《标准》和《建设指南》规定的“开采

规划分区”和“勘查规划分区”２类专题图层，还需要
在 ＭａｐＧＩＳ软件中正确设置投影参数［６，７］。首先是

“椭球参数”和“坐标系类型”的设置。

２．１　椭球参数

椭球参数，即大地坐标参照系。习惯上所说的

“北京５４坐标系、西安８０坐标系”，实际上指的是
制图时所依据的椭球体参数，采用不同的椭球，就会

得到不同的坐标系。
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１９５４北京坐标系，采用克拉索夫斯基椭球体
（长半径ａ＝６３７８２４５ｍ，扁率 ｆ＝１／２９８．３）和１９５６
黄海高程基准。该坐标系是苏联时期１９４２年坐标
系的延伸，其原点不在北京，而在苏联普尔科沃。

１９８０西安坐标系，采用１９７５年 ＩＵＧＧ（国际大
地测量与地球物理学联合会）第１６届大会推荐的
椭球体（长半径 ａ＝６３７８１４０ｍ，扁率 ｆ＝１／２９８．
２５７）和１９８５国家高程基准。其原点设在西安西北
的永乐镇。

按《建设指南》规定，大地坐标参照系选用１９８０
西安坐标系。

２．２　坐标系类型

由于地球是一个椭球体，其表面上的点只有选

择合适的投影方法投影到地图平面上，才能制作出

满足各类需要的图件。“地理坐标系”和“投影平面

直角坐标系”是ＧＩＳ软件中常用的２种坐标系类型。
选择“地理坐标系”意味着用经度和纬度表示

地图平面上的点，这时只需再设置“坐标单位”一个

投影参数即可。

当选择“投影平面直角坐标系”时，则会牵涉另

一个“投影类型”参数的设置。

２．２．１　兰伯特等角圆锥投影
也叫兰勃特等角割圆锥投影，适用于比例尺≤

５０万的图件。选择该投影类型后，除要设置“比例
尺分母”和“坐标单位”２个参数外，还需要设置“第
一标准纬度”、“第二标准纬度”、“中央子午线经度”

和“投影原点纬度”等４个参数。
２．２．２　高斯 克吕格投影

选择该投影类型后，除要设置“比例尺分母”和

“坐标单位”２个参数外，还需要设置“投影中心点经
度”、“投影区内任意点的纬度”、“投影带类型”和

“投影带序号”等４个参数。其中“投影带类型”又
分为“６度带”和“３度带”。
６度分带适用于比例尺在１∶２５万～１∶２．５万之

间的图件；３度分带适用于比例尺 ＞２．５万的图件。
山东境内所用到的投影带如表１所示。

需要注意的是选择“高斯 克吕格投影”后，如

果图件的经差范围跨带，一般取经差范围占多数的

那一带的中央经线的经度作为“投影中心点经度”。

表１　山东境内的投影带

投影分带序号 左侧经线经度
投影中心点经度

（中央经线经度）
右侧经线经度

２０（６度带） １１４°００′００″ １１７°００′００″ １２０°００′００″
２１（６度带） １２０°００′００″ １２３°００′００″ １２６°００′００″
３８（３度带） １１２°３０′００″ １１４°００′００″ １１５°３０′００″
３９（３度带） １１５°３０′００″ １１７°００′００″ １１８°３０′００″
４０（３度带） １１８°３０′００″ １２０°００′００″ １２１°３０′００″
４１（３度带） １２１°３０′００″ １２３°００′００″ １２４°３０′００″

３　ＭａｐＧＩＳ软件中规划专题图层的生
成方法

３．１　矿产资源勘查规划分区图层的生成

矿产资源勘查规划资料经过标准化整理后，就

可以启用 ＭａｐＧＩＳ“实用服务”子系统中的“投影变
换”模块进行“勘查规划区块专题图层文件”的投影

生成。

为了正确生成包含各勘查规划区的线图层文

件，需要如图３所示设置必要的投影参数。在“投
影变换”主界面，点击主菜单“投影变换”→“用户文
件投影变换”，出现图３左上图所示的对话框，先打
开前面已编辑好的“××市矿产资源勘查规划分
区．ｔｘｔ”文本文件；再在对话框左下方“设置用户文
件选项”栏中点选“按指定分隔符”和“生成线”２
项；然后点击对话框中部的“设置分隔符”按键，会

出现图３右上图所示的设置分隔符对话框。

图３　投影生成勘查规划区块图层文件的参数设置

按图３右上图所示进行分隔符设置。这里注意
选择“属性名称所在行”时，要选择已编辑好文本文
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件的第一行；“线图元属性位置”选择“属性在坐标

点后”。

最后如图３左下图和右下图所示分别进行“用
户投影参数”和“结果投影参数”的设置。因为各勘

查规划区的拐点坐标是以“度分秒”的格式表示的，

所以左下图中坐标单位选的是“ＤＤＭＭＳＳ．ＳＳ”。右
下图中的投影参数是按照《主要矿产资源勘查规划

区块图》的成图要求设定。

所有参数设置好后，点击图 ３左上图所示的
“投影变换”按键，ＭａｐＧＩＳ将会自动生成一个带有
《标准》规定属性的、含该市所有矿产资源勘查规划

区块的线图层文件。

３．２　矿产资源开采规划分区图层的生成

在ＭａｐＧＩＳ中投影生成“开采规划区块专题图
层文件”时，步骤类似于“勘查规划区块专题图层文

件”的投影生成过程。

因为“开采规划区块”文本中拐点坐标是以米

为单位的“平面直角坐标”，只有如图４所示设置投
影参数，才能正确生成包含各开采规划区的线图层

文件。

图４　投影生成开采规划区块专题图层文件的参数设置

如图４左上图所示，在 ＭａｐＧＩＳ中对于“平面直
角坐标”而言，当横坐标含投影分带序号时，是８位
数；进行“用户文件投影变换”时，需要去掉投影分

带序号，就变成了６位数。所以当打开前面已编辑
好的“××市矿产资源开采规划分区．ｔｘｔ”文本文
件，在图４左上图左侧的显示框中选中一行拐点坐
标后，在图４左上图右侧的读取数据显示栏下，横坐
标显示６位数、纵坐标显示７位数才是正确的。由

于收集到的矿产资源开采规划资料表中拐点坐标的

投影分带序号是“３９”，根据表１可知其属于３度投
影分带的平面直角坐标。所以要按图４左下图和右
下图所示分别进行“用户投影参数”和“结果投影参

数”的设置。

３．３　ＭａｐＧＩＳ投影生成的矿产资源勘查和开采规划
区块图层

最终投影生成的矿产资源勘查和开采规划区块

专题图层如图５所示。从中可以看出整理好的“×
×市矿产资源勘查规划分区．ｔｘｔ”和“××市矿产资
源开采规划分区．ｔｘｔ”文本中附于每个规划区块拐
点坐标之后的属性，在上述投影过程中已经与相应

的图元挂接在了一起。

图５　生成的矿产资源勘查和开采规划区图层文件

按《标准》规定矿产资源勘查和开采规划区块

专题图层为区文件，而投影生成的为线图层文件；因

此还需要启用 ＭａｐＧＩＳ“图形处理”子系统中的“输
入编辑”模块，经过“线转弧段”和“拓扑重建”等简

单的处理步骤，生成符合《标准》规定的矿产资源勘

查和开采规划区块专题区图层文件。

４　结语

在矿产资源规划编制过程中，除了要收集本地

区已有的图件，在收集非图形的规划文本资料时，要

给予那些带拐点坐标的规划资料以特别的重视。因

为在建设矿产资源规划数据库时，这些非图形的带

拐点坐标的规划资料也起着举足轻重的作用。

按照上述对含不同坐标类型的规划资料的处理

技术方法，可以比较容易地在 ＭａｐＧＩＳ软件中直接
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转化生成《标准》和《建设指南》规定的规划专题图

层。
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