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摘要：Ｔｉｎ Ｚａｋｒｉ金矿位于阿尔及利亚阿加地块地盾区（Ｈｏｇｇｅｒ），属于泛非山脉，被分为３个重要的 ＥＷ向次级构
造单元。赋矿标高在＋９１１～＋７７５ｍ之间，标高以浅累计探明资源储量２．０６ｔ。通过物探及钻探等工作手段，结合
成矿地质背景、矿床地质特征及矿床成因，对该区的成矿规律、找矿标志进行探讨，指出了 Ｔｉｎ Ｚａｋｒｉ深部找矿远
景。
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　　Ｔｉｎ Ｚａｋｒｉ金矿位于阿尔及利亚阿加地块地盾
区（Ｈｏｇｇｅｒ），属于泛非山脉，被分为３个重要的 ＥＷ
向次级构造单元：Ｐｈａｒｕｓｉａｎ位于西部，Ｐｏｌｙｃｙｃｌｉｃ位
于中部，Ｈｏｇｇｅｒ位于东部（图１）［１］。

１　成矿地质背景

Ｔｉｎ Ｚａｋｒｉ金矿位于阿尔及利亚阿加地块地盾
区（Ｈｏｇｇｅｒ），属于泛非山脉，被分为３个重要的 ＥＷ
向次级构造单元（西部、中部和东部）。Ｐｈａｒｕｓｉａｎ位
于西部，Ｐｏｌｙｃｙｃｌｉｃ位于中部，Ｈｏｇｇｅｒ位于东部，它们
被ＳＮ向的２个岩石事件分开。Ｈｏｇｇｅｒ地块主要由
前寒武纪的结晶岩石组成，可分为苏加尔岩系和法

努尔岩系两套不整合接触的杂岩系。矿区位于法努

尔岩系中。区内岩浆岩广布，以中生代花岗闪长岩

为主体，大面积展布。区内脉岩以中性岩脉辉长岩、

辉绿岩为主，呈细脉状零星分布在花岗闪长岩内，其

次有粗晶变斑状花岗闪长岩体及细晶和中晶状角闪

岩质暗色花岗岩，为壳幔混合成因的花岗岩，在其演

化侵入过程中，将一部分幔源成矿物质带入地壳，同

时大量地捕获了英云闪长岩、片麻岩状的石英化闪

长岩中（图１）①。

１．１　地层

区内广泛分布前寒武纪结晶基底和中生代盖

层，基底由古元古代砾岩、砂岩、片岩等组成，原岩

图１　成矿地质背景图

是一套正常沉积的陆源碎屑岩—碳酸盐岩沉积，夹

有中基性火山岩；盖层由中生代细砂岩、粉砂岩为主

夹含砾砂岩、砾岩及安山质火山角砾岩、角砾凝灰岩

等组成。第四纪地层为砂砾碎屑及松散沉积物等。
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１．２　构造

Ｔｉｎ Ｚａｋｒｉ地区是属于贾奈特 塔玛拉赛特的

主要部分，而贾奈特 塔玛拉赛特则属于东撒哈拉克

拉通，主要由钙碱性的基性岩构成，矿区内构造以韧

性剪切带为其突出特征，构造带展布方向主要为

ＮＷ向，ＮＥ向次之。
１．２．１　ＮＷ向韧性剪切带

出露于矿区中部，构造带长１５００ｍ，宽１２０ｍ，
倾向ＮＥ，平均倾角７２°。带内岩性为斜长角闪质糜
棱岩，其内夹薄层石英脉，局部有辉长斑岩脉和流纹

英安岩脉侵入，该构造为区内主要含矿构造。

１．２．２　ＮＥ向韧性剪切带
分布于矿区中部，长 ７５００ｍ，宽 ２００ｍ，倾向

ＮＷ，倾角 ６５°～７０°，带内岩性为片理化花岗闪长
岩，其内充填石英脉，该构造与成矿关系不大。

１．３　岩浆岩

区内岩浆活动频繁，以花岗闪长岩为主，其次为

英云闪长岩。其内脉岩较发育，以基性岩脉为主，其

次有酸性岩脉。

１．３．１　花岗闪长岩
分布在矿区中部及西部，受 ＮＷ向韧性剪切带

的控制，把其分为两种不同的花岗闪长岩。第一种

花岗闪长岩主要为分布于中部的中粒花岗闪长岩。

岩石具轻微暗色，主体为中粒结构，局部为细粒结

构。斜长石具绢云母化，黑云母则具绿泥石化，岩石

具破碎特征。破碎特征表现为斜长石变形及石英的

重结晶。第二种花岗闪长岩为分布于西部的变斑状

花岗闪长岩。斜长石为直径０．３～ ０．０５ｍｍ的细
长晶体，并且６０％的斜长石具绢云母化。有时岩石
变形强烈，裂隙被薄层石英脉所填充。在显微镜下

可以观察到角闪石残留片理。在两种花岗闪长岩之

间的过渡带不是很清晰，在韧性剪切带附近，斜长石

常见微斜长石化，在西北部表现尤为明显。

１．３．２　英云闪长岩
分布在矿区东北部，呈岩株状，为微晶及中粒英

云闪长岩。中粒花岗结构，块状构造，成分主要为斜

长石、石英、角闪石。岩石发生了动力变质作用，岩

石绿泥石化发育，接触带附近角岩化发育。

１．３．３　辉长岩
分布在矿区中部，角闪石粗晶发育，侵入于花岗

闪长岩内。常发育蛇纹石化，岩体内常见辉绿岩和

煌斑岩脉侵入。因此把辉长岩分成两种类型，第一

类为含角闪石和黑云母的暗色辉长岩，第二类为辉

长苏长岩。第一类分布在矿区的中部，辉石退变质

作用明显，岩石由７０％的角闪石和约３０％的钠黝帘
石化的斜长石组成。外围岩石破碎明显，角闪石几

乎全被变质的绿帘石和绿泥石所取代。第二类辉长

苏长岩发育在矿区西部及东部的边缘，处在破裂带

附近，外形上岩石为斜长粗晶岩，颜色为深暗色，它

由４０％的拉长石，２５％的紫苏辉石和约２５％的斜方
晶辉石，１０％的单斜辉石组成，有一些滑石细纹发
育。其内斜长石和角闪石常发生钠黝帘石化或碳酸

盐化。

１．４　地球物理特征

１．４．１　电阻率场特征
该区电阻率场数值高、起伏大。视电阻率最小

值２６０Ωｍ，最大值达９４００Ωｍ，平均１９５０Ωｍ。视
电阻率的低值区一般出现在片理带、风化带厚度相

对较大或断裂构造发育地段；视电阻率高值区为花

岗闪长岩区，当岩石裸露、风化带厚度较小或有石英

脉及硅化带存在时，其视电阻率亦相应增高。２７○号
断裂带总体分布于物探测线的２４６～２５０号点，沿地
质勘探线的基线位置展布，走向方位３２０°，向ＮＥ陡
倾。断裂带低阻特征明显，中部处在花岗闪长岩分

布区，北西、南东进入片理岩带，并且向两端未封闭。

３０○号断裂带总体分布于物探测线的１７０～１９０
号点，走向方位３３０°，向ＮＥ陡倾。断裂带低阻特征
明显，处在片理岩带分布区，并且向两端未封闭。

２７○号和３０○号两断裂带石英脉比较发育，但因破碎
严重裂隙发育，总体上断裂带仍以低阻特征为主。

４３０线曲线特征反映比较明显，具有一定的代
表性（图２）①。视电阻率曲线波动起伏，低阻异常
一般由构造带所引起。２７○号断裂带两侧围岩—花岗
闪长岩的视电阻率偏高，断裂带呈十分明显的低阻

漏斗状异常反映。３０○号断裂带两侧围岩—片理岩带
的视电阻率偏低，断裂带呈低缓背景上的局部低阻

漏斗状异常反映。

１．４．２　极化率场特征
区内共圈定了 ２处激电异常，编号分别为

ＤＪＨ１，ＤＪＨ２（图３）①。
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图２　４３０线激电中梯与地质综合剖面图

图３　矿区地质简图

ＤＪＨ１异常位于２７○号断裂带附近，长约２５００ｍ，
平均宽约２６０ｍ。异常带内共施工了８个孔，其中５
个孔处于激电异常中间部位，见到了金矿体。

４３０ＺＫ１孔是为验证激电异常专门设计的，该孔在深
度１４３．２４～１４４．２４ｍ见矿，金品位２．０８×１０６。钻
探揭露结果表明，激电异常为矿（化）异常。

ＤＪＨ２异常位于３０○号断裂带附近，在异常区内施
工了２个孔，均未见矿。这两个孔位于激电异常边
部与断裂带头部的过渡位置上，孔深不足百米，主要

对蚀变带进行浅部控制。与２７○号脉相比，３０○号脉所

反映的激电异常无论是幅值，还是规模以及连续性

均较差。

２　矿床地质特征

２．１　蚀变带地质特征

通过前期地质普查工作及详查工作，与矿化有

关的共发现蚀变带 ３０条，其中规模较大的有 ２条
（２７○，３０○号脉），它们以石英脉的形式断续分布在韧性
剪切带中（图３）。
２７○号蚀变带地质特征：
蚀变带长约１７２０ｍ贯通全区，走向 ＮＷ３２０°，

倾向为ＮＥ，倾角７５°～８０°。受地形地貌影响，蚀变
带隆起低洼现象明显，地表断续出露，宽０．５～２ｍ。
蚀变带表现为灰白色有时为淡棕色的石英，在其北

端和南端变为黑色。其结构为条带状，有时为斑状

替代。蚀变矿物见绿帘石、钾质长石晶体及白云母，

白云母特别明显分布在岩壁上。石英脉裂隙较发

育，多呈纵横交错，沿裂隙绢云母化强裂，其内见褐

铁矿、黄铁矿，偶见方铅矿，局布见星点状颗粒金。

３０○号蚀变带地质特征：
该带在２７○号脉西边约７００ｍ，处在一个宽度为

６０～８０ｍ的较厚的片理岩区域中。蚀变带长约
１６００ｍ，走向ＮＷ３２０°，倾向ＮＥ，倾角８０°，局部倾向
ＳＷ，由乳白色石英组成，局部棕色到淡玫瑰色，宽
０．２～１ｍ，平均为０．４ｍ。局部见少量褐铁矿和黄
铁矿。带内见流纹英安岩脉切割石英脉现象。

２．２　矿体特征

ＴＩＮＺＡＫＲＩ金矿区详查，共圈定金矿体５个，即
２７○ Ⅰ，２７○ Ⅱ，３０○ Ⅰ，３０○ Ⅱ，３０○ Ⅲ号矿体；２７○ Ⅰ号矿
体为区内主矿体，其资源量占总量的７０．０４％。
２．２．１　２７○ Ⅰ号矿体

２７○ Ⅰ号矿体分布在２７○号脉的９～８号勘探线间，
矿体赋存在韧性剪切带的含金石英脉内，地表由

７ＴＣ１，０ＴＣ１，２ＴＣ１，０ ２ＴＣ１，６ＴＣ１，４ ６ＴＣ１，８ＴＣ１，６
８ＴＣ１控制，深部由９ＺＫ１（４３０ＺＫ１），７ＺＫ１，Ｓ ４，Ｓ
１，Ｓ ２，２ＺＫ１，２ＺＫ３，Ｓ ３，４ＺＫ１控制。赋矿标高
在＋９１１～＋７７５ｍ，矿体赋存在绢云绿泥片岩夹石
英脉内，呈细脉状，沿走向及倾向呈舒缓波状延伸，

具膨缩、尖灭、再现特征。控制走向长７２０ｍ，斜深
已达１６０ｍ，向深部已封闭。矿体产状与蚀变带一
致，走向 ３００°～３２０°，平均 ３１０°，倾向 ＮＥ，倾角为
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７５°～８５°，平均８０°。矿体单工程最小厚０．１０ｍ，最
大厚４．４４ｍ，平均厚 １．１０ｍ，厚度变化系数 ９０．
９５％，属厚度变化较稳定矿体。单样最高品位２０６．
９２×１０６，最低品位１．８８×１０６，平均１２．５０×１０６，
品位变化系数２１４．１５％，属有用组分分布不均匀矿
体。

２．２．２　３０○ Ⅰ，３０○ Ⅱ号矿体
３０○ Ⅰ号矿体分布在３０○号脉的９～５号勘探线间，

地表由７ＴＣ２控制，赋矿标高在９１１～９０５ｍ，矿体赋
存在斜长绿泥片岩夹石英脉内，呈细脉状，沿走向及

倾向呈舒缓波状延伸，具膨缩、尖灭、再现特征。控

制走向长８０ｍ，经钻孔控制向深部具尖灭现象，矿
体产状与蚀变带一致，走向３００°～３２０°，平均３１０°，
倾向ＮＥ，倾角为７５°～８５°，平均８０°，局部略有 ＮＷ
倾，矿体单工程厚 ０．９３ｍ，单样最高品位 ４．３９×
１０６。

３０○ Ⅱ号矿体分布在３０○号脉的 ６～１０号勘探线
间，地表由８ＴＣ２控制，赋矿标高在９１１～８９０ｍ，矿
体赋存在斜长绿泥片岩夹石英脉内，呈细脉状，沿走

向及倾向呈舒缓波状延伸，具膨缩、尖灭、再现特征。

控制走向长 ８０ｍ，矿体产状与蚀变带一致，走向
３００°～３２０°，平均３１０°，倾向 ＮＥ，倾角为７５°～８５°，
平均８０°，局部略有 ＮＷ倾，矿体单工程厚１．０８ｍ，
平均品位１．４４×１０６。

２．３　矿石特征

矿石矿物成分较简单，根据宏观、微观观测，矿

石中金属矿物含量较少，约占矿物总量的２％，非金
属矿物占９８％，其中主要金属矿物为黄铁矿，次为
褐铁矿，少量自然金等。非金属矿物中石英含量最

多，分布最广，次有少量绢云母等。

金矿物粒度以细粒为主，粗粒、中粒次之，微粒

少量。粗、中粒粒级以上的金矿物各占２５％，细粒
的占４４％。金矿物形态以长粒状为主，板状、叶片
状、三角状、不规则脉状次之。金的赋存以晶隙金为

主，其次为裂隙金。常见的矿石结构为半自形晶粒

状结构、氧化交代残余结构、他形晶粒状结构等。矿

石以浸染状为主，其次为角砾状构造。

２．４　矿石类型

根据矿石矿物组成及主要矿物含量、结构、构

造、共生关系、嵌布程度等将矿石自然类型划分为氧

化矿石。矿石中的金，主要以银金矿、金银矿和自然

金等独立矿物形式赋存于金属硫化物中，少量赋存

于脉石矿物中，通过矿石组合分析，其平均含硫量为

０．０２％，矿石工业类型属低硫型金矿石［２，３］。

２．５　矿床成因

石英脉型金矿床的产出受多种断裂构造控制，

在受脆 韧性剪切带或叠加其上的脆性变形控制的

情况下一般形成含金的石英大脉或石英复脉，矿体

规模较大，且形态相对简单，在含金石英脉两侧，含

金蚀变破碎岩有时也具有工业矿化［４，５］。矿区花岗

闪长岩大面积出露，区内构造发育，受 ＮＷ向和 ＮＥ
向２条规模较大的韧性剪切带控制，区域内地质板
块活动频繁，岩石在温度、压力和热动力条件下，有

用组分发生活化、迁移，经沉积作用在构造的有利部

位沉淀富集，形成岩浆热液充填石英脉型金矿。其

矿床较为连续，围岩偶见工业矿化。

３　结论和讨论

处在地形隆起的ＮＷ向韧性剪切带中的石英脉
是找金矿的直接标志。具体有两类含金石英，淡灰

乳白色石英，这种石英裂隙发育，沿裂隙面见少量黄

铁矿。另一类石英被氧化铁浸染为玫瑰色的灰色石

英。在这两种石英中，纵横交错裂隙发育，另外发现

石英脉表面有许多容蚀晶洞，洞内被棕褐色氧化铁

所填充。低电阻率—高极化异常组合是该区找矿的

直接标志。

通过该次详查，发现所有矿体均被 ＮＷ向的韧
性剪切带所控制，带内较破碎，片理发育，具较强的

碳酸盐化和绢云母化，带内含金石英脉发育，厚度

０．１～１ｍ，个别达４ｍ，多呈透镜状，沿石英裂隙褐
铁矿化较强。矿体受地形限制，常处在地形隆起部

位。同样在２７○号脉中，发现多种石英脉类型，标志着
岩浆热液具多期次的产物。另外韧性剪切带内时常

有基性岩脉的侵入，在区域变质条件下，矿物质随变

质热液活化转移富集成矿，形成热液充填石英脉型

金矿。

根据矿体地质特征，矿体赋存在片理岩带的含

金石英脉内，品位较高，局部含颗粒金，属有用组分

分布极不均匀薄层矿体，矿石与围岩界限清楚，矿石

易采易选，矿体沿走向和倾向膨缩现象明显，经钻探

揭露矿体向深处品位降低，厚度变薄。
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