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摘要：沂水县王家庄子金矿处于沂水 汤头断裂带中段东侧，矿体赋存于其次级ＥＷ向和近ＳＮ向断裂构造中，赋矿
围岩为紫苏花岗闪长岩和二长花岗岩。矿床成因类型为中低温重熔岩浆热液型金矿。
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　　山东省沂水县王家庄子金矿床位于沂水县城东
南约７ｋｍ。根据矿体所处地段和控矿构造不同，分
为严家官庄①和大尧矿段②，均处于区域性沂水 汤

头断裂带下盘，矿区共探获（３３２＋３３３）金金属量
２２９２ｋｇ。该金矿床的发现和评价，对沂沭断裂带中
段金矿勘查具有借鉴意义。

１　区域地质背景

矿区大地构造位置属于华北陆块（Ⅰ）、鲁西隆
起（Ⅱ）、沂沭断裂带中段（Ⅲ），汞丹山断隆（Ⅳ）、
汞丹山凸起区（Ⅴ）［１］，沂水 汤头断裂构造带东侧

（图１）。
ＮＥ向沂水 汤头断裂为区域性沂沭断裂带组成

部分，是控制汞丹山凸起与马站 苏村地堑的分化性

断层。断裂带东盘主要为中太古代沂水岩群基底变

质岩系，与变质变形的花岗岩共同构成花岗 绿岩地

体［２］；西盘为古生代沉积地层和中生代火山 火山

碎屑岩。断裂总体走向１５°，总体倾向 Ｗ，倾角６０°
～８０°。主断面清楚，发育构造角砾岩、挤压透镜体。
断裂经历先张后压活动过程，是区域内重要导矿构

造。断裂带控制了龙泉站、牛家小河等金矿床（点）

的生成。

２　矿区地质特征

图１　区域地质略图
１—中新生代坳陷；２—中生代地堑及坳陷；３—隆起、凸起地块；

４—被新生代覆盖的隐伏地块；５—主干断裂；６—一般断裂；７—

工作区范围；Ｆ１—
"

? 葛沟断裂；Ｆ２—沂水 汤头断裂；Ｆ３—

安丘 莒县断裂；Ｆ４—昌邑 大店断裂

２．１　地层

区内地层主要为中太古代沂水岩群石屋官庄岩

组二辉麻粒岩、紫苏变粒岩夹磁铁石英岩和林家官

庄组辉石斜长角闪岩，原岩为中基性—中酸性火山

岩 火山碎屑岩，经历了麻粒岩相和角闪岩相的区域

变质作用和韧性变形作用后形成的“表壳岩”［２］。
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２．２　构造

区内主要发育ＮＥ向、近ＥＷ向和近ＳＮ向脆性
断裂，均为区域性沂水 汤头断裂带的次级断裂。

２．２．１　ＮＥ向脆性断裂
王家庄子 大尧断裂（图２）：走向３０°～５０°，倾

向ＳＥ，倾角６５°～８５°；宽１０～５０ｍ，北部切割南小尧
前梭庄断裂。主裂面较平直，带内主要由构造角砾

岩、花岗质碎裂岩组成。主期变形显左行压扭性，晚

期变形显张性—张扭性。部分地段充填有辉绿玢

岩、花岗斑岩等脉岩。发育硅化、碳酸盐化、绢云母

化、黄（褐）铁矿化、金矿化蚀变，局部金品位达８．６２
×１０６。是区内重要金矿控矿断裂。

图２　山东省沂水县王家庄子矿区金矿地质图
１—第四系；２，３—中太古代沂水岩群林家官庄岩组、石山官庄

岩组；４—古元古代傲徕山超单元条花峪单元；５—中太古代严

家官庄单元；６—辉绿岩脉；７—含金多金属硫化物石英脉；８—

金矿体及编号；９—绢英岩化碎裂岩带及编号；１０—断裂；１１—

角砾岩带；１２—地质界线

２．２．２　近ＥＷ向脆性断裂
南小尧 前梭庄断裂：呈近 ＥＷ向展布，倾向 Ｓ，

倾角５６°～７０°，出露宽度１０～８０ｍ。沿走向呈舒缓
波状，倾角变化较大。带内由构造角砾岩、糜棱岩、

石英脉、辉绿玢岩等组成，经历先张后压活动过程，

晚期为压扭性。该断裂是重要导矿、容矿构造，南小

尧金矿即赋存于该断裂中。

２．２．３　近ＳＮ向脆性断裂
严家官庄断裂：走向１０°～３５５°，倾向 Ｗ，倾角

６５°～８５°，局部倾角直立。宽１０～３０ｍ，长１１００ｍ，
沿走向呈舒缓波状。带内充填有辉绿玢岩、花岗质

角砾岩、碎裂岩，发育硅化、黄（褐）铁矿化、绢云母

化、绿泥石化等蚀变。主期变形显张性—张扭性，控

制严家官庄金矿床的生成。

２．３　岩浆岩

区内岩浆岩分布广泛，主要为中太古代沂水超

单元严家官庄单元透辉角闪石岩和雪山单元中粒紫

苏花岗闪长岩、古元古代傲来山超单元条花峪单元

中粒黑云二长花岗岩，具有多期次侵入特点，总体表

现为片麻岩 花岗岩穹窿［３］。条花峪单元为主要赋

矿围岩。中生代岩浆岩主要发育花岗斑岩、辉绿玢

岩、角闪闪长岩和石英脉等脉岩，辉绿玢岩多与金矿

（化）体伴随分布，局部发育黄铁矿化蚀变。

３　矿床地质特征

３．１　矿体地质特征

矿区严家官庄矿段共圈定６个矿体（表１），均
赋存在近 ＳＮ向断裂构造带中；大尧矿段共圈定 ９
个矿体（表２），其中Ⅲ １～Ⅲ ７矿体赋存在近ＥＷ
向南小尧 前梭庄断裂构造带中，Ⅴ １和Ⅵ １矿体
赋存在ＮＥ向断裂中。

表１　严家官庄矿段金矿体特征

矿体编号
控制规模（ｍ） 产状（°）

分布 长度 标高 走向 倾向 倾角

厚度

（ｍ）

平均品位

Ａｕ（１０６）

Ⅱ １ １２～３６线 ５１０ ＋１７６～＋１１０ ５～３５５ ２６５～２９０ ６０～８２ ２．６８ ３．１４
Ⅱ ２ ８～２２线 ２００ ＋１７５～＋８８ ５～３５５ ２６５～２９０ ６０～８２ ２．０４ ３．２７
Ⅱ ３ ３２线 ８０ ＋１７５ ３４５ ２６５ ６５ ０．９９ １．４０
Ⅱ ４ ３２线 ８０ ＋１７５ ０ ２７０ ８１ ２．４２ ３．０１
Ⅱ ５ ２８线 ４０ ＋１７４ ０ ２７０ ６８ ０．９３ １．３８
Ⅱ ６ ＴＣ１ １６０ ＋１７８ ２９０ ２００ ８１ ０．５５ １．２２
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表２　大尧矿段金矿体特征

矿体编号
规模（ｍ） 产状（°）

分布 长度 标高 走向 倾向 倾角

厚度

（ｍ）

平均品位

Ａｕ（１０６）

Ⅲ １ ４２～５４线 ２６０ ＋１７２～ ５ １００～１２０ １９０～２１０ ７２ ０．５０ ３．１４
Ⅲ ２ ４２线 ３５ ＋２１３～５０ ９０ １８０ ７５ １．１０ ２．６４
Ⅲ ３ ５４（ＺＫ５４ ８） ４０ １９０ １１０ ２００ ６５ ０．７８ ２．６４
Ⅲ ４ ５０～６２线 １５０ ＋２０６～３５０ ７５～１３０ １６５～２２０ ６５～８０ １．０４ ２．８０
Ⅲ ５ ５２～６２线 ２１０ １１０～ ４２０ ７５～１３０ １６～２２０ ６５～８２ ０．６４ ４．０９
Ⅲ ６ ６０ ２０ ３５０ １３０ ２２０ ７０ ０．２１ ２．４３
Ⅲ ７ ４６线（ＴＣ４６） ４０ ＋１１５ １１０ ２００ ７３ ０．９１ １．３６
Ⅴ １ ３５２～３５６线 １１０ ＋１８０～＋１０ １５～２５ ２８５～２９５ ７０～７５ ０．５２ １２．０８
Ⅵ １ ３５２（ＺＫ１０１ １） ４０ ＋９５ １５ １０５ ６７ ０．３７ ３．１０

　　Ⅱ １矿体：赋存在严家官庄矿段近 ＳＮ向断裂
中。控制长度５００ｍ，控制矿体延深８０ｍ，赋存标高
＋１７６～＋１１０ｍ。走向５°～３５５°，倾向Ｗ，倾角６０°
～８２°。矿体呈不规则脉状，沿走向呈波状弯曲，沿
倾向呈上陡下缓特点，并且局部地段呈上窄下厚特

点（图３）。矿体有分支和夹石，夹石为绢英岩化碎
裂岩。矿体金品位为（１．００～８８．７０）×１０６，平均品
位３．１４×１０６；品位变化系数２２３％，属于品位变化
不均匀矿体。厚度０．７６～８．４６ｍ，平均厚度２．６８
ｍ；厚度变化系数７９％，属于厚度变化稳定型矿体。
矿体沿走向品位、厚度呈跳跃式分布，总体显示矿体

品位与厚度略具负相关性，即厚度增大，品位降低。

图３　严家官庄矿段２６线剖面示意图
１—含砾砂质土；２—紫苏花岗闪长岩；３—辉石斜长角闪岩；４—

二长花岗岩；５—黑云花岗闪长岩；６—透辉角闪岩；７—碎裂状

二长花岗岩；８—黄铁矿化碎裂岩；９—钻孔及编号；１０—金矿体

及编号

Ⅲ ４矿体：赋存于大尧矿段近 ＥＷ向南小尧
前梭庄断裂带中。地表控制长度１２０ｍ，地下控制
长度１５０ｍ。矿体走向６５°～１３０°，倾向 Ｓ，倾角６５°

～８０°。控制最大延深 １５０ｍ，赋存标高 ＋２０６～
３５０ｍ。金品位（１．３０～１４．２９）×１０６，平均品位
２．８０×１０６；品位变化系数１０１％，属金元素分布较
均匀矿体。厚度０．３７～５．２５ｍ，平均厚度１．０４ｍ；
厚度变化系数９９％，属厚度较稳定矿体（图４）。

Ⅲ ５矿体：赋存于大尧矿段近 ＥＷ向南小尧
前梭庄断裂带中，为隐伏矿体。矿体地下控制长度

２００ｍ，呈透镜体状；矿体走向６５°～１３０°，倾向 Ｓ，倾
角６５°～８２°。控制最大延深２７０ｍ，赋存标高 １１０
～ ４２０ｍ。金品位（１．１９～１９．７２）×１０６，平均品位
４．０８×１０６；品位变化系数１４８％，属有用组分分布
不均匀型。厚度０．３３～０．９１ｍ，平均厚度０．６４ｍ；
厚度变化系数３４％，属厚度稳定型矿体（图４）。

Ⅴ １矿体：赋存于大尧矿段 ＮＥ向断裂带中，
地下控制长度７０ｍ，呈透镜体状。走向１５°～２５°，
倾向Ｗ，倾角７０°～７５°。赋存标高 ＋１７０～＋３０ｍ。
金品位１．４８×１０６～６２．５３×１０６，平均品位１２．０８
×１０６；品位变化系数１５３％，属有用组分分布不均
匀型。厚度０．３２～１．４０ｍ，平均厚度０．５２ｍ；厚度
变化系数６３％，属厚度稳定型矿体（图４）。

３．２　矿石特征

３．２．１　矿石物质组成
矿石矿物主要有自然金、黄铁矿、褐铁矿、赤铁

矿、黄铜矿等，脉石矿物主要有斜长石、钾长石、石

英、绢云母、方解石、绿泥石等。

自然金呈金黄色，略显淡黄色，表明其中含有少

量银，其反射率大于黄铁矿。在正交偏光镜下不完

全消光而呈现典型的淡黄绿色，多有擦痕。金的形

态多为不规则长板状、粒状、长条状等。金矿物粒度

以中粒金（２９％）和粗粒金（５７％）为主，少量细粒
金。金矿物主要分布于黄铁矿碎屑间隙和石英晶隙
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中，以裂隙金和晶隙金为主（表３），与碎裂状黄铁矿
和硅化石英具有正相关关系。

表３　金矿物赋存状态统计

数量
沿黄铁矿

碎屑充填

黄铁矿、

石英晶隙
石英晶隙 合计

颗粒数 ２ １ ４ ７
占百分比 ２９ １４ ５７ １００

３．２．２　矿石化学成分
矿石中主要有用成分主要是金，金品位一般

（１．００～６．６７）×１０６，最高金品位８８．７０×１０６。
根据组合样品分析结果（表４），伴生有益元素

平均含量除银可以达到综合回收指标以外，其他元

素含量甚低。该区硫含量很低，金与硫相关系数为

０．４３９①，关系密切但不明显；金含量高，硫含量必然
高，但硫含量高，金品位不一定高，这与金的赋存状

态及黄铁矿生成期次有关。

表４　组合样品平均分析结果

元素
Ａｇ

（１０６）

Ａｓ

（１０６）

Ｓ

（％）

Ｃｕ

（％）

Ｐｂ

（％）

Ｚｎ

（％）
金矿石 ２．５３ ４．２０ １．２５ ０．０１０ ０．００８ ０．００８

３．２．３　矿石结构、构造
矿石结构有自形粒状结构、半自形—他形粒状

结构、碎裂结构、交代残余结构。

矿石构造有块状构造、角砾状构造、浸染状构

造。

３．２．４　矿石类型
按照矿物组合、蚀变类型分为黄铁矿化绢英岩

化碎裂岩型金矿石、黄铁矿化绢英岩化碎裂状花岗

岩型金矿石、黄铁矿化绢英岩化构造角砾岩型金矿

石。

３．３　成矿阶段

根据矿物生成顺序及矿物共生组合、相互关系，

可划分为４个阶段。①石英 黄铁矿阶段，为矿化早

期，以原岩组成矿物为主的钾长石 斜长石 石英 黑

云母组合及黄铁矿，说明金矿化热液来源与花岗岩

类有关。②石英 绢云母 黄铁矿阶段，由于构造活

动和热液蚀变，形成黄铁矿 硅化石英 绢云母 自然

金 绿泥石矿物组合。③金 石英 多金属硫化物阶

段，生成矿物成分复杂，以黄铁矿、石英为主，次为黄

铜矿、自然金等。其中石英呈圆粒状、不规则状，大

部分塑性流动；黄铁矿呈自形—半自形粒状，金矿物

大多沿黄铁矿裂隙或晶隙分布。该期由于氧化作用

图４　大尧矿段５４线剖面示意图
１—含砾砂质土；２—二长花岗岩；３—花岗闪长岩；４—闪长岩；

５—斜长角闪岩；６—辉石角闪岩；７—辉绿玢岩；８—构造碎裂

岩；９—钻孔及编号；１０—石英脉；１１—矿化带及编号；１２—金矿

体及编号

形成褐铁矿，金矿物形成后但仍保留黄铁矿假象。

④碳酸盐阶段，即成矿后期，形成次生碳酸盐矿物方
解石。

３．４　矿床成因

该区中生代侵入岩呈脉状产出。由于中生代受

库拉板块和太平洋板块运动作用，切割地幔的沂沭

断裂带受到巨大影响，地幔上涌，地壳减薄［４］，导致

地幔、下地壳升温，物质熔融，深熔岩浆沿沂沭断裂

带上升，为成矿带来矿源和热源［５］。该区广泛发育

ＮＥ向、近 ＳＮ向和 ＥＷ向断裂，构成沂沭断裂带的
羽状断裂系统［２］。由于沂沭断裂带的多次活动，热

液在上升过程中金元素不断被活化、富集、迁移，在
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水县南小尧 严家官庄金矿区评价报告，１９８０年５月。



张性环境下释放能量沉淀成矿。

根据控矿因素、矿体特征、矿物组合及矿化蚀变

等特征，该矿床为中低温岩浆热液蚀变岩型金矿，成

矿时代为中生代晚侏罗世 早白垩世晚期［６，７］。

３．５　找矿标志

沂沭断裂带是巨大的矿源供给带，同时又是矿

化热液运移通道［８］。受断裂带活动而形成的次级

羽状断裂系统，特别是断裂交会部位控制矿体的生

成。赋矿围岩为中粒黑云二长花岗岩、中粒紫苏花

岗闪长岩，黄铁矿化、硅化、绢云母化、绿泥石化和钾

化的蚀变组合，与金矿化具有成因上的依赖关系。

中生代辉绿玢岩脉与金矿化关系密切，可作为间接

找矿标志。

４　结语

王家庄子矿区金矿床位于沂水 汤头断裂带中

段东侧，受其次级断裂控制。其中大尧矿段金矿体

受其近ＥＷ向南小尧 前梭庄断裂控制；严家官庄矿

段金矿体受近ＳＮ向严家官庄断裂控制。赋矿围岩
为中太古代沂水超单元雪山单元中粒紫苏花岗闪长

岩、古元古代傲徕山超单元条花峪单元中粒黑云二

长花岗岩，与中生代辉绿玢岩脉密切相关。

毗邻的龙泉站金矿床控制标高一般＋１１０ｍ，严
家官庄金矿控制标高 ＋８８ｍ，南小尧金矿控制标高
０ｍ，而大尧矿段控制金矿体标高 ４００ｍ。因此，该
区深部仍可能有矿体存在。
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